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引言
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大型工件平面度评定的重要性
平面度是评价大型工件质量的关键指标之一，直接影响工件的使用性能和寿命。

因此，准确、高效地评定大型工件的平面度具有重要意义。

差分进化算法在平面度评定中的潜力

差分进化算法是一种模拟自然界生物进化过程的优化算法，具有全局搜索能力强、

收敛速度快等优点。在平面度评定中，差分进化算法能够自适应地调整评定参数，

提高评定精度和效率。

研究背景与意义



VS

目前，国内外学者在大型工件平面度评

定方面已经开展了大量研究工作，提出

了多种评定方法和算法。其中，基于最

小二乘法、最小区域法等传统方法的平

面度评定技术已经相对成熟。然而，这

些方法在处理复杂形状和大规模数据时

存在局限性，难以满足高精度、高效率

的评定需求。

发展趋势

随着计算机技术和人工智能技术的不断发

展，基于智能优化算法的平面度评定技术

逐渐成为研究热点。差分进化算法作为一

种新兴的智能优化算法，在平面度评定中

具有广阔的应用前景。未来，随着差分进

化算法的不断改进和完善，其在大型工件

平面度评定中的应用将更加广泛和深入。

国内外研究现状

国内外研究现状及发展趋势



研究目的

通过改进差分进化算法，提高大型工件平面度评定的精度

和效率，为实际生产过程中的质量控制提供有力支持。同

时，通过本研究促进差分进化算法在相关领域的应用和发

展。

要点一 要点二

研究方法

本研究采用理论分析和实验验证相结合的方法进行研究。

首先，对差分进化算法的原理和特点进行深入分析，为后

续改进提供理论基础。然后，针对大型工件平面度评定的

实际需求，设计改进的差分进化算法，并通过仿真实验验

证改进算法的性能。最后，将改进算法应用于实际的大型

工件平面度评定中，通过实验数据验证其有效性和优越性。

研究内容、目的和方法



差分进化算法基本原理

02



差分进化算法概述

差分进化算法是一种基于群体差异的

启发式随机搜索算法，通过群体内个

体间的合作与竞争实现全局优化。

该算法具有原理简单、容易实现、收

敛速度快、全局寻优能力强等特点，

在函数优化、神经网络训练、模式识

别等领域得到了广泛应用。



差分进化算法流程
交叉

将变异后的个体与目标个体进行

交叉操作，生成试验个体。交叉

操作可以采用二项式交叉或指数

交叉等方式。

变异

在种群中随机选择三个个体，以

其中两个个体的差向量作为扰动，

对第三个个体进行变异，生成新

的个体。

初始化

随机生成初始种群，包括一定数

量的个体，每个个体表示一个可

能的解。

选择

比较试验个体与目标个体的适应

度值，选择适应度较优的个体进

入下一代种群。

迭代

重复执行变异、交叉和选择操作，

直到满足终止条件（如达到最大

迭代次数或找到满意解）为止。



差分进化算法通过种群内个体间的差异信

息进行搜索，能够在整个解空间内进行广

泛的搜索，具有较强的全局寻优能力。

全局搜索能力强

差分进化算法采用简单的变异、交叉和选

择操作，计算量小，收敛速度快，适用于

解决大规模优化问题。

收敛速度快

差分进化算法的种群操作具有天然的并行

性，可以方便地实现并行化计算，提高算

法的执行效率。

易于实现并行化

差分进化算法对初始种群的分布和规模要

求不高，具有较强的鲁棒性和适应性。

对初始种群不敏感

差分进化算法特点



大型工件平面度评定问题描述
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平面度是指工件表面的平坦程度，即表面各点相对于理想平

面的偏离程度。在机械制造领域，平面度是评价工件质量的

重要指标之一。

平面度定义

传统的平面度评定方法主要包括最小二乘法、最小区域法等。

这些方法通过测量工件表面多个点的坐标，然后利用数学算

法拟合出一个理想平面，并计算各点相对于该平面的偏离程

度，从而得到平面度误差。

评定方法

大型工件平面度定义及评定方法



测量精度问题01

传统方法通常需要在工件表面布置大量测点，然后进行逐点测量。由于

测量设备的精度限制和人为因素的影响，测量结果往往存在一定的误差。

计算复杂度高02

传统方法在处理大量数据时，计算量大、计算时间长，难以满足实时性

要求。

对复杂形状适应性差03

对于具有复杂形状的大型工件，传统方法难以准确地描述其表面形状，

导致平面度评定结果不准确。

传统评定方法存在的问题及挑战
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