
2023-2024 学年人教版数学九年级下册章节知识讲练

专题 29.2 投影与视图（章节复习+考点讲练）

知识点 1：平行投影

　　1.一般地，                                ，叫做物体的投影.只要有光线，有被光线照到的物体，

就存在影子.太阳光线可看做平行的，象这样的光线照射在物体上，所形成的投影叫做            由此我

们可得出这样两个结论：

　　(1)等高的物体垂直地面放置时，如图 1所示，在太阳光下，它们的影子一样长.

　　　　　　　　

　　(2)等长的物体平行于地面放置时，如图 2所示，它们在太阳光下的影子一样长，且影长等于       

　2. 物高与影长的关系

（1）在不同时刻，同一物体的影子的               可能不同.不同时刻，物体在太阳光下的影子的大小

在变，方向也在             ，就北半球而言，从早晨到傍晚，物体影子的指向是：西→西北→北→东北



→东，影长也是由                  体的                  成正比例.

　　即： .

　　利用上面的关系式可以计算                      ，比如旗杆的高度等.

　　注意：利用影长计算物高时，要注意的是测量两物体在                

细节剖析：

1．平行投影是物体投影的一种，是在平行光线的照射下产生的.利用平行投影知识解题要

分清                                  　　

2．                            的就说明是平行光线.

知识点 2：中心投影

　　若一束光线是从一点发出的，像这样的光线照射在物体上所形成的投影，叫做           .这个

“点”就是                ，相当于物理上学习的“                     ”.生活中能形成中心

投影的点光源主要有手电筒、路灯、台灯、投影仪的灯光、放映机的灯光等.相应地，我们会得到两个

结论：

(1) 等高的物体垂直地面放置时，如图 1所示，在灯光下，离点光源近的物体它的影子         ，离点光

源远的物体它的影子                    .

　　　　　　　　　　　　　

　　

(2) (2)等长的物体平行于地面放置时，如图 2所示.一般情况下，离点光源越近，影子           ；离点

光源越远，影子                     ，但不会比物体本身的长度还短.

　　在中心投影的情况下，还有这样一个重要结论：                                     在同一条直

线上，根据其中两个点，就可以求出第三个点的位置.

细节剖析：

    光源和物体所处的位置及方向影响物体的            ，光源或物体的方向改变，则该物体的影子的

方向                  ，但                      始终分离在物体的两侧.

知识点 3：中心投影与平行投影的区别与联系

1.联系：



　　（1）中心投影、平行投影都是研究物体投影的一种，只不过平行投影是在             下所形成的

投影，通常的平行光线有太阳光线、月光等，而中心投影是                       所形成的投影，通常

状况下，灯泡的光线、手电筒的光线等都可看成是从某一点发射出来的光线.

　　（2）在平行投影中，同一时刻改变物体的                   ，其投影也跟着发生变化；在中心投

影中，同一灯光下，改变物体的                        ，其投影也跟着发生变化.在中心投影中，固定

物体的位置和方向，改变灯光的位置，物体投影的方向和位置也要发生变化.

2.区别：

　　（1）太阳光线是平行的，故太阳光下的影子长度都与物体高度成比例；灯光是发散的，灯光下的影子

与物体高度                            .

　　（2）同一时刻，太阳光下影子的方向总是在                ，而灯光下的影子可能在           ，

也可能                   

细节剖析：

　　在解决有关投影的问题时必须先判断准确是平行投影还是中心投影，然后再根据它们的具体特点进一

步解决问题.

知识点 4：正投影

正投影的定义：

　　　　　　　　　　　

　　如图所示，图(1)中的投影线集中于一点，形成中心投影；图(2)(3)中，投影线互相平行，形成      ；

图(2)中，投影线斜着照射投影面；图(3)中投影线垂直照射投影面(即投影线正对着投影面)，我们也称这

种情形为投影线垂直于投影面.像图(3)这样，投影线垂直于投影面产生的投影叫做              .

　　(1)线段的正投影分为三种情况.如图所示.

　　　　　　　　　　　　　

　　  ①线段 AB平行于投影面 P时，它的正投影是线段 A1B1，与线段 AB的长相等；

　　  ②线段 AB倾斜于投影面 P时，它的正投影是线段 A2B2，长小于线段 AB的长；



　　  ③线段 AB垂直于投影面 P时，它的正投影是一个点.

　　(2)平面图形正投影也分三种情况，如图所示.

　　　　　　　　　　　　

　　 

 ①当平面图形平行于投影面 Q时，它的正投影与这个平面图形的形状、大小完全相同，即正投影与这

个平面图形全等；

　　  ②当平面图形倾斜于投影面 Q 时，平面图形的正投影与这个平面图形的形状、大小发生变化，即会

缩小，是类似图形但不一定相似.

　　  ③当平面图形垂直于投影面 Q时，它的正投影是直线或直线的一部分.

　　(3)立体图形的正投影.

　　物体的正投影的形状、大小与物体相对于投影面的位置有关，立体图形的正投影与平行于投影面且过

立体图形的最大截面全等.

细节剖析：

　　(1)正投影是                          ，它不可能是                 .

　　(2)由                            的正投影规律，可以识别或画出物体的               .

　　(3)由于正投影的投影线垂直于            ，一个物体的正投影与我们沿投影线方向观察这个物体看

到的图象之间是有联系的.

知识点 5：三视图

1.三视图的概念

　　（1）视图

　　从某一角度观察一个物体时，所看到的图象叫做物体的一个视图.

　　（2）正面、水平面和侧面

　　                     作为投影面，其中正对我们的面叫做        ，正面下面的面叫做          ，

右边的面叫做            

　　（3）三视图

　　一个物体在三个投影面内同时进行            ，在正面内得到的                     ，叫做主视



图；在水平面内得到的                     的视图，叫做俯视图；在侧面内得到的             ，叫

做左视图.主视图、左视图、俯视图叫做物体的三视图.

2.三视图之间的关系

（1）位置关系

　　三视图的位置是有规定的，主视图要在左边，它的下方应是俯视图，左视图在其右边，如图(1)所示.

　　　　　　　　　　　　　

（2）大小关系

　　三视图之间的大小是相互联系的，遵循主视图与俯视图的长对正，主视图与左视图的高平齐，左视图

与俯视图的宽相等的原则.如图(2)所示.

细节剖析：

　　物体的三视图的位置是有严格规定的，不能随意乱放.三视图把物体的长、宽、高三个方面反映到

各个视图上，具体地说，主视图反映物体的长和高；俯视图反映物体的长和宽，左视图反映物体的高和宽，

抓住这些特征能为画物体的三视图打下坚实的基础.

知识点 6：画几何体的三视图

画图方法：

　　画一个几何体的三视图时，要从三个方面观察几何体，具体画法如下：

　　(1)确定主视图的位置，画出主视图；

　　(2)在主视图的正下方画出俯视图，注意与主视图                  ；

　　(3)在主视图的正右方画出左视图，注意与主视图“            ”，与俯视图“              ”.

　　几何体上被其他部分遮挡而看不见的部分的轮廓线应画成虚线.

细节剖析：

　　画一个几何体的三视图，关键是把从正面、上方、左边三个方向观察时所得的视图画出来，所以，首

先要注意观察时视线与观察面垂直，即观察到的平面图是该图的正投影；其二，要注意正确地用虚线表示

看不到的轮廓线；其三，要充分发挥想象，多实践，多与同学交流探讨，多总结；最后，按三视图的位置

和大小要求从整体上画出几何体的三视图.



知识点 7：由三视图想象几何体的形状

　　由三视图想象几何体的形状，首先应分别根据主视图、俯视图和左视图想象主体图的前面、上面和左

侧面，然后综合起来考虑整体图形.

细节剖析：

　　由物体的三视图想象几何体的形状有一定的难度，可以从如下途径进行分析：(1)根据主视图、俯视图

和左视图想象几何体的                          以及                           ；(2)根据实线和虚

线想象                          ；(3)熟记一些简单的几何体的三视图会对复杂几何体的想象有帮助；(4)

利用由                              为互逆过程，反复练习，不断总结方法.

考点一：简单几何体的三视图

【典例精讲】（2023•香河县校级三模）如图，是由 5 小正方体粘在一起的几何体，在该几何体的三视图中，

面积最小的是（　　）

A．主视图 B．左视图

C．俯视图 D．三视图的面积一样大

【思路点拨】根据简单组合体的三视图的画法画出相应的图形即可．

【规范解答】解：这个组合体的三视图如下：

所以面积最小的是左视图，

故选：B．

【考点评析】本题考查解答组合体的三视图，理解视图的定义，掌握简单组合体的三视图的画法是正确

解答的前提．



【变式训练 1-1】（2023•青海）下列几何体中，主视图、左视图和俯视图都相同的是（　　）

A． B．

C． D．

【变式训练 1-2】（2023•北碚区自主招生）如图所示的圆柱体的俯视图为（　　）

A． B． C． D．

【变式训练 1-3】（2023•衡山县二模）甲、乙、丙、丁四人分别面对面坐在一个四边形桌子旁边，桌上一张

纸上写着数字“9”，甲说他看到的是“6”，乙说他看到的是“ ”，丙说他看到的是“ ”，丁说他看

到的是“9”，则下列说法正确的是（　　）

A．甲在丁的对面，乙在甲的左边，丙在丁的右边

B．丙在乙的对面，丙的左边是甲，右边是乙

C．甲在乙的对面，甲的右边是丙，左边是丁

D．甲在丁的对面，乙在甲的右边，丙在丁的右边

【变式训练 1-4】（2021 秋•五常市期末）有一个正方体，在它的各个面上分别标上数字 1、2、3、4、5、

6．小明、小刚、小红三人从不同的角度去观察此正方体，观察结果如图所示，问这个正方体各个面上的

数字对面各是什么数字？



考点二：简单组合体的三视图

【典例精讲】（2020•博山区一模）如图，一个几何体由 5 个大小相同、棱长为 1 的小正方体搭成，则其主

视图、左视图、俯视图三种视图的面积之和为 　11　．

【思路点拨】根据三视图的知识得出结论即可．

【规范解答】解：由题意知，该几何体的主视图面积为 4、左视图面积为 3、俯视图面积为 4，

4+3+4＝11，

故答案为：11．

【考点评析】本题主要考查简单组合体的三视图的知识，熟练掌握简单几何体的三视图是解题的关键．

【变式训练 2-1】（2023•海南）如图是由 5个完全相同的小正方体摆成的几何体，则这个几何体的俯视图是

（　　）

A． B． C． D．

【变式训练 2-2】（2023•淮阳区三模）如图是由 6块完全相同的小正方体搭成的几何体，如果在这个几何体

上再添加一些小正方体，并保持主视图和左视图不变，则最多可以添加小正方体的块数为（　　）

A．1 B．2 C．3 D．4

【变式训练 2-3】（2017 春•东台市月考）如图是由 6 个棱长均为 1 的正方体组成的几何体，它的左视图的

面积为　     ．



【变式训练 2-4】（2023•官渡区二模）六边形象征六合、六顺之意，比如首饰盒、古建筑的窗户，古井口、

佛塔等等．化学上一些分子结构、物理学上的螺母，也采用六边形．从工程角度来看，正六边形是最稳

定和对称的．如图，正六边形 ABCDEF 内接于⊙O，若正六边形的边长为 6，则劣弧 CE 的长为 　4π　

（结果保留π）．

【变式训练 2-5】（2022•金华模拟）一个几何体由几个大小相同的小立方块搭成，从正面和左面观察这个几

何体，看到的形状都一样（如图所示），则这个几何体最少有     　个小立方块，最多有 　 　个小立

方块．

考点三：由三视图判断几何体

【典例精讲】（2023•皇姑区开学）从正面观察如图中的各立体图，形状相同的是（　　）

 

A．①和② B．②和③ C．②和④ D．③和④

【思路点拨】先从正面观察各个立体图，画出从各个图形的正视图，然后观察各个正视图，进行解答即

可．

【规范解答】解：各立体图的正视图分别为：



∴形状相同的是②和④，

故选：C．

【考点评析】本题主要考查了简单几何体的三视图，解题关键是能够熟练画出立体图形的三视图．

【变式训练 3-1】（2023•蒲城县二模）夏天到了，姗姗的妈妈买了一个防蚊罩以保护饭菜（如图 1），将罩

子开口朝下放在水平桌面上，其截面为抛物线形．姗姗测得罩子的直径 OA 为 40 厘米，罩子内壁的最大

高度为 20厘米，她以罩子左边缘点 O为原点、OA所在的水平线为 x轴建立平面直角坐标系（如图 2）．

（1）求抛物线的函数表达式；

（2）某天，姗姗将一盘菜沿水平线 OA（圆形盘子直径与 OA重合）放置在罩子下，盘子左侧边缘离 O点

的水平距离为 4厘米，她想在盘子右侧紧挨盘子沿水平线 OA再放置高度为 6厘米的一碗稀饭（碗的俯视

图也是圆形，其直径与 OA 重合），已知盘子和碗的直径分别为 20 厘米、12 厘米，要使罩子紧贴水平桌

面，请通过计算说明：她这样放，罩子能否接触到碗？
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