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【知识点 1 定义与命题】

1、 命题的概念

叙述一件事情的句子（陈述句），要么是真的，要么是假的，那么称这个陈述句是一个命题。

备注：（1）命题必须是一个完整的句子。

     （2）这个句子必须对某事情作出肯定或者否定的判断，二者缺一不可。

2、 命题的结构

每个命题都有题设和结论两部分组成。题设是已知的事项，结论是由已知事项推断出的事项。一般地，命

题都可以写出“如果------，那么-------”的形式。有的命题表面上看不具有“如果------，那么-------”的形式，但

可以写成这种形式。如：“对顶角相等”，改写成“如果两个角是对顶角，那么这两个角相等”。

【题型 1  定义与命题】

【例 1】（2023 下·河北沧州·八年级校考阶段练习）下列语句中：①若∠1 = 60°，则∠1 = ∠2；②同位角相

等吗？③画线段𝐴𝐵 = 𝐶𝐷；④如果𝑎 > 𝑏，𝑏 > 𝑐，那么𝑎 > 𝑐；⑤直角都相等。是命题的有（    ）

A．2 个 B．3 个 C．4 个 D．5 个

【答案】B

【分析】根据命题的定义逐项判断即可．

【详解】②③都不是判断一件事情的语句，不是命题；①④⑤为判断一件事情的语句，是命题．

故选：B．



【点睛】本题主要考查命题的识别，牢记命题的定义（判断一件事情的语句叫做命题）是解题的关键．

【变式 1-1】（2013 下·八年级课时练习）下列叙述错误的是(   )

A．所有的命题都有条件和结论 B．所有的命题都是定理

C．所有的定理都是命题 D．所有的公理都是真命题

【答案】B

【详解】A.所有的命题都有条件和结论，

C.所有的定理都是命题，

D.所有的公理都是真命题，

均正确，不符合题意；

B.只有真命题才是定理，故错误，本选项符合题意

故选：B

【点睛】概念问题是数学学习的基础，很重要，但此类问题往往知识点比较独立，故在中考中不太常见，

常以填空题、选择题形式出现，属于基础题，难度一般.

【变式 1-2】（2023 下·甘肃平凉·八年级统考期末）把命题“对顶角相等”写成“如果……那么……”的形式是：

                        

【答案】如果两个角是对顶角，那么这两个角相等

【分析】先找到命题的题设和结论，再写成“如果…那么…”的形式．

【详解】解：把命题“对顶角相等”写成“如果……那么……”的形式是“如果两个角是对顶角，那么这两个角

相等”；

故答案为：如果两个角是对顶角，那么这两个角相等

【点睛】本题主要考查了将原命题写成条件与结论的形式，“如果”后面是命题的条件，“那么”后面是条件的

结论，解决本题的关键是找到相应的条件和结论，比较简单．

【变式 1-3】（2023 下·四川凉山·八年级校考阶段练习）下列命题①两直线平行，同旁内角互补；②相等的

角是对顶角；③等角的补角相等；④垂线段最短 可作为定理的有 （    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】C

【分析】根据平行线的判定定理对①进行判断；根据对顶角的定义对②进行判断；根据补角的定义对③进

行判断；根据直线外一点与直线上所有点的连线中，垂线段最短可对④进行判断．

【详解】解∶两直线平行，同旁内角互补，所以①可作为定理；



相等的角是对顶角是假命题，所以②不能作为定理；

等角的补角相等，所以③可作为定理；

垂线段最短，所以④可作为定理．

故选∶ C．

【点睛】本题考查了命题与定理∶判断事物的语句叫命题；正确的命题称为真命题，错误的命题称为假命题；

经过推理论证的真命题称为定理．

【知识点 2 真命题与假命题】

如果一个命题叙述的事情是真的，那么称它是真命题；如果一个命题叙述的事情是假的，那么称它是假命

题。

备注：真、假命题的区别就在于其是否是正确的，在判断命题的真假时，要注意把握这点。

【题型 2  判断命题真假】

【例 2】（2023 上·安徽合肥·八年级校考期中）下列命题：①在同一平面内，已知直线 a、b，若

𝑎 ⊥ 𝑏,𝑏 ⊥ 𝑐，则𝑎 ⊥ 𝑐；②在同一平面内，两条直线的位置关系只有相交和平行两种；③过直线上一点有且

只有一条直线与已知直线垂直；④已知直线 a，b，如果𝑎 ∥ 𝑏,𝑏 ∥ 𝑐，那么𝑎 ∥ 𝑐，其中真命题是（    ）

A．①②③ B．②④ C．②③④ D．③④

【答案】B

【分析】本题考查判断命题的真假，根据平行线的判定，垂线的性质，平面内直线的位置关系，逐一进行

判断即可．

【详解】解：①在同一平面内，已知直线 a、b，若𝑎 ⊥ 𝑏,𝑏 ⊥ 𝑐，则𝑎 ∥ 𝑐；故①错误；

②在同一平面内，两条直线的位置关系只有相交和平行两种；故②正确；

③同一平面内，过直线上一点有且只有一条直线与已知直线垂直；故③错误；

④已知直线 a，b，如果𝑎 ∥ 𝑏,𝑏 ∥ 𝑐，那么𝑎 ∥ 𝑐，故④正确；

故真命题有②④；

故选 B．

【变式 2-1】（2023 上·浙江·八年级周测）下列可以作为命题“若𝑥 > 𝑦，则𝑥2 > 𝑦2”是假命题的反例是（    ）

A．𝑥 = −2，𝑦 = −1 B．𝑥 = 2，𝑦 = −1 C．𝑥 = −1，𝑦=−2D．𝑥 = 2，𝑦 = 1

【答案】C

【分析】此题主要考查了利用举反例说明一个命题错误，要证明一个例题不成立，可以通过举反例：即符

合命题条件，但不符合命题结论．



【详解】解：∵当𝑥 = −1，𝑦 = −2时，(−2)2 > (−1)2，而−2 < −1，

∴𝑥 > 𝑦，但是𝑥2 < 𝑦2，

∴𝑥 = −1，𝑦=−2是假命题的反例．

其他选项不能说明；

故选：C．

【变式 2-2】（2023 上·山西晋城·八年级统考期中）命题“若|𝑎| > |𝑏|，则𝑎 > 𝑏”是        命题．（填“真”或

“假”）

【答案】假

【分析】本题考查了命题的真假判断，正确的命题叫真命题，错误的命题叫做假命题．根据绝对值的性质

判断真假即可．

【详解】解：∵|−5| > |2|，但−5 < 2，

∴命题“若|𝑎| > |𝑏|，则𝑎 > 𝑏”是假命题．

故答案为：假

【变式 2-3】（2023 上·八年级单元测试）指出下列命题的题设和结论，并判断它们是真命题还是假命题，

如果是假命题，举出一个反例．

（1）两个角的和等于平角时，这两个角互为补角；

（2）内错角相等；

（3）两条平行线被第三条直线所截，内错角相等．

【答案】（1）题设：如果两个角的和等于平角时，结论：那么这两个角互为补角；是真命题；（2）题设：

如果两个角是内错角，那么这两个角相等；是假命题，反例见解析；（3）题设：如果两条平行线被第三条

直线所截，结论：那么内错角相等．是真命题．

【分析】（1）根据将命题写成“如果…，那么…”的形式，“如果”后面写题设，“那么”后面写结论可得题设

和结论，根据平角的定义可得该命题是真命题；

（2）根据将命题写成“如果…，那么…”的形式，“如果”后面写题设，“那么”后面写结论可得题设和结论，

根据平行线的性质可得该命题是假命题；利用相交直线被第三条直线所截，内错角不相等可举反例；

（3）根据将命题写成“如果…，那么…”的形式，“如果”后面写题设，“那么”后面写结论可得题设和结论，

根据平行线的性质可得该命题是真命题；．

【详解】（1）题设：如果两个角的和等于平角，结论：那么这两个角互为补角；是真命题；

（2）题设：如果两个角是内错角，那么这两个角相等；是假命题，如图∠1 与∠2 是内错角，∠2＞∠1；



（3）题设：如果两条平行线被第三条直线所截，结论：那么内错角相等．是真命题．

【点睛】本题考查了命题与定理的相关知识．将命题写成“如果…，那么…”的形式，就是要明确命题的题设

和结论，“如果”后面写题设，“那么”后面写结论．关键是明确命题与定理的组成部分，会判断命题的题设与

结论．

【题型 3  推理与论证】

【例 3】（2023·浙江·八年级期末）最近网上一个烧脑问题的关注度很高（如图所示），通过仔细观察、分

析图形，你认为打开水龙头，哪个标号的杯子会先装满水（    ）

A．3 号杯子 B．5 号杯子 C．6 号杯子 D．7 号杯子

【答案】A

【分析】根据水先从位置低的出口可判断先灌满 1 号杯子左侧几个杯子，再观察 3 号杯子的两个出口即可

得出答案．

【详解】解： ∵ 1号杯子左侧出口比右侧高，

∴ 水先从左侧流出，进入 3 号杯子，

∵ 3杯子左侧封闭，只有右侧流出，而右侧流入 5 号杯子，但 5 号杯子的出口端封闭

∴ 水最终会先灌满 3 号杯子，

故选：A．

【点睛】本题考查推理与论证，解题的关键是掌握水先从位置低的出口流出，并仔细观察各出口闭合状态

即可．

【变式 3-1】（2023·江西上饶·八年级期中）描金又称泥金画漆，是一种传统工艺美术技艺．起源于战国时

期，在漆器表面，用金色描绘花纹的装饰方法，常以黑漆作底，也有少数以朱漆为底．描金工作分为两道



工序，第一道工序是上漆，第二道工序是描绘花纹．现甲、乙两位工匠要完成𝐴，𝐵，𝐶三件原料的描金工作，

每件原料先由甲上漆，再由乙描绘花纹．每道工序所需的时间(单位：小时)如下：

原料

时间

工序

原料𝐴 原料𝐵 原料𝐶

上漆 10 16 13

描绘花纹 15 8 12

则完成这三件原料的描金工作最少需要      小时．

【答案】47

【分析】根据分析，甲按𝐴、𝐶、𝐵的顺序，乙中途不会出现停顿进行解答即可．

【详解】甲按𝐴、𝐶、𝐵的顺序，完成这三件原料的描金工作最少需要10 + 13 + 16 + 8 = 47（小时），

故答案为：47．

【点睛】此题考查推理与论证，关键是得出工作顺序．

【变式 3-2】（2023 上·湖南长沙·八年级长沙市开福区青竹湖湘一外国语学校校考阶段练习）A，𝐵，𝐶，𝐷，𝐸

五名同学猜测自己的数学成绩. A 说：“如果我得优，那么𝐵也得优.”𝐵说：“如果我得优，那么𝐶也得优.”𝐶说：“如

果我得优，那么𝐷也得优.”𝐷说：“如果我得优，那么𝐸也得优.”大家都没说错，但只有三个人得优，请问得优

的三个人是      （填字母）.

【答案】𝐶,𝐷,𝐸

【分析】本题考查逻辑推理，根据题意结合反证法的思想作相应推理得出结论．

【详解】解：由题意，若 A 得优，则 A，𝐵，𝐶，𝐷，𝐸均为优，不合题意，则 A 非优；若 B 得优，则𝐵，𝐶，

𝐷，𝐸均为优，不合题意，故 B 非优；因只有三个得优，故𝐶,𝐷,𝐸得优．

故答案为：𝐶,𝐷,𝐸

【点睛】本题考查逻辑推理,根据题意由条件，得出相应结论，运用反证法的思想是解题问题的关键．

【变式 3-3】（2023·江苏·南京外国语学校八年级期中）字母 a，b，c，d 各代表正方形、线段、正三角形、

圆四个图形中的一种，将它们两两组合，并用字母连接表示，如表是三种组合与连接的对应表，由此可推

断图形 的连接方式为        .



组合

连接 𝑎 ⊕ 𝑏 𝑏 ⊕ 𝑑 𝑑 ⊕ 𝑐

【答案】𝑎 ⊕ 𝑐

【分析】首先根据已知图形中两个图形中共同含有的图形，就可以判断每个符号所代表的图形，即可得出

结论．

【详解】解：结合题表中前两个图可以看出：b 代表正方形；

结合后两个图可以看出：d 代表圆；

因此 a 代表线段，c 代表三角形，

所以图形 的连接方式为：𝑎 ⊕ 𝑐.

故答案为𝑎 ⊕ 𝑐.

【点睛】本题主要考查推理与论证，观察、分析识别图形的能力；解决此题的关键是通过观察图形确定 a，

b，c，d 各代表什么图形．

【知识点 3  平行线的判定】

①两条直线被第三条直线所截，如果同位角相等，那么这两条直线平行.（同位角相等，两直线平行）.  

②两条直线被第三条直线所截，如果内错角相等，那么这两条直线平行. （内错角相等，两直线平行.  

③两直线被第三条直线所截，如果同旁内角互补，则这两条直线平行.（同旁内角互补，两直线平行.） 

【题型 4  确定两直线平行的条件】

【例 4】（2023 下·安徽六安·八年级校考阶段练习）如图，下列条件能判定𝐴𝐵∥𝐶𝐷的是（    ）

  

A．∠1 = ∠3 B．∠4＝∠5

B．C．∠𝐵 = ∠𝐷 D．∠𝐵 + ∠2 + ∠4 = 180°

【答案】D

【分析】根据平行线的判定定理求解判断即可．



【详解】解：A．∠1 = ∠3，不能判定𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷，不符合题意；

B．∠4 = ∠5，根据内错角相等，两直线平行可判定𝐴𝐷 ∥ 𝐵𝐶，不能判定𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷，不符合题意；

C．∠𝐵 = ∠𝐷，不能判定𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷，不符合题意；

𝐷．∠𝐵 + ∠4 + ∠2 = 180°，根据同旁内角互补，两直线平行可判定𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷，符合题意．

故选：D．

【点睛】此题考查了平行线的判定，熟记“同位角相等，两直线平行”、“内错角相等，两直线平行”及“同旁

内角互补，两直线平行”是解题的关键．

【变式 4-1】（2023 下·河北廊坊·八年级统考期末）如图，下列说法错误的是（　　）

  

A．若∠1 = ∠2，则𝐴𝐵∥𝐶𝐷 B．若∠1 + ∠3 = 180°，则𝐴𝐵∥𝐶𝐷

C．若∠3 = ∠5，则𝐴𝐵∥𝐶𝐷 D．若∠4 = ∠5，则𝐴𝐵∥𝐶𝐷

【答案】C

【分析】根据平行线的判定，同位角相等，两直线平行；内错角相等，两直线平行；同旁内角互补，两直

线平行，对各项进行判断即可．

【详解】解：A、∠1 = ∠2，根据同位角相等，两直线平行，可判定𝐴𝐵∥𝐶𝐷，故本选项不符合题意；

B、如图，

  

∵ ∠1 + ∠3 = 180°，∠1 + ∠6 = 180°，

∴ ∠3 = ∠6，

∴ 𝐴𝐵∥𝐶𝐷，故本选项不符合题意；

C、∠3，∠5不是内错角，故∠3 = ∠5不能判定𝐴𝐵∥𝐶𝐷，本选项错误，故本选项符合题意；

D、∠4，∠5是内错角，可以判定出𝐴𝐵∥𝐶𝐷，故本选项不符合题意．



故选：C．

【点睛】本题考查平行线的判定，熟练掌握平行线的判定方法是解答本题的关键．

【变式 4-2】（2023 下·山东日照·八年级统考期末）如图，在下列给出的条件中，不能判定𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶的是

（    ）

A．∠1 = ∠2 B．∠3 = ∠4 C．∠5 = ∠𝐶 D．∠𝐵 + ∠𝐵𝐷𝐸 = 180°

【答案】B

【分析】根据平行线的判定定理逐一判断即可．

【详解】因为∠1 = ∠2，

所以𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶，

故 A 不符合题意；

因为∠3 = ∠4，

不能判断𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶，

故 B 符合题意；

因为∠5 = ∠𝐶，

所以𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶，

故 C 不符合题意；

因为∠𝐵 + ∠𝐵𝐷𝐸 = 180°，

所以𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶，

故 D 不符合题意；

故选 B．

【点睛】本题考查了平行线的判定，熟练掌握平行线的判定定理是解题的关键．

【变式 4-3】（2023 上·河南南阳·八年级统考期末）如图，已知条件：①∠1 = ∠2；②∠2 = ∠3；

③∠3 = ∠5；④∠3 + ∠4 = 180∘；⑤∠5 + ∠6 = 180∘；⑥∠7 = ∠2 + ∠3．其中不能够判定直线𝑎∥𝑏的

是            ．（只填序号）



【答案】①③④⑤⑥

【分析】根据内错角相等，两直线平行，即可判断①；根据同位角相等，两直线平行，即可判断③；根据

同旁内角互补，两直线平行，即可判断④；根据同角的补交相等可得∠4 = ∠6，再根据同位角相等，两直线

平行，即可判断⑤；过点 B 作𝐵𝐷∥𝑏，则∠3 = ∠𝐴𝐵𝐷，从而得出∠2 = ∠𝐶𝐵𝐷，进而得出𝐵𝐷∥𝑎，最后根据平

行于同一直线的两直线互相平行，即可判断⑥．

【详解】解：①∵∠1 = ∠2，

∴𝑎∥𝑏，

故①能够判定直线𝑎∥𝑏，符合题意；

②∠2 = ∠3不能判定𝑎∥𝑏，故②不符合题意；

③∵∠3 = ∠5，

∴𝑎∥𝑏，

故③能够判定直线𝑎∥𝑏，符合题意；

④∵∠3 + ∠4 = 180∘，

∴𝑎∥𝑏，

故④能够判定直线𝑎∥𝑏，符合题意；

⑤∵∠5 + ∠6 = 180∘，∠5 + ∠4 = 180∘，

∴∠4 = ∠6，

∴∴𝑎∥𝑏，

故⑤能够判定直线𝑎∥𝑏，符合题意；

⑥过点 B 作𝐵𝐷∥𝑏，



∵𝐵𝐷∥𝑏，

∴∠3 = ∠𝐴𝐵𝐷，

∵∠7 = ∠2 + ∠3，∠7 = ∠𝐴𝐵𝐷 + ∠𝐶𝐵𝐷，

∴∠2 = ∠𝐶𝐵𝐷，

∴𝐵𝐷∥𝑎，

∴𝑎∥𝑏．

故⑥能够判定直线𝑎∥𝑏，符合题意；

综上：能够判定直线𝑎∥𝑏的有：①③④⑤⑥．

故答案为：①③④⑤⑥．

【点睛】本题主要考查了平行线的判定定理，解题的关键是掌握：同位角相等，两直线平行；内错角相等，

两直线平行；同旁内角互补，两直线平行；平行于同一直线的两直线互相平行．

【题型 5  补充过程证明两直线平行】

【例 5】（2023 下·福建宁德·八年级统考期中）请把以下说理过程补充完整：

如图，AB⊥BC，∠1+∠2=90°，∠2=∠3，

说明 BE 与 DF 平行的理由．

解：理由是：

因为 AB⊥BC    ，

所以∠ABC=__________°，即：∠3+∠4=__________°．

因为∠1+∠2=90°，且∠2=∠3，

所以___________=___________（___________）．

所以 BE∥DF（_____________________）．

【答案】90，90；∠1，∠4，等角的余角相等；同位角相等两直线平行

【分析】由 AB 垂直于 BC，利用垂直的定义得到∠ABC 为直角，进而得到∠3 与∠4 互余，再由∠1 与∠2 互余，

根据∠2＝∠3，利用等角的余角相等得到∠1＝∠4，利用同位角相等两直线平行即可得证．

【详解】解： 理由是：



∵AB⊥BC，

∴∠ABC＝90°，

即∠3＋∠4＝90°．

又∵∠1＋∠2＝90°，

且∠2＝∠3，

∴∠1＝∠4，

理由是：等角的余角相等，

∴𝐵𝐸//𝐷𝐹．

理由是：同位角相等，两直线平行．

故答案为：90；90；∠1，∠4；等角的余角相等；同位角相等，两直线平行．

【点睛】本题考查了平行线的判定以及余角和补角，利用等角的余角相等找出∠1＝∠4 是解题的关键．

【变式 5-1】（2023 下·北京延庆·八年级统考期末）如图，∠B+∠BAD=180°，∠1=∠2． 求证：AB∥CD．请将

下面的证明过程补充完整．

证明：

∵∠B+∠BAD=180°（已知），

∠1+∠BAD=180°（         ），

∴∠1=∠B（         ）．

∵∠1=∠2（已知），

∴∠2＝           （         ）．

∴AB∥CD（         ）．

【答案】见解析

【分析】根据平行的判定定理证明即可．

【详解】∵∠B+∠BAD=180°（已知），

∠1+∠BAD=180°（平角定义），

∴∠1=∠B（同角的补角相等）．



∵∠1=∠2（已知），

∴∠2=∠B（等量代换）．

∴AB∥CD（同位角相等，两条直线平行）．

【点睛】本题考查平行线的判定定理，解题的关键是掌握平行线的判定定理：同位角相等，两直线平行；

内错角相等，两直线平行；同旁内角互补，两直线平行．

【变式 5-2】（2023 下·四川达州·八年级校考阶段练习）推理填空： 

已知：如图𝐴𝐵 ⊥ 𝐵𝐶于 B，𝐶𝐷 ⊥ 𝐵𝐶于 C，∠1 = ∠2，求证：𝐵𝐸∥𝐶𝐹． 

  

证明：∵𝐴𝐵 ⊥ 𝐵𝐶于 B，𝐶𝑂 ⊥ 𝐵𝐶于 C （已知） 

∴∠1 + ∠3 = 90°，∠2 + ∠4 = 90°

∴∠1与∠3互余，∠2与∠4互余 

又∵∠1 = ∠2（         ），

∴         ＝         （         ） 

∴𝐵𝐸∥𝐶𝐹（         ）．

【答案】已知；∠3；∠4；等角的余角相等；内错角相等，两直线平行

【分析】注意观察图中角之间的位置关系，主要依据为同角或等角的余角相等，平行线的判定定理．

【详解】解：∵𝐴𝐵 ⊥ 𝐵𝐶于 B，𝐶𝑂 ⊥ 𝐵𝐶于 C （已知） 

∴∠1 + ∠3 = 90°，∠2 + ∠4 = 90°

∴∠1与∠3互余，∠2与∠4互余 

又∵∠1 = ∠2（ 已知 ），

∴∠3 = ∠4（ 等角的余角相等 ） 

∴𝐵𝐸∥𝐶𝐹（ 内错角相等，两直线平行 ）．

【点睛】本题主要考查同角或等角的余角相等，内错角相等，两直线平行；熟练相关定理的运用是解题的

关键．

【变式 5-3】（2023 下·浙江·八年级专题练习）完成下面的证明：已知：如图，𝐵𝐸平分∠𝐴𝐵𝐷，𝐷𝐸平分

∠𝐵𝐷𝐶，且∠1 + ∠2 = 90°．求证：𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷．
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