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一、 编制依据

1. 《公路工程质量检验评定标准》JTG F80/1-2004.

2. 《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2002.

3. 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2011.

4. 《总体施工组织设计》.

二、 工程概况

涪陵长江一桥位于重庆涪陵城区天子殿，连接涪陵江北黄旗和天

子殿，起于长江一桥南桥头，终于滨江路。长江一桥南桥头作为迎宾

大道、滨江大道的重要节点，长江一桥与滨江大道现状衔接道路条件

较差，通行能力难以满足交通需求，因此有必要修建立交，优化区域

路网，提高通行能力。

涪陵长江一桥南桥头立交桥项目为枢纽型立交，由上行匝道、下

行匝道、螺旋匝道。和滨江路改造段四个部分组成。本工程支挡结构

类型有板桩式挡墙、衡重式挡墙、板肋式挡墙、一般重力式挡墙。扶

壁式挡墙及悬臂式挡墙等六种类型。

5#挡墙即滨江路改造段（K0+331～K0+471），由于需要改造原有

道路，施工后原道路无法继续通行，所以需要在施工前提前封路，待

道路与挡墙完工后方可放行。道路右侧边坡支挡结构为衡重式+板肋

式锚杆挡土墙，采用逆作法施工，长度 140米。

板肋式锚杆挡土墙支护段（K0+331～K0+361）位于衡重式挡土墙

下部，采用现状坡率，肋柱尺寸为 0.3x0.4m，水平间距 2.5m，肋柱

应嵌入现状地面线以下 0.3m，肋柱主筋锚入顶梁不少于 35d，面板厚

20cm，采用 C30混凝土；锚杆为 2根直径 32mm的 HRB400钢筋，锚杆

长度不小于 8米。锚杆长度不涉及弯折长度，弯折长度 75c。；

衡重式挡墙位于板肋式挡墙上部，挡墙分 5 米、10 米两种截面

高度，
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材料为 C20混凝土现浇，挡墙嵌入岩层大于 0.5米，襟边宽度大

于 2 米，每 10～15 米设置一道沉降缝，背墙嵌入岩层部分采取紧贴

墙背尺寸大小进行开挖，并在开挖后原槽浇筑，保证墙身与岩层紧贴。

坡面排水：采用 DN100PVC排水管，板肋式排水管位于地面以上

30cm布置，间距 2.5m×2.5m，进水侧设置 50cm×50cm反滤包；衡重

式挡墙每 4m2 设置一个排水管，上下交错布置，管口设 50cm反滤层。

衡重式挡墙+板肋式锚杆挡墙横断面布置如下：

三、 施工准备

1. 技术准备

A.熟悉图纸，了解设计意图，计算工程数量。

B.现场调查，对本挡墙所在位置进行调查，了解实际地质情况，

分析现场环境对施工有那些影响及阻碍，现有排水系统是否畅通。

C.测量采集，由于本段板肋挡墙依设计要求需采用原状坡率，所

以应依照图纸对实际地形地貌进行测量，作断面图与设计比对，及时

与设计沟通，确定实际施工结构尺寸及位置。

D.编写施工方案，依照设计要求、相关规范要求，编写挡墙专项

施工方案，发放施工技术交底。
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E.占道封路，向与相关部门报告，沟通协商封路事宜，确定封路

时间。

2. 现场准备

A.清表，将原有坡面上的植被铲除或移走，清理施工场地，为挡

墙施工做准备。

B.安排相关专业作业队伍进场。

C.封路，确定封路时间后，依照工程部交底的封路围挡措施，进

行封路施工安排。

3. 材料准备

依照工程部计算的工程数量表进行材料的市场调查，编写材料计

划，进行所需材料的采购。

4. 试验准备

A.熟悉设计图纸，了解挡墙施工程序，以及所需试验项目。

B.学习规范，对需要进行的相关试验规范、标准的学习，了解图

纸的规范要求，并编写试验技术交底。

C.准备试验检测所需仪器设备，检校试验仪器设备的精度。

四、 工期计划

5#挡墙计划施工开始时间为 2013年 3月 20号，计划结束时间为

5月 12号，耗时 52天，如有其它问题将及时调整计划。进度计划表

如下：

项目 用时 备注

板肋剔槽清坡 3天

板肋挡墙钻孔 12天 3台钻机

板肋挡墙搭脚手架 1天

板肋挡墙钢筋制安 3天

板肋挡墙关模 1天
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板肋挡墙浇混凝土 2天

挖基 10天 跳槽开挖

衡重挡墙关模搭脚手架 8天

衡重挡墙浇混凝土 12天

五、 施工方法

1. 施工流程

工艺流程图如下：

2. 板肋式挡墙施工

板肋式锚杆挡土墙位于衡重式挡土墙下部，采用现状坡率，肋柱

尺寸为 0.3x0.4m，水平间距 2.5m，肋柱嵌入现状地面线以下 0.3m，

锚杆锚孔孔径 130mm，间距为水平 2.5m×垂直 2.5m，锚孔采用 M30

环氧树脂水泥砂浆注浆封闭。

板肋式挡墙开挖采用逆作法，由上至下分段开挖，开挖高度为锚

杆竖向间距，完成该级锚杆挡墙施工后方可进行下一级土石开挖，严

禁采用放炮施工。
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1) 开挖剔槽

A.为了加快挡墙施工，肋柱剔槽采用挖掘机和破碎机配合施工，

人工配合剔打修边。

B.根据实际地形坡面，测量组进行坡度测量放样，控制开挖高度，

首级开挖不宜过大扰动上层岩石，避免扰动过大产生坍塌。

C.开挖完成后，用破碎机剔槽，严格控制剔槽深度。

D.做好坡顶截水沟，保证降雨时及时排走积水，防止渗透边坡。

2) 模板加固及脚手架搭设

脚手架采用双排斜操作架，立杆横向间距 1.2m，纵向间距 1.5m，

横杆步距 1.2，保证架体稳定。

模板采用 12mm 层板，钢筋网片焊接 400mm 单向拉杆，纵横向间

距 600mm，竖向背楞选用 50×100mm 方木间距 600mm，横向背楞采用

选用 48×3.5mm双钢管间距 600mm，并用脚手架横撑加固。加固布置

图如下：
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3) 钻孔

挡墙锚杆孔径为 130mm，水平垂直间距均为 2.5m，设计孔深 8m。

A.钻孔采用上下交错摆放钻机开钻，锚杆成孔采用干作法施工。

B.锚孔定位偏差不宜大于 20mm，偏斜度不应大于 5%。锚杆孔深

不应小于 8m，宜超过设计长度 50cm。

C.锚孔应一次性钻至设计长度，锚固段进入稳定中等风化岩层。

D.钻孔后应将孔清理干净，并用压风机吹干，成孔后及时放置锚

杆、灌浆，间隔时间不得大于 6天。

4) 锚杆组装与安放

锚杆钢筋采用两根 Ø32 全粘结钢筋，长度不小于 8.75（含折

弯），用间隔 2米双排定位支架固定。

锚杆、拉杆实测项目如下：

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 权值

1 锚杆、拉杆长度 符合设计要求 尺量：每 20m检查 5根 2

2 锚杆、拉杆间距（mm） ±20 尺量：每 20m检查 5根 1

3 锚杆、拉杆与面板连接 符合设计要求 目测：每 20m检查 5处 2

4 锚杆、拉杆防护 符合设计要求 目测：每 20m检查 10处 2

5 锚杆抗拔力

抗拔力平均值≥设计

值，最小抗拔力≥

0.9设计值

拔力试验：锚杆数 1%，且

不少于 3根。

3

A.锚杆施工前，在设计的锚杆位置处做基本试验，以确定锚固体

与岩土层间的粘结强度特征值、锚杆设计参数和施工工艺及锚杆的极

限抗拉承载力。试验要求及步骤按 GB50330-2002附录 C.2要求进行。
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组装前，钢筋应除油污、去锈，严格按设计尺寸下料，

每根钢筋长度误差不应大于 50mm。

B.锚杆钢筋应按一定规律平直排列，沿杆体轴线方向每隔 2m 设

一定位支架。

C.锚杆插入肋板折弯长度不小于 75cm。

D.锚杆钢筋接长按施工规范焊接或机械连接。

E.锚杆插入孔内深度不应小于锚杆设计的 95%，杆体安放后不能

随意敲击、插拔，不得悬挂重物。

F.锚杆施工完成达到设计强度后，应随机抽检做锚杆验收试验，

以检验施工质量是否达到设计要求。验收试验锚杆的数量取锚杆总数

的 3%，且不少于 5根。锚杆验收试验荷载值及试验根数要求如下表：

       项目

锚杆类型

试验荷载

值（KN）

试验根数

2根 Ø32HRB400钢筋 430 该类型总数的 3%，且不少于 5根

5) 钢筋工程

A.铺设的肋板钢筋在使用前，清除污锈。 

B.面板、肋柱钢筋和岩面间的间隙，为保证钢筋网的准确位置，

用同标号砼扎丝垫块支垫。

C.钢筋下料前，应认真读懂图纸，根据现场实际情况，按设计及

规范要求编制料单，特别是应对锚固长度、搭接长度、起弯点、弯钩

位置弄清楚后方可制作料牌下料;

D.锚杆与每层钢筋网、上下层钢筋网间必须绑或焊成一体，确保

挡墙的整体受力稳定。

E.钢筋搭接单面焊不小于 10d，双面焊不小于 5d。
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6) 混凝土工程
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A.混凝土所用的水泥、砂、石、水和外加剂的质量和规格必须复

核有关规范的要求，按规定的配合比施工

B.模板内的木屑、杂物要清除干净，模板缝隙应严密不漏浆。复

核模板、支撑、预埋件、钢筋等符合施工方案和设计图纸并办理隐蔽

验收手续。

C.混凝土达到强度 50%后不得立即拆模，待下层钢筋网片与上层

网片焊接连成一体后，方可拆除上层混凝土模板。

D.、使用插入式振动器应快插慢拔，插点要均匀排列，逐点移动，

按顺序进行，不得遗漏，做到均匀振实。

E.浇筑混凝土应连续进行，如必须间歇，其间歇时间应尽量缩短，

并应在前层混凝土初凝前将次层混凝土浇筑完毕。

F.混凝土不得出现露筋和空洞现象。

7) 注浆与防腐措施

A. 锚杆除锈后，采用 M30环氧树脂水泥浆全部封闭。

B.若锚杆钢筋位于土层，则采用沥青船底漆、沥青玻纤维布缠裹，

缠裹层数不少于 2层，再外套 5mm厚 Ø130mm钢管的防护措施。

C.注浆，采用 M30环氧树脂水泥砂浆，水泥宜用普通硅酸盐水泥，

其强度不低于 42.5MPa。不得使用高铝水泥；不得使用污水；注浆压

力应控制为 0.5MPa，砂浆保护层厚度不少于 25mm。

8) 坡面排水

A.锚杆挡土墙坡面排水采用 DN100PVC 排水管，排水管间距 2.5

×2.5m，上下交错布置。

B.在裂隙发育、渗水严重的部位应加密布置，当潜在滑裂面渗水

严重时，泄水孔应深至潜在滑裂面内。
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C.泄水孔外倾坡度不小于 5%，最下面一排泄水孔应高于地面不

小于 30cm。

D.在泄水孔进水侧须设置反滤包，反滤包的尺寸不小于 50cm×

50cm。

E.坡顶排水，在板肋挡土墙顶至衡重挡土墙墙脚处采用 C20素混

凝土封闭 10cm厚，向外倾斜 2%。布置图如下：

3. 衡重式挡墙施工

1) 防护

开挖前应在边坡坡顶设截、排水沟，及时排走地表水，排水沟的

设置应根据现场实际情况来确定，并接入就近的排水系统，防止雨水

渗透边坡，发生滑坡等危险。

坡顶应设置防护栏杆，高度不小于 1.2米，防止坠落。

2) 挖基

衡重式挡土墙的施工必须采用跳槽开挖，每段长度不大于 15m。

开挖时横向坡度陡于 1:5 时，应在坡面挖台阶，台阶宽度为 1m，并

成 5%反坡。

若挖至岩层时，应紧贴墙背尺寸开挖，开挖后原槽浇筑，保证墙

身与岩层紧贴。
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