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1 间
•l!，、 则

1. 0 . l 为统一滑动j~lj 微i t和1 rtt z;JJ 哇 Jf~ ii·测试乎n资料分析方法．做

到技术先111: 、 'Ji: 全口I靠、经济合理、使用方便．制定本规俨·~ .

l. 0. 2 .-1>:~1'.科适用于HI滑动i)!~ 微汁和I ？符动变形 ii－测试基柳何轩

体的应变和变形e

J. 0. 3 采用滑动测微汁和消动变形 i f · j)!lj i式时，除应符介木规程

外．尚！每符才’于国家现行有关教1~~m的规应 。

- 1 . 



2 术语和符号

2. I 水语

2. J. I 汗（ i'~J iY!fJ t';;{l l s liding m;c~ometer 

J,r: r统 ？.！~ ll{i io~J 原J.!J! 没 i 1－.能在 i则管内附动．利用球面－锥时战

fil!i!定位原J!E连续JjQ测定柑邻闻点之间的距离．系统测试精度达到

l (l . fl.~ ..的民皮测试仪器 ．

2. I . 2 市!YJ 变｝在 i ； ιid: :;g c!dcrrr.ctl' r 

取 j 线法 il{; i~.；凉础设计．能在测管内滑动 ．利用球面”锥而战

触定忱I.tit .f1H .ii 级：地测定 ；阳 ’~I＞网点之间的距肉 ．系统测试精度达到

川’ 11111 1 （：＇~ LC: 度；则试仪器 ．

2. 1. 3 削际 m l'il:'u ring ma rk 

11;1;u~环和外壳组成的血i则标志。

2. I . -' 1主管 ca目1ng

带有·衔封环和定位梢 . JH于保护和固定测标的 i薄壁管。

2. 1. 5 i~！lj管 measuring pipe 

~付 .f'll 现1J标连接在一起后埋设在被YJ\lj 体中的管状物。

2. 1. 6 测试单元 test ing element 

说lj管内两相邻测标和瓷管构成的空间．

2.2 符 -5 

‘E 仪器标定时读数：

K 仪器标定系数；

测试探头标距；

t:.l一 变形：

• 2 • 



. f义者主零．白， i实效；

占一一－测试时仪器i卖数 j

c ’ I；＼［.变 俨
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仪器 设 备3 

一般规定

3. 1. I 肘动测融测试系统应包括测试探头、导向链、测fTi: 11.! 缆、瓷

管刷i则串户、数据采集仪 、操作杆等部件〈阁 3 . l. l ） 和标定筒 ．

3 . 1 
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l组 3. 1. I 消功测微if测试系统和!Jj(J!ll 

被测u. :2 － 测标： 3 测试探头：卜线fi If£移传感2f :5 ·-.J：球ill 头．

H在~头 z7 锁头Ji向情； 8 套管：9 －导向链 z 10 然作H ：门 涮 fltil！.缆 s

12 绞绽IM:: 13－电缆绞可＇ ： I I 一绞乍操作乎柄’剖动： I.> ·－敖ti(采集仪

6 

3. 1. 2 测试系统使用时的环境温度应在产品允诈的正常工作温

度范围内．
- 1 . 



3. 2 测标和套管

3. 2. 1 j则标锥形环应有足够刚皮 ，且．不易 上J交气、水和1被测试体

等到：统介质发生化学反应。

3.2.2 测标锥形环锥丽的加工精度应优于 IT？ 级，椭圆度不应

大于 O . OO!mm o

3.2.3 测标外壳与锥形坏的结合应牢固 ．外表团宜有凹凸 。

3. 2. -4 套管的材质和i构造应利于测标随被测体一起发生位移。

3.2.5 在埋人被测试体内后测标外壳和套管材料自身不应产生

杂质污染测标。

3.3 测试探头

3. 3. 1 滑动i~q微计和滑动变形计探头的主要性能指标应满足表

3. 3. l l'f<J要求 。

~ 3. 3. I 滑动l~微探头主要性能指标

探头种 !'15 tit确测彼 i-f· t骨~J 变形i ~

你自i(n1m 》 I OC10 

温度分1!$$( ( ) 。 i

承受水底能力＜MP川

箴小测挝ill 因 （ mml 990 . 0～ 10悦。 977 . 主』 l 022 5 

分饼司~（阳m> 。. ()01 o. (J 1 

m测线
稍r.l!: < mm ) 

方向
立0. 003 士。. 03

线i'U!t < u. u2% FS <O. 2 只 FS

姐革皮影响 、＇， IJ. 0 1 ）喝 FS，’ ｛ < O. 02 ~＜ FS l ' 

f仨 ＇ FS 如J lit f电 e

3.3.2 测试前后探头院在标定筒中进行标定获得零点位置和标

定系数值．标定方法应按附来 A 执行 。

· .> ·



3. 4 其他组件

3. " · J 标应筒应1!1 悯悯：I~ f.说．其锥形环 11f采用股化不锈钢制成。

标定伺在使用后应及时将向树梢封埔。

3 . ... 2 数据采集，仪应和测出据头性能指标匹配 ．连续正常工作时

间应大于 i h .

3 . ... 3 测量电缆应为加强电缆，无破损 ．长j支出满足测深要求 ，

3. 4. 4 操作杆的材质：自轻且应耐腐蚀．正在节快度宜为 2m；连接的

边行i~lj i式时，应可顺利转动和上下滑动测试探头 。

3. 4. 5 测量电缆和操作忏 ，应有满足测试要求的抗拉能力，

3. 5 维护保养

3. 5. I 测试探头的维护保养应满足下列要求 ：

I 探头不宜受到垂直于轴线方向不均匀｝J 的作用 ；

2 现场测试完成后 ．应将其擦拭干净．待其干燥后再放入探

头箱．平放子干燥阴凉处；

3 报头伸缩部位和与测量电缆的连接部位应定期进行险查、

清洗和润滑 ；

4 闲置时宜定期4币~.

3. 5. 2 数据采集仪在｜利眈时 ，应放置于 1：燥阴凉处，每季度世充

l也一次 ．

3. 5. 3 导向链在现场测试完成后．应将其擦拭 F净，定期对其转

动部位.ill:行清洗利润滑 . 

. £
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4 测管安装

.&. I - IN 规定

4. l. I 测管安装前应对套管和测标逐一位代 ．村异常的套管如测

标应放弃使用 ，对内侧有污垢乎n~尘的营管有1 l到标应搬拭T净，

.&. I. 2 测管在埋人被测试体前宜.ilI行顶连接 ．预连接长度视埋设

M空feJ 大小决定 ．且不宜超过 3m . .il!if ffl连接的场地成千整 ．保持

消i亩 。

4. I. 3 测标宜按 lm 等问阪排列。

.&. I. .& 测管连接应符合下J"lj 规定 ：

l 测标排列的方向和顺序应统一；

2 套管进入l~~ 标的方向和长j立应能使{I: 't'l＇和测标上的螺丝

孔对齐：

3 固定套管和测标的螺丝应拧紧 ，倒不得使测标外壳破裂；

4 套管与测标连接处的防水措施应可靠 ．

4. I. S 测管不应长时间遭受阳光暴l咽 ．

4. l. 6 连接完毕并放人被il~ 体中的测管．露出被测体的 ，编应有

顶盖保护，在被测体中的一端庄；的t寄：测忻安装开始至测试工作完

成期间严禁有杂物进入测管．

4. I. 7 安装过程中测管内发现有漏浆现象时．应及时采用高压清

水将测管内侧清洗干净。

.&. 1. 8 测管安装完成后应推算各测标所处位世 ．做好安装记录，

.&. 2 基被内力测试测管安装

.&. 2. I 本节适用于混凝t钻（挖）孔满注桃、预制混凝土桩和钢管

梢的协载衍i式！灼 l付 JJ 测试和哝向位移测试的i则管安装 ．

• 7 • 



" · 2. 2 测管应对称均匀布置 . ：H灌注桩测管的用设数前不宜少 ：r

2 根 ．对桩截面尺寸较小的预制桩．可理设 l i恨 i则节：．此 ll·t 测管宜

衔罩在桩几何中轴线附近。

4. 2. 3 混凝土钻（挖）孔灌注桩的测管安装应符合下列规定：

1 测试桩成孔后 ．应迸行成孔质最检测 ．获得桩径随探度变

化数据 。

2 测试杭f.!.ilj函长配筋 . hll ＇.动箍应焊接在主筋外侧 ．钢筋笼应

有足够刚度。

3 测管I~沿直线掷扎在钢筋笼主筋内侧 ． 同钢筋笼一起放入

桩孔内 ．过程中间向测管内注入请水．保持测管中水头高于植孔中

被面向度 ：钢筋宠若发生扭转应及时校if. 0 

4 挠筑1昆凝土的导料管 ，与钢筋笼之间 J占有一定 fHj JiE • 在下
放和l提升过程中应缓慢．避免碰撞测管。

5 桩头处理时，应避免敲打 、碰撞、挤压i~]iJ 管；测管 JJi 端’应高

于杭头顶雨。

4.2. 4 ili棋士管板的i~！~管安装应符合下列规定 ：

1 i~iJi式桩为多节桩时，接头处应有可靠防水措施。

2 淤rj ff应在沉桩后安装在中心孔内。测管放贺过程巾， j但有

i珩 I J-.套管与测标连接处被拉脱的措施，测管外侧应每隔 2m～ 3m

放览一个定位装茸 ．放置完成后宣使用测试探头或模型探头检有

测管是否连接正确 。

3 m11管与桩壁之间的空隙应填充 ．填充材料口J采用水、水泥

和膨润土的混合物，养护后的5单位模最应等于或略大于套节：的综

合弹性：棋i址 。

.. 填充材料j主搅拌均匀．滤除租团块；灌注过程中严禁 L~时

间停顿 ．填充材料凝固收缩使桩顶附近产生空隙时应及时采用相

同配比原先材料补灌．

... 2 . s 非商温养护实体混凝土预制桩的测管安装应符合F列规
定：



I 削试桩边民｛成 i't:伦 ＞ i.:z 大 r ：~00111111: 

2 削价. 'ti：根缸悦的对战时ft n: ftl 力，，，， f员搁在杭体内．多 w桩出

头处不J,i( {I淑1 名，； : 

3 多节桩沉桩施工付接ll·t . J,;i.检~悦的画面；i(f 初Ji f[1J . 拔头处

)1＇｛.旬口n市防水揣施

-4 . 2. 6 铜管悦的测特Ji.装成符合下列规定：

1 测iA fft.U 1圭山大于 600mm <

2 采用将删节挠筑到中心孔中的方式安装测管fl·t . 工iffij\:{£

行悦内嗖烨接i部坚钢管．沉桩后将测管挠筑在i海哇钢管与桩峻之

间的孔洞中 ．挠筑用填充材料也满足本规程第 "1. 2. I 条的姿求 ．

将坚钢'l'l'与悦盟之间的手L~·I底部应闭口 ．

3 采用将i~tJ ！标焊披在桩内壁的方式安装测管时，jj!r／标外，元b'V.

牢靠连接有焊接辅助件．通过焊接机壁与辅助件牢奇在固定iY!rJt示 ．

4.3 岩体变形测试测营安装

4. 3.1 本节远用 j：基本质盘级别为 I ～ 皿级岩体变形监测的削

管安装． 将体占E才、；质国；分级应按现行国家标准《工程岩体分级标

准比B 502 18 的有关规定执行．

"'· 3. 2 测管安装应先在岩石中钻孔 ．放入测管后，采用注浆材料

将测’背淡筑在后体中．

4.3.3 用于安装测管的钻孔应满足下列要求：

1 钻孔孔径应在 l lOmm～1 30mm 之间 2

2 钳ifL深度I‘巨大于监测深度 lm～2m;

3 钻孔轴线每 IOOm 累计偏斜度不宜超过 lo.

4. 3. "' 测管放组应符合 F列规定：

1 1也按~序连接测管并送入钻孔中．送进时应平稳用力 ．严

禁转动测ff;

2 从 1－.向下放置测管时，应采取防止测管拉脱的措施；

3 测管全部选人钻孔后．宵采用测试探头或模型探头试测，
• 9 • 



检验测管安装的正确性．

4.3. 5 测管固定应符合下列规定 2

1 宜采用流动性好，养护后力学参数和岩体相近的注浆材料

〈填充材料）将测管挠筑在岩体当中。

2 仆：仰角钻孔中放置测管时．应先封闭孔口后再进行测管挠

筑 ，挠筑用陀浆管应满足下列要求 ：

）） 宜采用直径 2cm 左右的耐高’ffiJ早壁塑料管作为模嫂特；

2）应采用 2 根注浆管分别作为进浆管和排气出浆管 ．进浆

管深入钻孔长度宜小子 lm ； 排气山浆管深入钻孔长度

应大于测管安装深度 0. 5m . 

3 沌浆浆液庇搅拌均匀，滤除其中粗团块 ，灌浆一经开始，中

途严禁长时间停顿。

4 应同视排出的浆液与搅拌的浆液 A蚊后停止注浆；设置有

排气出浆管时 ，fl：封堵排气出浆管，加压补湘部分浆辙。

5 浆液凝固产生空洞时应补襟 。
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5 现 场测试

5. 0. 1 被测体养护和｜休止期应符合国家现行有关标准的规定 。

5.0.2 采用填充材料将测管浇筑在被测体中时，填充材料的养护

时间直通过测试填充材料凝固体的力学性能指标确定 ，

5.0.3 测试前应检查并保证测试探头各密封国完整元破损，各测

试组件连接正确；测试探头应放入测管内均衡探头与测管的温度 ．

同时应将测试系统开饥预热．时间不宜少于 20min 。

5.0.4 每次测试前后应将导向链、测试探头、操作杆和测量电缆

擦拭干净。

5.0.5 各测试单元应饺顺序编号。每次测试对同一个测试单元

的~H欠不宜少子 2 次，不同测次以及不同测试单元测试时的探头

温度应基本一致 。

5.0.6 每ij!IJ次重复测试不宜少于 3 次，测试数据间最大由与最小

值之差对滑动削微计不大于 0. 003mm，对滑动变形计不大于

0. 03mm时 ．直取中间值作为iJ!~次测值。

5. 0.7 下歹1J情况之一时．应反复转动调整探头位置重新测量，若

测试效果仍无改善，应分析原因．经处理后重新测量：

1 连续多次测试．数据不稳定：

2 与其他测次相比 ．测试数据不合理。

5. 0.8 每次测试完毕后应将测管孔口封闭 。 测试过程中若发现

测孔内杂质较多时应用高压消水进行冲洗 。

5. 0.9 现场测试结果可按附录 B格式记录，应包括下列内容：

1 工作内容、起止时间、人员、仪器状态；

2 各次测试所对应的工况和可能对测试数据产生影响的环

境情况；
- 1 1 . 



3 轩m11试悦况的 K度iWJ 饱和l测试时的探头制度 ；

-4 ；则出异常的悦和啊，快:Iv且·窍 。
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6 资料整理

6. 0. I 测试资料的整理应在每次测试完成后及时进行 . Jt·站台测

试工况、施工进度、地质初环境条件亨综合分析 ．

6.0.2 宜将同一测 i式 lfi. ;i:多 i~rn ＇欠测的的算术平均伯作为该次测

试的实测谊。

6. 0 . 3 测试单元的变形和平均应变应按 F列公共； 11· n:, 
.::,./ , = （ δI - ~ I ｝ κ I - <o, - :: ' ) K , 

6.1, 

(6. 0. :1 1) 

E = 
／ 一＜ 01 - ：：叫 ） κ i

rn. o. 3 2> 

式中 ： (jl …一’第…次测试获得的读数（初始读荣立）；

t‘ I －一－第一次测试前后仪’指标定 ~x~iJ. 的仪器~杰i在：数 ：

K1 －一－第一次测试前后仪器标定获得的标定系数（mm／ ~~数f1'.0:

o, － 第，次测试获得的民数 ；

二、－一“第 i(欠测试 1itr后仪锦标定获仰的仪苦苦零点出荣立；

K, … m i 次测试前后仪锦标志获抑的标定系数（mm/ i主：数值） ; 

.：：，.／，一一测试单元第 i I欠测试相对 P如一次测试丘’1 －： 的变形 ．

负值表示陀缩 ．正值表示扰ftp (mm): 

I－一－测试探头怀YE. L!Jl 浊。以出数正好等于仪然零点11-f探头

上下始形头间的距离（mm):

ε 一一测出单元第 i t欠测试相对于·第 －次测试的平均 lli. 变．

负值表示压r.v. 变，』Ef白求尽拉应变 ．

6.0 . 4 测试成果曲线可包括变形、应变和l位移阳测试探度的变化

曲线 ． 以及典型测试单元或位贵的变形、店’主、｛是移随时间或.l况

变化曲线e

6.0. 5 测试成果的表现形式 ．可根倔测试刊的诀~ .
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/83612511311

4010215

https://d.book118.com/836125113114010215
https://d.book118.com/836125113114010215

