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引言

Chapter



随着交通量的快速增长，公路改
扩建工程日益增多，对路基安全

性能的要求也越来越高。

公路建设需求
高液限黏土具有特殊的物理力学性
质，给路基设计和施工带来很大困
难，需要进行专门的研究和探讨。

高液限黏土问题

数值模拟分析方法可以模拟复杂的
工程条件，为改扩建路基设计提供
科学依据和技术支持。

数值模拟分析优势

研究背景和意义



国外研究现状

国外对高液限黏土的研究起步较

早，主要集中在土力学性质、本

构模型、数值模拟等方面，取得

了一系列重要成果。

国内研究现状

国内对高液限黏土的研究相对较

晚，但近年来发展迅速，主要集

中在工程特性、改良方法、数值

模拟等方面。

发展趋势

随着计算机技术和数值模拟方法

的不断发展，高液限黏土改扩建

路基安全性能数值模拟分析将更

加精细化、智能化和实用化。

国内外研究现状及发展趋势



本研究以高液限黏土改扩建路基为研究对象，通过

数值模拟分析，探讨不同设计方案和施工方法对路

基安全性能的影响。

采用有限元数值模拟方法，建立高液限黏土改扩建

路基的三维数值模型，考虑土体的非线性、弹塑性、

各向异性等复杂特性，进行多工况、多参数的模拟

分析。同时，结合室内试验和现场监测数据，验证

数值模型的准确性和可靠性。

研究内容 研究方法

研究内容和方法
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随着交通量的增长和车辆荷载的加重，原有路基可能无法满

足使用要求，需要进行改扩建。高液限黏土作为一种特殊土，

其工程性质复杂，改扩建过程中需特别注意其安全性能。

工程背景

工程所在地地质、水文、气象等自然条件，以及交通量、车

辆荷载等交通条件，都会对高液限黏土改扩建路基的安全性

能产生影响。

建设条件

工程背景和建设条件



包括路基宽度、高度、边坡坡度、排

水设施等。这些参数应根据工程要求

和地质条件进行合理设计，以确保路

基的稳定性和安全性。

参照国家相关规范和标准，如《公路

路基设计规范》、《公路软土地基路

堤设计与施工技术规范》等，进行高

液限黏土改扩建路基的设计。

路基设计参数及标准

设计标准

设计参数



施工方法和工艺流程

施工方法

针对高液限黏土的工程特性，选择合

适的施工方法，如分层填筑、碾压、

夯实等。同时，采取必要的排水措施，

防止水分对路基稳定性的影响。

工艺流程
包括施工前准备、路基填筑、碾压或

夯实、排水设施施工、质量检测与验

收等步骤。各步骤应严格按照设计要

求和相关规范进行操作，确保施工质

量。
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有限差分法01

将连续问题离散化，用有限个离散点构成的差分方程近似代替连续问题

的微分方程，进而求解。

有限元法02

将连续的求解域离散为一组有限个、且按一定方式相互连接在一起的单

元的组合体，利用在每一个单元内假设的近似函数来分片地表示求解域

上待求的未知场函数。

离散元法03

把研究对象分离为刚性元素的集合，使各个元素满足运动方程，用时步

迭代的方法求解各元素的受力和运动状态。

数值模拟方法介绍



建立高液限黏土改扩建路基的几何模型

根据实际工程情况，确定路基的几何尺寸、形状和边界条件。

选择本构模型

根据高液限黏土的材料特性，选择合适的本构模型，如弹塑性模型、粘弹性模型等。

参数设置

根据实验数据或经验公式，设置高液限黏土的物理参数（如密度、弹性模量、泊松比等）和力学参数

（如内聚力、内摩擦角等）。

模型建立及参数设置



网格划分
将几何模型划分为有限个单元，选择合适的单元类型和网格密度，以保证计算

精度和效率。

边界条件处理
根据实际工程情况，设置路基的边界条件，如固定边界、自由边界、对称边界

等。同时，考虑施工过程中的荷载和约束条件，如填土荷载、交通荷载、支挡

结构等。

网格划分和边界条件处理
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