
3.5 幂函数与一元二次函数（精练）（提升版） 

1．（2022·全国·高三专题练习）已知幂函数 y＝f(x)经过点(3， 3 )，则 f(x)（       ） 

A．是偶函数，且在(0，＋∞)上是增函数 

B．是偶函数，且在(0，＋∞)上是减函数 

C．是奇函数，且在(0，＋∞)上是减函数 

D．是非奇非偶函数，且在(0，＋∞)上是增函数 

2．（2022·全国·高三专题练习）设
1

1, ,1, 2,3
2

    
 

则“  f x x 的图象经过 1, 1  ”是“  f x x 为奇函数”

的（       ） 

A．充分不必要件 B．必要不充分条件 

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件 

3．（2022·全国·高三专题练习）下列命题中，不正确的是（       ） 

A．幂函数 y=x-1是奇函数 

B．幂函数 y=x2是偶函数 

C．幂函数 y=x既是奇函数又是偶函数 

D．y= 1

2x 既不是奇函数，又不是偶函数 

4．（2022·上海市实验学校高三阶段练习）若函数      3 ,af x m x m a  R 是幂函数，且其图象过点
 2, 2 ，

则函数    2log 3
a

g x x mx   的单调递增区间为___________. 

5．（2022·全国·高三专题练习）设
1 2

{ 2 1   2}
3 3

k  ， ， ， ， ，若 ( 1  0) (0  1)x ， ， ，且 | |kx x ，则 k取值的集合是

_____. 

6．（2022·全国·高三专题练习）幂函数     22 2 11 m mmf xx m     在区间 0,  上是增函数，求实数m的取

值集合                  ． 

1．（2022·全国·高三专题练习）已知函数    2 3 1 2, 1

, 1x

x a x x
f x

a x

    
 


，若函数  f x 在 R上为减函数，则

题组一  幂函数及总值 

题组二  一元二次函数 



实数 a的取值范围为（       ） 

A．
1

,1
3

 
 

 B．
1 1

,
3 2

 
  

 C．
1

0,
3

 
  

 D．
1

,1
2

 
 

 

2．（2022·江西上饶·高三阶段练习（理））函数    Rf x ax a x a   在区间（－∞，2）上单调递增，则实

数 a的取值范围（       ） 

A．[2,4)  B．[4, )  C． (2, )  D． (4, )  

3．（2022·浙江·高三学业考试）已知函数 2( ) 2f x x ax b   在区间（-∞，1]是减函数，则实数 a的取值范围

是（       ） 

A．[1，+∞） B．（-∞，1] C．[-1，+∞） D．（-∞，-1] 

4．（2022·全国·高三专题练习）二次函数   2 2 1f x x ax   在区间  ,1 上单调递减的一个充分不必要条件

为（       ） 

A． 0a   B．
1

2
a    C． 1a    D． 2a    

5．（2022·河北·石家庄二中模拟预测）设a R ，函数  
2

2

2 9, 1

16
3 , 1

x ax x

f x
x a x

x

   

 

  

，若  f x 的最小值为  1f ，

则实数a的取值范围为（       ） 

A． 1,2  B． 1,3  C． 0,2  D． 2,3  

6（2022·北京·二模）若函数  
 2

2 3, 0

2 ,0

x x
f x

x x a

  
 

  
的定义域和值域的交集为空集，则正数a的取值范围

是（       ） 

A． 0,1  B． 0,1  

C． 1,4  D． 2,4  

7．（2021·江西·临川一中高三阶段练习（文））已知函数   2 2 2f x x mx m    的值域为 0, ，则实数m

的取值范围是（       ） 

A． 2,1  B． 2,1  C．   , 2 1,    D． 2,1  

8．（2022·天津·高三专题练习）已知函数 2( ) 2f x x x  在定义域 1, n 上的值域为 1, 3 ，则实数n的取值



范围为____. 

9．（2022·浙江·高三专题练习）已知函数 2( ) 2 3f x x x m    ，若 ( ) 0f x ≥ 对任意的 [1,2]x 恒成立，则实数m

的取值范围是___________. 

10．（2022·江苏·高三专题练习）设函数   2 1f x mx mx   ，若对于  1,3x ，   2f x m   恒成立，则实

数m 的取值范围为___________. 

11．（2022·北京房山·二模）已知函数  
3

,

, .

x x a
f x

x x a


 



，
若函数  f x 在R上不是增函数，则 a的一个取值为

___________. 

12．（2021·全国·高三专题练习）（多选）关于 x的一元二次不等式 x2-6x+a≤0(a∈Z)的解集中有且仅有 3 个整

数，则 a的取值可以是（  ） 

A．6 B．7 C．8 D．9 

1．（2022·北京·人大附中高三开学考试）已知二次函数 2( ) 2 ( R)f x ax x c x    的值域为[0, ) ，则
1 4

c a
 的

最小值为（       ） 

A．4 B．6 C．8 D．10 

2．（2022·全国·高三专题练习）已知函数   3 23 9 1f x x mx mx    在 1, 上为单调递增函数，则实数 m

的取值范围为（       ） 

A． , 1   B． 1,1  C． 1,3  D． 1,3  

3．（2022·北京昌平·二模）已知函数 2( ) 4 2( 0)f x ax ax a    ，则关于 x 的不等式
2

( ) logf x x 的解集是

（       ） 

A． ( ,4)  B．(0,1) C． (0, 4)  D． (4, )  

4．（2022·全国·高三专题练习）已知

3

, 0
( )

3 , 0
x

x
x

f x e

x x x



 
  

，若关于 x的方程 22 ( ) ( ) 1 0f x k f x   有 5 个不

同的实根，则实数 k的取值范围为（       ） 

A．
7 2

( , )
2

e
e

   B．
7 2

]( ,
2

e
e

   C．
7 2

( , ) ( , )
2

e
e

     D．
7 2

( , ( ,
2

] )e
e

     

题组三  一元二次函数与其他知识综合 



5．（2022·全国·高三专题练习）已知正实数 x，y，z满足 2 24 0x xy y z    ，则当
xy

z
与6 12 5x y xy z   同

时取得最大值时， z （       ） 

A．6  B．
27

8
 C．3  D．

9

8
 

6．（2022·重庆·三模）已知 0a  且 1a  ，“函数   xf x a 为增函数”是“函数   1ag x x  在 0,  上单调递增”

的（       ） 

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不充分也不必要条

件 

6．（2022·安徽·寿县第一中学高三阶段练习（理））若  f x 为定义在R上的偶函数，且在 ,0 上单调递减，

则（       ） 

A．
11

32
1

(ln ) (2 ) (3 )
2

f f f   B．
1 1

3 2
1

(3 ) (ln ) (2 )
2

f f f   

C．
11

32
1

(2 ) (3 ) (ln )
2

f f f   D．
1 1

3 2
1

(3 ) (2 ) (ln )
2

f f f   

7．（2022·河北石家庄·高三期末）已知实数 a，b满足 3 e e 1a aa    ， 3 e e 1b bb    ，则a b （       ） 

A．-2 B．0 C．1 D．2 

8．（2022·全国·高三专题练习（理））关于 x的不等式 9999 9999 99991 2 1x x x     ，解集为___________. 

9．（2022·全国·高三专题练习）不等式 10112 2022 21 2 1 0x x x     的解集为：_________． 

1．（2022届高三普通高等学校招生全国统一考试数学押题卷（一））函数   2 2

2

1 1
e 4

2 2e
x

x

f x x   的图象大

致为（       ） 

A．  B． C．

题组四  图像问题 



 D．  

2．（2022年高考最后一卷（押题卷八）数学试题）函数   2
2

ln
2

x
f x x

x





的大致图象是（       ） 

A．  B．  

C．  D．  

3．（2022届高三下学期临考冲刺原创卷（二）数学试题）已知函数    
2ln 1 sinf x x x x    则函数  f x 的

大致图象为（       ） 

A．  B．

C．  D．  



4．（2022届高三下学期临考冲刺原创卷（六）数学试题）函数   2 2

ex

x x
f x


 的图象大致是(       ) 

A．  B．  

C．  D．  

5．（天津市南开区 2022届高三下学期二模数学试题）函数   24

3 3

x
f x

x



 

的图象大致为（       ） 

A．  B．  

C．  D．  

6．（安徽省合肥市第八中学 2022届高三下学期高考最后一卷理科数学试题）函数
4

4cos2

2




x
y

x
的部分图象大

致为（       ） 

A．  B．  



C．  D．  

7．（浙江省绍兴一中 2022届高三下学期 5月高考适应性考试数学试题）函数
e 1

cos
e 1

x

x

y x






的部分图象大致

为（       ） 

A．  B．  

C．  D．  

8．（天津市南开区 2022届高三下学期三模数学试题）函数
2ln

2

x
y

x




， ( 2,2)x  的图象大致为（       ）． 

A．  B．  



C．  D．  

  



3.5 幂函数与一元二次函数（精练）（提升版） 

1．（2022·全国·高三专题练习）已知幂函数 y＝f(x)经过点(3， 3 )，则 f(x)（       ） 

A．是偶函数，且在(0，＋∞)上是增函数 

B．是偶函数，且在(0，＋∞)上是减函数 

C．是奇函数，且在(0，＋∞)上是减函数 

D．是非奇非偶函数，且在(0，＋∞)上是增函数 

【答案】D 

【解析】设幂函数的解析式为 y x ， 

将点 3, 3 的坐标代入解析式得3 3  ，解得
1

2
  ， 

∈ 1
2y x ，函数的定义域为 0, ,是非奇非偶函数，且在 0, 上是增函数， 

故选：D. 

2．（2022·全国·高三专题练习）设
1

1, ,1, 2,3
2

    
 

则“  f x x 的图象经过 1, 1  ”是“  f x x 为奇函数”

的（       ） 

A．充分不必要件 B．必要不充分条件 

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件 

【答案】C 

【解析】由
1

1, ,1, 2,3
2

    
 

， 

由  f x x 的图像经过 1, 1  ，则的值为 11,3， ，此时  f x x 为奇函数. 

又当  f x x 为奇函数时，则的值为 11,3， ，此时  f x x 的图象经过 1, 1  . 

所以“  f x x 的图象经过 1, 1  ”是“  f x x 为奇函数”的充要条件 

故选：C 

3．（2022·全国·高三专题练习）下列命题中，不正确的是（       ） 

A．幂函数 y=x-1是奇函数 

B．幂函数 y=x2是偶函数 C．幂函数 y=x既是奇函数又是偶函数 

题组一  幂函数及总值 



D．y= 1

2x 既不是奇函数，又不是偶函数 

【答案】C 

【解析】因为 1
1

x
x

  ，
1 1
 

x x
，所以 A正确； 

因为 2 2( )x x  ，所以 B正确； 

因为 x x  不恒成立，所以 C不正确； 

因为 1

2y x 定义域为[0，+∞)，不关于原点对称，所以 D正确. 

故选：C. 

4．（2022·上海市实验学校高三阶段练习）若函数      3 ,af x m x m a  R 是幂函数，且其图象过点
 2, 2 ，

则函数    2log 3
a

g x x mx   的单调递增区间为___________. 

【答案】 , 1   

【解析】因为函数      3 ,af x m x m a  R 是幂函数，所以 3 1m  ，解得 2m   ， 

又其图象过点
 2, 2 ，所以 2 2a  ，所以

1

2
a  ， 

则
   2

1

2

log 2 3g x x x   ，则 2 2 3 0x x   ，解得 3x  或 1x   ， 

令 2 2 3x x    ，则函数 2 2 3x x    在 3, 上递增，在 , 1  上递减， 

又因函数 1

2

logy  为减函数，所以函数  g x 的单调递增区间为 , 1  .故答案为： , 1  . 

5．（2022·全国·高三专题练习）设
1 2

{ 2 1   2}
3 3

k  ， ， ， ， ，若 ( 1  0) (0  1)x ， ， ，且 | |kx x ，则 k取值的集合是

_____. 

【答案】
2

{ 2  }
3

 ，  

【解析】若 ( 1  0) (0  1)x ， ， ，且 | |kx x ， 

则幂函数 ky x 的图象一定在 y x 的上方， 

故 ky x 不可能为奇函数，即k不能取 1 和
1

3
， 

当 k取
2

2, ,2
3

 时， ky x 是偶函数，故只需满足 (0  1)x ， 即可，  

此时 kx x ，即 1 1kx   ，则 1 0k   ，即 1k  ，则 k可取
2

2,
3

 ，故k取值的集合是
2

{ 2  }
3

 ， . 



故答案为：
2

{ 2  }
3

 ， . 

6．（2022·全国·高三专题练习）幂函数     22 2 11 m mmf xx m     在区间 0,  上是增函数，求实数m的取

值集合                  ． 

【答案】 1  

【解析】由题得 2 1 1m m   ，所以 1m   或 2m  ． 

当 1m   时，   2f x x 在 0,  上是增函数； 

当 2m  时，   1f x x 在 0,  上不是增函数，舍去． 

故所求实数m的取值集合为 1 ． 

1．（2022·全国·高三专题练习）已知函数    2 3 1 2, 1

, 1x

x a x x
f x

a x

    
 


，若函数  f x 在 R上为减函数，则

实数 a的取值范围为（       ） 

A．
1

,1
3

 
 

 B．
1 1

,
3 2

 
  

 C．
1

0,
3

 
  

 D．
1

,1
2

 
 

 

【答案】B 

【解析】因为函数    2 3 1 2, 1

, 1x

x a x x
f x

a x

    
 


在 R上为减函数，所以

 2 1

3 1
1

2
0 1

1 3 1 2

a

a

a a

 

 

    



，解得
1 1

3 2
a  ， 

所以实数 a的取值范围为
1 1

,
3 2

 
  

，故选：B. 

2．（2022·江西上饶·高三阶段练习（理））函数    Rf x ax a x a   在区间（－∞，2）上单调递增，则实

数 a的取值范围（       ） 

A．[2,4)  B．[4, )  C． (2, )  D． (4, )  

【答案】B【解析】由题设，
2 2

2 2

,
( )

,

a x ax x a
f x

ax a x x a

  
 

 
，且各区间上对应的二次函数的对称轴均为

2

a
x  ， 

又 0a  时 ( ) 0f x  不合题设，所以 0a  . 

题组二  一元二次函数 



当 0a  时，在 x a 上 ( )f x 开口向下，即 ( , )
2

a
 上递增， ( , )

2

a
a 上递减；当 x a 上 ( )f x 开口向上，即 ( , )a 

上递增； 

当 0a  时，在 x a 上 ( )f x 开口向上，即 ( , )a 上递减；当 x a 上 ( )f x 开口向下，即 ( , )
2

a
a 上递增，( , )

2

a


上递减； 

综上，要使 ( )f x 在（－∞，2）上单调递增，有

0

2
2

a

a






，可得 4a  . 

故选：B. 

3．（2022·浙江·高三学业考试）已知函数 2( ) 2f x x ax b   在区间（-∞，1]是减函数，则实数 a的取值范围

是（       ） 

A．[1，+∞） B．（-∞，1] C．[-1，+∞） D．（-∞，-1] 

【答案】A 

【解析】 2( ) 2f x x ax b   对称轴为 x a ，开口向上，要想在区间（-∞，1]是减函数，所以  1,a  . 

故选：A 

4．（2022·全国·高三专题练习）二次函数   2 2 1f x x ax   在区间  ,1 上单调递减的一个充分不必要条件

为（       ） 

A． 0a   B．
1

2
a    C． 1a    D． 2a    

【答案】D 

【解析】因为   2 2 1f x x ax   的对称轴为 x a  ，开口向上，所以 1a  ，解得 1a   ，所以二次函数

  2 2 1f x x ax   在区间  ,1 上单调递减的充要条件为 1a   ， 

所以二次函数   2 2 1f x x ax   在区间  ,1 上单调递减的一个充分不必要条件为 2a   ； 

故选：D 

5．（2022·河北·石家庄二中模拟预测）设a R ，函数  
2

2

2 9, 1

16
3 , 1

x ax x

f x
x a x

x

   

 

  

，若  f x 的最小值为  1f ，

则实数a的取值范围为（       ） 

A． 1,2  B． 1,3  C． 0,2  D． 2,3  
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