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第一章  隧道施工质量监控要点



〔铁路局质量平安检测监督总站沈阳监督站〕

为保证本工程做好隧道施工的平安质量管理工作，根据《建设工程质量管

理条例》、《建设工程平安生产管理条例》和《铁路建设工程质量管理规定》以

及铁路局工程质量平安监督站的相关规定，特制定本册，要求各施工单位认真

学习关于隧道施工的各项检查指标及强制性标准，并严格按照如下规定贯彻执

行。

本工程重点监控工程：威宁营隧道、小明沟隧道

一、关于质量行为的检查要求

检查内容：参建单位的质量保证体系是否健全，是否有效运转；质量管理

机构是否有效运转，质量管理机构人员设置是否满足要求。人员、设备是否符

合投标承诺和施工组织设计；对质量问题的整改时效性是否到达要求。设计变

更手续是否履行正常手续，是否严格执行先设计后施工的原那么。

二、关于质量保证资料及工程实体的检查要求

1、质量保证资料：

施工单位的质量保证资料要能够及时反映施工过程的质量控制情况，要求

内容必须及时、完整、真实、可靠，杜绝弄虚作假。

2、工程实体：

〔1〕原材料的进场检验和存放：

原材料进场检验必须严格执行验收标准及国家的有关法规规定的检验数

量及检验方法。混凝土工程原材料〔钢筋、水泥、粗细骨料、粉煤灰、外加剂

等〕的存放、复试情况做为重点检查内容。

〔2〕隧道工程实体的质量控制



★风险评估：

施工单位制定施工阶段的风险评估实施细那么，动态评估，报业主批准后

实施；施工单位应在施工现场公示识别的风险，内容有风险描述、监测方案、

责任人等。

超前地质预报：施工单位依方案编制超前地质预报细那么；配合监理单位

检查现场地质、物探专业技术人员数量及能力、设备类型及数量。

掌子面主要操作人员必须是参加过隧道施工的企业职工或合同制工人；隧

道出入登记制度；隧道开挖、喷锚支护、衬砌操作人员岗前培训，考试合格，

持证上岗。

★仰拱〔铺底〕、衬砌距掌子面的距离：

仰供距掌子面距离：I、II级围岩 120米，III级围岩 90米，IV级围岩 50

米，V级围岩 40米或设计要求。

二次衬砌距掌子面的距离：I、II级围岩 200米、III级围岩 120米、IV

级及以上围岩 90米或设计要求。

★隧道开挖方法：

按设计工法组织施工，改变工法需要设计变更审批后施工。

台阶法、环型开挖预留核心土法、弧形导坑左右台阶错开开挖支护法监控

要点：施工方案制定合理；机械设备及配套使用满足要求；光爆效果及超欠挖

满足要求；台阶长度、高度，各步序间距，初支上下接续及稳固情况满足要求；

初支封闭时间和空间、二衬跟进情况满足要求。

★初期支护：



喷射混凝土监控要点：喷射混凝土配合比、质量检查记录、喷射机械设备

到场及使用满足要求；喷射混凝土的及时性，喷射压力、厚度、强度，回弹率

及粉尘含量满足要求；喷射混凝土的养护，外表平整度满足要求。

锚杆监控要点：锚杆质量检查记录、锚杆材质、长度满足要求；锚杆孔布

置数量、位置、深度，锚杆插入孔内深度满足要求；注浆压力及饱满度，垫板

安设情况满足要求。

钢架监控要点：钢架施工质量检查记录，钢架材质、制造情况、钢架与围

岩间密贴及填充情况满足要求；钢架自身及相互连接情况满足要求；钢架底脚

落实情况，钢架混凝土保护层厚度满足要求。

钢筋网监控要点：钢筋直径、网格间距、焊接、除锈情况满足要求；钢筋

网与拱架、锚杆连接情况，钢筋网保护层厚度满足要求。

★防排水：

洞口、洞内、地表防排水监控要点：洞口防排水设施的及时性、合理性、

洞顶地表积水情况、排水措施，高压水池设置位置，洞内排水沟的设置情况，

抽排水能力，洞内积水情况满足要求。

结构防排水监控要点：防水材料合格证明、检查报告，基面平整度、渗漏

水情况满足要求；无纺布、防水板质量、厚度及铺设情况检查满足要求；防水

板焊接质量检查，止水带安设及焊接情况满足要求。

★仰拱及二次衬砌：

仰拱监控要点：仰拱施工前底部积水、虚碴处理情况满足要求；仰拱封闭

时间、距掌子面距离，仰拱与填充施工间隔满足要求；钢筋制作、焊接情况，

混凝土配合比、质量检查报告满足要求。仰拱每 500米同条件养护试件、抗渗

试件一组〔6个〕。



二次衬砌监控要点：混凝土配合比、质量检查报告，钢筋材质、制作、焊

接情况，粗细骨料、外加剂质量检查，混凝土搅拌、运输、灌注、养护情况，

二衬施作时机、距掌子面距离，二衬外表质量、渗漏水情况满足要求。

三、监督工作的具体要求

1、各参建单位要支持配合监督工作，及时提供相关资料及文件，并提供

必要的工作条件。

2、各施工单位准予监督检查人员及车辆等进入施工现场检查，并密切配

合检查。

3、对监督检查人员提出的工程质量和平安生产存在的问题，各相关单位

应及时进行整改，并将整改结果报建设单位，由建设单位核查后报监督站。监

督人员可视情况进行监督复查。

4、接受铁道部工程质量平安监督总站随时进行监督检查。

5、参建单位主要管理人员、技术负责人和质量平安管理人员发生变动，

必须及时报监督站核备。

第二章  铁道部文件〔2010-120〕

《关于进一步明确软弱围岩及不良地质铁路

隧道设计施工有关技术规定的通知》摘要

为进一步加强软弱围岩及不良地质铁路隧道设计施工技术措施，确保软弱

围岩及不良地质铁路隧道施工平安，针对当前隧道施工存在的突出问题，现对

软弱围岩及不良地质铁路隧道施工提出如下技术规定，请认真贯彻执行。其它

规定、标准与此有矛盾的，以本规定为准。



一、洞口工程

1.隧道洞口应严格执行“早进晚出”原那么



。加强洞口段超前支护和边仰坡防护设计，埋深较浅的隧道洞口段应采用

明洞或半明半暗法进洞。

2.隧道洞口边仰坡工程应自上而下逐级开挖支护，及时完成洞口边仰坡加

固、防护及防排水工程。

3.隧道洞口应按设计完成超前支护后，方可开始正洞的施工。洞口段应及

时形成封闭结构，严禁采用长台阶施工。

二、超前地质预报

4.施工图阶段经评估为高风险和极高风险的软弱围岩及不良地质隧道，超

前地质预报的责任主体单位为设计单位，其超前地质预报工作由设计单位负责

组织实施。

其他隧道超前地质预报的责任主体单位为施工单位，超前地质预报由施工

专业人员实施。

5.岩溶及富水破碎断层隧道，超前地质预报应采用以水平钻探为主的综合

方法。

6.软弱围岩及不良地质隧道应由设计单位进行专项超前地质预报设计，及

时收集分析预报资料，完善设计方案并指导施工。

三、隧道开挖

7.隧道 IV、V、VI级围岩地段、隧道浅埋、下穿建筑物及邻近既有线地段

施工开挖应按照《爆破平安规程》采用控制爆破或非爆破方法。

8.软弱围岩隧道 IV、V、VI级地段采用台阶法施工时，应符合以下规定：

〔1〕上台阶每循环开挖支护进尺 V、VI 级围岩不应大于 1 榀钢架间距，

IV 级围岩不得大于 2 榀钢架间距。

〔2〕边墙每循环开挖支护进尺不得大于 2 榀。



〔3〕仰拱开挖前必须完成钢架锁脚锚杆，每循环开挖进尺不得大于 3m。



〔4〕隧道开挖后初期支护应及时施作并封闭成环，IV、V、VI 级围岩封

闭位置距离掌子面不得大于 35 米。

四、初期支护

9.双线 IV、V级围岩隧道采用台阶法施工时，必须设置锁角锚杆〔管〕等

控制拱〔墙〕脚位移的措施。双线 V 级围岩隧道采用台阶法施工时应设置横向

临时支撑或临时仰拱，临时支撑采用型钢，纵向每 2 榀设 1 处。

10.初期支护钢架应工厂化制造，出厂前必须进行检验、试拼装。当采用

格栅拱架时，应采用八字结格栅拱架。

11.喷混凝土应采用湿喷工艺，特殊地质条件下可另行设计。

五、监控量测

12.隧道监控量测应按现行《铁路隧道监控量测技术规程》〔TB10121-2007〕

的规定建立等级管理、信息反应和报告制度。

13.隧道监控量测应作为关键工序纳入现场施工组织。监控量测必须设置

专职人员并经培训后上岗。对周边建筑物可能产生严重影响的城市铁路隧道，

应实施第三方监测。

14.隧道拱顶下沉和净空变化的量测断面间距：IV 级围岩不得大于 10 米、

V 级围岩不得大于 5 米。

15.隧道浅埋、下穿建筑物地段，地表必须设置监测网点并实施监测。

16.当拱顶下沉、水平收敛速率达 5mm/d 或位移累计到达 100mm 时，应暂

停掘进，并及时分析原因，采取处理措施。

17.当采用接触量测时，测点挂钩应做成闭合三角形，保证牢固不变形。

六、二次衬砌



18.软弱围岩及不良地质铁路隧道的二次衬砌应及时施作，二次衬砌距掌

子面的距离：IV 级不得大于 90 米，V、VI 级围岩不得大于 70 米。

第三章 隧道施工技术指南

一.总 那么

1.客运专线铁路隧道采用钻爆法施工时，应采用喷锚构筑法。

2.隧道完工后应对施工质量进行全面的无损检测。

3.隧道工程施工防水应以砼自防水为主，以施工缝、变形缝防水为重点，

并重视初期支护的防水，辅以注浆防水和防水层加强防水，满足结构的使用功

能。

4.铁路隧道的长度等级划分：

〔1〕长度在 500m及以下为短隧道；

〔2〕长度在 500m以上至 3km为中长隧道；

〔3〕长度在 3km以上至 10km为长隧道；

〔4〕长度在 10km以上为特长隧道；

5.铁路隧道的开挖断面等级划分： 

〔1〕断面积在 10m2及以下为小断面；

〔2〕断面积在 10m2以上至 50m2为中等断面；

〔3〕断面积在 50m2以上至 100m2为大断面；

〔4〕断面积在 100m2以上为特大断面；

二、工程术语

1.物理勘探：利用物理学的原理、方法和专门的仪器，测试并综合分析隧

道的工程地质、水文地质特征。常用方法有：电法、弹性波法、电磁波法，简

称物探法。

2.围岩自稳时间：开挖后在未进行任何支护情况下，能够自行持续稳定的

时间。



3.围岩自承能力：开挖后在未进行任何支护情况下，松驰区外侧应力重新

分布，到达平衡状态并形成“平衡拱”及其承载上部荷重的能力。

4.中隔壁法〔CD法〕：先开挖隧道的一侧，并施作中隔壁，然后再开挖另

一侧。

5.交叉中隔壁法〔CRD 法〕：先开挖隧道一侧的一或二局部，施作局部中

隔壁和横隔板，再开挖隧道另一侧的一或二局部，完成横隔板施工的方法。

6.管棚：在隧道开挖前，沿开挖轮廓线外，按一定外插角插入直径为 70～

180mm的钢管，压注水泥浆或水泥砂浆，然后将钢管尾部与钢架焊接为一体形

成的支护体系。

7.回填注浆：二次衬砌完成后，为了填充二次衬砌与防水板之间的空隙而

进行的注浆。

三、施工机械准备

针对客运专线铁路隧道大断面特点，施工机械配套应满足以下要求：

1.以实现机械化均衡生产为目标，配备的生产能力应为均衡施工能力的

1.2～1.5倍。

2.施工中的关键机械：砼拌和设备、运输设备、砼喷射机、砼输送泵、通

风机、抽水机、空压机、模板台车等。

四、施工场地

1.四通一平：水、电、道路、通讯通畅，场地平整

2.隧道内、外设置禁止标识、警告标识、指令标识、提示标识，并配以

相应的警示语。

3.风、水、电设施位置布置要遵循平安、合理、便利的原那么。

五、洞口工程

1.洞口工程应避开雨季开挖，与洞口相邻工程统筹安排。

2.洞口石方严禁采用峒室爆破开挖，宜采用浅孔小台阶爆破，边、仰坡

开挖采用预留光爆层法。

3.边、仰坡必须随着开挖及时分层施作喷锚支护、格构网防护。

4.明洞回填须在砼强度到达 100％后进行。填筑应分层对称，每层厚度不

大于 0.3m，两侧填筑高差不大于 0.5m。

5.洞口段根底位于不良地质时须采用换填、加固等措施。



六、超前地质预报

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/837104044023010033
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