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题型突破一：怎样解含浮力和杠杆类问题
此类题型综合性较强，难度偏大，解答此类题型需要注意一下几个方面：

（1）在浮力方面，需注意阿基米德原理和重力公式相结合解方程组；

（2）在杠杆方面，需要注意作用力和反作用力，利用杠杆平衡条件公式建立方程求解；

【特别提示】

（1）阿基米德原理：F浮=G排=ρ液gV排

（2）杠杆平衡条件公式：F1L1=F2+L2（只有一个动力和阻力）

（3）若有多个动力和阻力构成的杠杆，沿顺指针转动的力和力臂的乘积之和等于沿逆时针转动的力和力

臂的乘积之和

【典例 1】（2022·山东潍坊·中考真题）图甲是某卫生间马桶水箱的进水调节装置，图乙为其结构示意图，

浮臂 AB 可视为绕O点转动的杠杆， 5cmOA  ， 1cmOB  ，A 端通过细连接杆 AC 与柱状浮筒连接，浮

筒质量为50g ， B 端通过细连接杆 BD 与圆饼状止水阀连接，止水阀上下表面积与进水管口面积均为
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20.2cm 。当水箱中无水或水量较少时，止水阀打开，水从进水管流进水箱。水位达到一定高度时，浮筒推

动杠杆，使止水阀刚好堵住进水管，停止进水，此时 AB 处于水平位置，连接杆竖直，大气压强

5
0 1.0 15 Pap   ，进水管中水压

56.0 10 Pap  水 。除浮筒外其它装置所受重力不计，忽略所有摩擦，g 取

10 N/ kg，水的密度
3 31 g.0 0 / m1 k  水 。刚停止进水时，求：

（1）浮筒所受重力；

（2）进水管中的水对止水阀的压力；

（3）连接杆 BD 对止水阀的压力；

（4）浮筒排开水的体积。

【答案】（1）0.5N；（2）12N；（3）10N；（4）2.5×10-4m3

【详解】解：（1）根据重力的计算公式可得，浮筒所受重力为 0.05kg 10 N/ kg 0.5NG mg   

（2）由
Fp
S



可知，进水管中的水对止水阀的压力为
5 4 26.0 10 Pa 0.2 10 m 12 NF p S      水 水

（3）根据压强的计算公式可得，止水阀上表面所受大气压力为
5 4 2

0 1.0 10 Pa 0.2 10 m 2 NF p S      气

对止水阀进行受力分析，如图所示

则有 12 N 2 N 10 NBF F F    水 气

（4）浮臂平衡时，由杠杆平衡条件有 A BF OA F OB  
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则
1 1 10 N 2 N
5 5A B B

OBF F F
OA

    

对浮筒进行受力分析如图所示

则有 0.5N 2 N 2.5NAF G F    浮

根据阿基米德定律的计算公式可得，浮筒排开水的体积为
4 3

3 3

2.5N 2.5 10 m
1 10 kg/ m 10 N/ kg

F
V

g
   

 
浮

水

答：（1）浮筒所受重力为 0.5N；

（2）进水管中的水对止水阀的压力为 12N；

（3）连接杆 BD 对止水阀的压力为 10N；

（4）浮筒排开水的体积为 4 32.5 10 m 。

【变式】（2023·黑龙江绥化·中考真题）水平桌面上有一个底面积为 200cm2的圆柱形容器，容器中水的深

度为 15cm。如图所示，用细线将一质量忽略不计的杠杆悬挂起来，把质量为 0.3kg 的物体 A 用细线悬挂

在杠杆 C 处，再把体积为 400cm3的物体 B（不吸水）用细线悬挂在杠杆 D 处，当物体 B 浸没在水中静止

时，杠杆恰好在水平位置平衡，此时 C、D 两点到支点 O 的距离分别为 10cm、15cm。求：

（1）物体 B 受到的浮力；

（2）物体 B 浸没在水中静止时，水对容器底部的压强；

（3）细线对物体 B 的拉力及物体 B 的密度。

  

【答案】（1）4N；（2） 31.7 10 Pa ；（3） 3 31.5 10 kg / m

【详解】解：（1）因为物体 B 浸没在水中
3 4 3

B 400cm 4 10 mV V    
排

物体 B 受到的浮力
3 3 4 31 10 kg / m 10N / kg 4 10 m 4NF V g       浮 液 排
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（2）物体 B 浸没在水中后液面上升的高度
3

B
2

400cm 2cm
200cmS

Vh   
容

物体 B 浸没在水中时容器中水深 15cm 2cm 17cm 0.17mh h h      总

物体 B 浸没在水中静止时，水对容器的压强
3 3 31 10 kg / m 10N a/ kg 0.17m .7 10 P1p gh      总

（3）物体 A 的重力 A A 0.3kg 10N / kg 3NG m g   

细线对杠杆的拉力为 DF 和 CF A 3NCF G 

根据杠杆的平衡条件 1 1 2 2Fl F l 得
3N 0.1m 2N

0.15m
C OC A OC

D
OD OD

F l G lF
l l


   

细线对 B 的拉力为 2NB DF F 

对物体 B 受力分析得 B B 2N 4N 6NG F F    浮

由G mg 得，物体 B 的质量
B

B
6N 0.6kg

10N / kg
m G

g
  

物体 B 的密度
3 3B

B 4 3
B

0.6kg= =1.5 10 kg / m
4 10 m

m
V

  


答：（1）物体 B 受到的浮力 4N；

（2）物体 B 浸没在水中静止时，水对容器底部的压强 31.7 10 Pa ；

（3）细线对物体 B 的拉力及物体 B 的密度 3 31.5 10 kg/m 。

题型突破二：怎样解含浮力和滑轮组类问题
此类题型综合性较强，难度偏大，解答此类题型需要注意一下几个方面：

（1）在浮力方面，需注意阿基米德原理和重力公式相结合解方程组；

（2）在滑轮组方面，需要注意在竖直面上机械效率的计算方法，特别注意物体在液体中时，有用功的来

源；

【典例 2】（2022·四川遂宁·中考真题）小超与同学到某工地参观，看到工人操作电动机通过如图所示滑轮

组将正方体石料从水池底竖直匀速吊起。他们通过调查得知：石料的边长为 0.2m，密度为

3 32.5 10 kg m ，石料上升时速度恒为 0.4m/s，圆柱形水池的底面积为 20.2m ，动滑轮重为 30N。请根据他

们的调查数据求：（不计绳重和摩擦，
3 31.0 10 kg m  水 ，g 取 10N/kg）：

（1）石料露出水面前受到的浮力；

（2）石料的重力；

（3）石料露出水面前滑轮组的机械效率；
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（4）石料从刚露出水面到完全露出水面所用的时间；并推导出该过程中电动机的输出功率 P（单位：W）

与时间 t（单位：s）的函数关系式。

【答案】（1）80N；（2）200N；（3）80%；（4）0.4s， 80 60P t  (0≤t≤0.4s)

【详解】解：（1）石料的体积 V=(0.2m)3=0.008m3

石料露出水面前受到的浮力 F 浮=ρ 水 gV 排=ρ 水 gV=1.0×103kg/m3×10N/kg×0.008m3=80N

（2）石料的重力 G=mg=ρgV=2.5×103kg/m3×10N/kg×0.008m3=200N

（3）由图可知，绳子承重段数 n=2，不计绳重和摩擦，绳子的拉力

1 1( )= (200N 80N+30N) 75N
2 2

F G F G     浮 动  

石料露出水面前滑轮组的机械效率
( ) ( ) 200N 80N= = =80%

2 2 2 75N
W G F h G F h G F
W Fs F h F


   

  
 

有 浮 浮 浮

总

 

（4）拉出水面后，水面下降的高度
3

2
0.008m =0.04m
0.2m

Vh
S

 n

石料上升的实际距离 0.2m 0.04m=0.16mh L h       

石料从刚露出水面到完全露出水面的时间
0.16m =0.4s
0.4m/s

ht
v



 

石料经过 t 秒上升的高度 h1=vt=0.4t

石料的底面积 S 石=0.2m×0.2m=0.04m2

水面下降的高度
2

2 2 2
0.4m/s 0.04m 0.1

0.2m 0.04m
vtS th t

S S
 

  
 

石

石

露出水面的高度 h 露=h1+h2=0.4t+0.1t=0.5t

此时排开水的体积 V′排=(L-h 露)S 石=(0.2-0.5t)×0.04m2=-0.02t+0.008

浮力 F′浮=ρ 水 gV′排=1×103×10×(0.008-0.02t)=-200t+80

自由端的拉力
200 (80 200 ) 30 100 75

2
G F G tF t

n
    

   浮 动
拉

自由端的速度 v 绳=2v=2×0.4m/s=0.8m/s
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载
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