
第四章

全光路网应用场景及典型案例



 4.1全光骨干应用场景

基 于 OTN   的全光骨干网可以有效解决视频业务爆发等新形势下带来的各 

种问题，通过OTN  天然的硬隔离技术可以有效实现视频业务和信控业务等的隔 

离，支撑各系统独立建网，互不影响；通过波长的叠加可以实现在一根光纤上带 

宽的持续演进(从10G->n*10G->100G->200G       等 ) ; 通 过OTN  保护可以有效 

实现各站点间的业务保护。

 4.2全光路口应用场景

4.2. 1纯信控场景

全光路口通过全光设备实现信控分布式控制，可独立应用于信号控制业务新 

建、改造场景，以实现信控系统在可靠性、工程建设效率、运维管理效率的提升。
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对于用全光路口方案在交通路口仅部署交通信号控制系统时，涉及设备主 

要包含分布式信号控制机系统、光通信设备及配套智能挂箱等，其中分布式信号 

控制机需要是适配全光设备的品牌型号。

4 . 2 . 2电警+信控场景

全光路口可在同一套全光设备上实现信控分布式控制业务和电警业务的统 

一承载，且信控和电警业务通过独立通道承载，业务隔离，互相不影响，可实现网 

络质量提升，降低电警掉线率，路口设备部署及管理简化。
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在路口建设同时包含信号控制业务和电子警察时，闯红灯抓拍业务可通过 

设备软适配《GAT   1743-2020道路交通信号控制机信息发布接口规范》,实现无 

红灯检测器的电警抓拍，节省红灯检测器相关设备及部署成本。

在路口两套系统不同步建设时，如先建设信号控制，再建设电警业务时，建 

议在方案规划设计时考虑预留或预部署相关资源，后续开通业务可实现快速上 

线，避免重复建设。

4.2.3全息路口场景

全息路口解决方案利用毫米波雷达与电警/卡口摄像机两种感知手段，在 

保证原有非现场执法功能基础上，融合行业最新的传感器、高精度地图、AI 算法、 

神经网络芯片、边缘计算等技术，构建“智慧+感知”能力，生成车辆身份(车牌)、 

车辆属性、车辆速度、时空位置、车辆行驶姿态等多种精准、高效、实时的元数据， 

合成路口通行速度、车头时距、排队长度、停车次数等40+种交通业务数据，为路 

口精细化管理奠定完备的数据基础，减轻了中心侧计算、存储以及网络的传输压 

力。通过高精度地图为交管用户提供数字化全息视角，精准刻画每一个路口、每 

一条车道、每一辆车的完整行为，使能智慧路口精细化管理。

全息路网 

服务器

大队/支队  

核心交换机

回传网络

终端盒

OL

ONU

ODN

ITS800

口

长焦相机雷达

南红绿灯杆

运营商/全光路网

路口安防落地柜

长焦相机雷达  

东红绿灯杆
长焦相机雷达  

西红绿灯杆
长焦相机雷达  

北红绿灯杆
电 警 电 警

东电警杆

电警 电警  

南电警杆

电警 电警 

北电警杆

电警  电警 

西电警杆

中心网络

36



智慧交通FSG全光路网  

技  术应 用白 皮 书 1 . 0



为了保证数据的可靠传输，宜在路口构建无源光纤网络，即通过无源光纤网 

络 (GPON   或 XGSPON   技术)在路口的各个方向构建通讯接入中心，路口各个 

方向采用光纤进行可靠回传。

4.2.4车路协同场景

构建车路协同应用环境，向上层应用开放提供数据，面向智能网联汽车提供 

测试应用服务、面向特种车、出租等商用车提供便民出行应用服务，以及面向城 

市交通治理提供实时交通数据等行业应用。

建设统一标准、开放先进的智能感知体系

智能交通：感知共用                 市政设施：多杆合一，资源共享

当

共用设备
共建共享共用 共杆共柜

1 套 标 准 化的  基础设施智能感知体系

4.3全光路网典型案例

完4 .3 . 1案例1: F5G  全光路网为S 市大数据分析与智能研判奠定网络基础

背 景 ： 广 东S 市交管局以图片、视频为主的多媒体业务数据急剧增长，现有 

网络资源十分紧张；原千兆网已处于满负荷运行状态，且扩容难度大，无法满足 

新业务发展的需求；新业务涌现车牌识别、高清闭路电视、高清电子警察、信号 

控制、行车诱导等业务需要高带宽网络支持。

智能网联基础设施

V2X 网络设施                全息感知设施

LTE-V2X/ 
5G-V2X

摄像机   雷达全息感知

智能交通基础设施

信控诱导设施

事件检测车速检测

信号灯  诱导屏

违章检测设施 网络设施

光切片RsU
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旦需求挑战：

· 业务承载需求：视频、语音、图片、信号、物联网等多种业务统一承载。
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● 充足带宽：满足分布式云数据中心及大数据架构对带宽要求。

· 节省投资：节省财政开支，充分利用已有光缆资源，保护已有投资。

· 平滑演进：新型业务支撑能力，系统平滑演进能力，满足未来5~10年需求。

? 解决方案：

骨干网：由OTN设备组成核心环和汇聚环，实现区域中心和城市中心的互联 

接入网：由OLT和ONU组成无源光网络，支持末端海量设备接入

o 一网承载：硬管道技术支持各业务物理隔离，高安全，多业务共用一张网。

o 大带宽：单纤传输能力可达96T,网络扩容仅需板卡扩容，无需新增光纤资源。

客户价值：

· 一网承载各部门各类业务，满足业务承载/安全/管理等需求。 

· 专网专用，提供高品质网络体验。

● 海量带宽，满足系统与业务快速增长需求，避免重复建设对现网业务系统 

的冲击，保护投资。

● 全光网络底座，随需演进，一次建网满足未来10年需求。

完4.3.2案例2:F5G 为山东某市打造全球首个全光数字化路口

念 背景：传统路口面临网络不可视，故障难修复，运维成本高等问题，为了让 

路口实现数字化转型，缓解交通拥堵，在对比多个方案后，山东某市交警决定选 

择在交通路口建设一张易部署、高可靠、易维护的全光网络。

交 通FSG  全 光 路 网 用白  皮  书  1    0

科技处

交换机-IPC 核心

视频大数据 

分析平台

OTN

核心环网

区域中心2

OTN 汇聚环网               OTN汇聚环网

交换机

OLT

ONU

IPC                             ipc

IPC               IPC          Iec

交 换 机

ipc        IPC

监 

控 

站 

点

监 

控 

站 

点

区域中心1

智能视频  

应 用

  IPC

综合网管

交换机 交换机

ONUONU

OLT

ONU

OLTOLT

智 慧 

术应

技 .





38



旦需求挑战：

· 部署缓慢：单个典型路口建设需要10+天，大型路口的220V 信号灯线缆 

100多芯，接线复杂，调试时间长。

· 可靠性差：信号灯通过电缆直拉方式来连接信号机，链路无备份，电缆受 

水浸鼠咬，易故障。

· 维护困难：路口网络设备多，部分非网管设备不可视，故障依赖人工现场 

巡检，故障难修复，运维成本高。

? 解决方案：

电 缆
光 缆           网 线        --RS485 管道

o 极简交付：100+过街线芯归为1根光缆+1根电缆，穿管施工，无需破路埋缆。

o 可靠组网：光电环路保护，30ms   无感知倒换。光通信替代电通信，减少路

口电缆。

。智慧运维：取消非网管设备，使能摄像头、信控机、网络端到端一体化可视 

运维。

客户价值：

· 交付效率提升：建设周期省80%,TCO 省30%。
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