
空气源热泵原理

热泵热水机组是目前世界上最先进、能效比最高的热水设备之

一，它根据逆卡诺循环原理，采用电能驱动，通过传热工质把自然界

的空气、水、土壤或其它低温热源中无法被利用的低品热能有效吸收，

并将 吸收回来的热能提升至可用的高品位热能并释放到水中的设

备。 在不同的工况下热泵热水机组每消耗 1kW 电能就从低温热源中

吸收 2~6kW 的 免费热量，节能效果非常显著。

★ 热泵热水机组由压缩机、蒸发器、膨胀阀、冷凝器等部件组

成。 工作原理是通过压缩机做功，使工质产生物理变相（气态--液

态--气态），利用这一往复循环相变过程不断吸热和放热，由吸热装

置吸取免费的热量，经过热交换器使冷水升温，制取的热水通过水循

环系统送至用户。

★ 传热工质是一种特殊的物质，在实际运行当中，传热工质的

蒸发温度可达－20℃左右，因此即使－5℃的环境温度相对于它来说

也是"高温热源"， 也能正常吸热。此外工质的冷凝温度可达75℃，

确保产出 60℃的热水。

空气源热泵技术是基于逆卡诺循环原理建立起来的一种节能、环

保制热技术。空气源热泵系统通过自然能(空气蓄热)获取低温热源，

经系统高效集热整合后成为高温热源，用来取(供)暖或供应热水，整



个系统集热效率甚高。

热泵有四大优点，第一是节能，有利于能源的综合利用，第二点

是有利于环境保护，第三点是冷热结合，设备应用率高，节省出投资，

第四因为它是电驱动，所以它调控比较方便，因此热泵备受大家的关

心。

热泵技术就二十一世纪的一个能源技术，能通过热泵的形式，可

以提高能效的利用，能效的利用有两个含义，从环境角度来讲，可以

减少温室气体的排放，减少对环境的有害的因素，从另外一个方面来

说，就是解决电力高空负荷的一项技术。

★热泵产品属于太阳能产品吗？

从工作原理上讲，不属于传统太阳能产品。热泵产品与常规太阳

能产品区别较大，常规太阳能产品利用水为介质，必须依靠太阳光的

直射或辐射才能达到供热效果，而产品，利用制冷剂吸收空气中的热

能和太阳辐射能，并通过压缩机压缩制热后与水交换热量来达到供热

效果，因此产品与空调原理相同。

★热泵产品的工作原理是什么？



产品用制冷剂作为媒介，制冷剂汽化温度低，在-40℃即可汽化，

故此，它与外界温度存在着温差，冷媒吸收了外界的温度后汽化，通

过压缩机压缩制热，变成高温高压气体，再经热交换器与水交换热量

后，经膨胀阀释放压力，回到低温低压的液化状态，通过制冷剂的不

断循环并与水交换热量，将水罐中的水加热。

★热泵产品需要用电吗？

一定要用电，压缩机用电能来压缩制热，不是直接加热，空气源

热泵还有风扇，也需要用电，但用电量较少。

★热泵产品的特点为何？

1、不受环境影响，一年四季可用；

2、节能效果突出，投资回收期短；

3、环保型产品，无任何污染；

4、使用寿命长，运行费用低；

5、运行安全，无人操作；



6、模块化设计，安装方便。

★热泵与常规太阳能产品相比的优点在哪几方面？

1、适用范围广，产品适用温度范围在-10-40℃，并且一年四季

全天候使用，不受阴、雨、雪等恶劣天气和冬季夜晚的影响，都可正

常使用。

2、可连续加热，与传统太阳能储水式相比，热泵产品可连续加

热，持续不断供热水，满足用户需求。

3、运行成本低：与常规太阳能相比，在春、夏、秋季阳光较好

时，运行费用高于太阳能，但在阴雨天和夜晚，热效率远远高于太阳

能的电辅助加热。全年平均下来，常规太阳能辅助系统全年耗能比产

品全年总耗能还要高出很多。

4、安装方便：空气源热泵占地空间很小，外形与空调室外机相

似，可直接接保温水箱或与供暖管网连接，适合于大中城市的高层建

筑，对于大型中央供热问题，产品是最好的选择。

★热泵产品与锅炉相比的优点是什么?



1、热效率高：产品热效率全年平均在300%以上，而锅炉的热效

率不会超过 100%。

2、运行费用低：与燃油，燃气锅炉比，全年平均可节70%的能

源，加上电价的走低和燃料价格的上涨，运行费用低的优点日益突出。

3、环保：热泵产品无任何燃烧排放物，制冷剂选用了环保制冷

剂 R417A，对臭氧层零污染，是较好的环保型产品。

4、运行安全，无需值守：与燃料锅炉相比，运行绝对安全，而

且全自动控制，无需人员值守，可节省人员成本。

5、模块式安装，便于增添设备：产品采用多台机组并联的安装

模式，当用户用水量增大时，可随时增添设备。

★热泵产品与锅炉相比的缺点是什么?

1、加热速度慢：热泵产品是以制冷剂为媒介，采用压缩机压缩

制热方式，与锅炉直接加热模式相比，速度相对较慢。

2、一次性投入大：与燃油，燃气锅炉比，当用水量大于 10 吨时，



一次性投入大于锅炉，用水量越大，产品相对投入越大。

3、加热水温有限制：热泵出水温度一般在60℃（水源热泵可达

80℃），不能产生 80℃以上高温水或蒸汽。

空气源热泵工作原理

一、 空气源热泵工作原理

冬天热泵是以制冷剂为热媒，在空气中吸收热能（在蒸发器中间

接换热），经压缩机将低温位的热能提升为高温位热能，加热系统循

环水（在冷凝器中间接换热）；

夏天热泵是以制冷剂为冷媒，在空气中吸收冷量（在冷凝器器中

间接换热），经压缩机将高温位的热能降低为低温位冷能，制冷系统

循环水（在蒸发器中间接换热）；

从而使不能直接利用的热能（冷能）再生为可直接利用的热能（冷

能），得到了只消耗少量电能，而获得 2~6 倍于输入功率的节能回报，

这是热泵工作原理决定的。



空气作为可再生能源是取之不尽用之不竭的天然资源，热泵利用

可再生能源—空气能，并辅以清洁能源—电能，运行中没有任何污染，

是国家大力推广的开发和利用可再生能源的绿色环保设备。

热泵工作原理见下图：

二、 空气源热泵节能原理

下图更能帮助理解空气源热泵节能的必然性，因为吸收室外空气

的热量是免费的，而且产热量是以它为主。空气源热泵热平衡式为：

供热量＝吸收室外空气的热量+消耗的电能

供冷量＝吸收室外空气的冷量+消耗的电能

例如：某人从开发区挑担子至市区最多担100 公斤。他做了多少

功，用了多少力，有一个可以计量的定量及定值。同样用这么多力做

多少功推动一辆车子，借助车子这个设备，可以将 400 公斤的货物用

同样的这么多功，同样这么多的力，推到市区。所以借助于车这种设

备，产生的效果4倍于挑担的效果。所以热泵这种设备类似于车，而

普通电、燃气、燃煤热水设备类似于一个人挑担子。 三、 空气源热



泵的优势

1）一年四季全天候运行，不受夜晚、阴天、下雨和下雪等各种

天气的影响。

2）节能型产品：该空气源热泵机组以空气为低温热源制取热量，

耗电量仅为电锅炉全年的1/4;同燃煤、油、气锅炉比，可节省40%

以上的能源，短期内可收回投资。

3）环保无污染：该系统运行无任何的燃烧物及排放物，制冷剂

对臭氧层零污染，具有良好的社会效益。

4）运行安全可靠：整个系统的运行无传统锅炉（燃油或燃气或

电锅炉）中可能存在的易燃、易爆、中毒、短路等危险，是一种安全

可靠的中央空调系统。

5）使用寿命长，维护费用低：该机组的使用寿命长达１５年以

上；运行安全可靠，安装方便，并可实现无人操作，全自动智能控制。

6）舒适方便，自动化、智能化程度高：系统采用了自动控制器，

全年实现冬季制热、夏天制冷。



7）针对北方寒冷季节的专利技术：针对北方冬季寒冷气候康特

姆空气源热泵拥有自己的专利技术，经过市场验证，目前该产品为世

界上-23℃环境下正常运行的领先产品，是可以在我国北方冬季正常

运行的唯一同行业产品。真正做到“真热泵不怕冷”。

空气源热泵技术

1. 空气源热泵技术是基于逆卡诺循环原理建立起来的一种

节能、环保制热技术。

空气源热泵系统通过自然能(空气蓄热)获取低温热源，经系

统高效集热整合后成为高温热源，用来取 (供)暖或供应热水，整

个系统集热效率甚高。

2. 热泵有四大优点，第一是节能，有利于能源的综合利用，

第二点是有利于环境保护，第三点是冷热结合，设备应用率高，

节省出投资，第四因为它是电驱动，所以它调控比较方便，因此

热泵备受大家的关心。

3. 热泵技术就二十一世纪的一个能源技术，能通过热泵的形

式，可以提高能效的利用，能效的利用有两个含义，从环境角度

来讲，可以减少温室气体的排放，减少对环境的有害的因素，从

另外一个方面来说，就是解决电力高空负荷的一项技术。

4. 热泵用逆卡诺原理，以极少的电能，吸收空气中大量的低



温热能，通过压缩机的压缩变为高温热能，传输至水箱，加热热

水，所以它能耗低、效率高、速度快、安全性好、环保性强，源

源不断的供应热水。作为热水系统它具有无以比拟的优点。但空

气源热泵的一个主要缺点是供热能力和供热性能系数随着室外气

温的降低而降低，所以它的使用受到环境温度的限制，一般适用

于最低温度在-10℃以上的地区。将热泵技术与太阳能结合供应热

水，这样空气源热泵无疑就是一种比较理想的辅助加热设备。

5. 热泵热水机组遵循能量守恒定律和热力学第 2定律，运用

热泵的原理，只需要消耗一小部分的机械功（电能），将处于低温

环境（大气或地下水等）下的热量转移到高温环境下的热水器中，

去加热制取高温的热水。热泵可以与水泵相比拟，水是不能自发

地从低处流向高处，要将低处的水输送到高处，必须用一台水泵，

消耗一部分电力，才能将水送到高处的水箱中。同样，根据热力

学第二定律，热量也是不能自发地从低温环境向高温环境中转移

（传送），而要实现这个目的，必须要有一台机器，消耗一部分机

械功（例如电能），才能将低温环境中的热量传送到高温环境中去。

这样的机器就称之为“热泵”。热泵的作用是将空气中或低温水中

的热量取出，连同本身所用的电能转变成的热能，一起送到高温

环境中去应用。
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