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第一章  设计任务和需求 

1.1课程设计任务 

深入掌握内存调度算法的概念原理和实现方法。 

编写程序实现： 

（1） 先进先出页面置换算法（FIFO ） 

（2） 最近最久未使用页面置换算法（LRU） 

（3） 最佳置换页面置换算法（OPT） 

设计一个虚拟存储区和内存工作区，编程序演示以上三种算法的具体实现过程，

并计算访问命中率。演示页面置换的三种算法。通过随机数产生一个指令序列，

将指令序列转换成为页地址流。计算并输出各种算法在不同内存容量下的缺页

率。
 

1.2课程设计需求 

在各种存储器管理方式中，有一个共同的特点，即它们都要求将一个作业

全部装入内存方能运行，但是有两种情况：（1） 有的作业很大，不能全部装入

内存，致使作业无法运行；（2） 有大量作业要求运行，但内存容量不足以容纳



 

所有这些作业。而虚拟内存技术正式从逻辑上扩充内存容量，将会解决以上两

个问题。  从内存中调出一页程序或数据送磁盘的对换区中，通常，把选择换

出的页面的算法称为页面置换算法（Page-Replacement Algorithms ）。进而页面

置换算法程序能客观的将其工作原理展现在我们面前。 

 

第二章  概要设计 

2.1系统分析 

由于分区式管理尽管实现方式较为简单，但存在着严重的碎片问题使得内

存的利用率不高。再者，分区式管理时，由于各作业或进程对应于不同的分区

以及在分区内各作业或进程连续存放，进程的大小或内存可用空间的限制。而

且分区式管理也不利于程序段和数据段的共享。页式管理正是为了减少碎片以

及为了只在内存存放那些反复执行或即将执行的程序段与数据部分，而把那些

不经常执行的程序段和数据存放于外存待执行时调入，以提高内存利用率而提

出来的页式管理有动态页式管理和静态页式管理之分，动态页式管理是在静态

页式管理的基础上发展起来的。请求页式管理属于动态页式管理中的一种，它

的地址变换过程与静态页式管理时的相同，也是通过页表查出相应的页面号，

由页面号与页内相对地址相加而得到实际物理地址。有关的地址变换部分是由

硬件自动完成的。当硬件变换机构发现所要求的页不在内存时，产生缺页中断

信号，由中断处理程序做出相应的处理。中断处理程序是由软件实现的。除了

在没有空闲页面时要按照置换算法选择出被淘汰页面之外，还要从外存读入所

需要的虚页。这个过程要启动相应的外存和涉及到文件系统。因此，请求页式

管理是一个十分复杂的过程，内存利用率的提高是以牺牲系统开销的代价换来

的。这里用到了置换算法。它是在内存中没有空闲页面时被调用。目的是选出

一个被淘汰的页面。如果内存中有足够的空闲页面存放所调入的页，则不必使

用置换算法。把内存和外存统一管理的真正目的是把那些被访问概率非常高的

页存放在内存中。因此，置换算法应该置换那些被访问概率低的页，将它们移

出内存。 

2.2调页策略  

2.2.1何时调入页面 



 

如果进程的许多页是存放在外存的一个连续区域中，则一次调入若干个相

邻的页，会比一次调入一页的效率更高效一些。但如果调入的一批页面中的大

多数都未被访问，则又是低效的。可采用一种以预测为基础的预调页策略，将

那些预计在不久之后便会被访问的页面，预先调入内存。如果预测较准确，那

么，这种策略显然是很有吸引力的。但目前预调页的成功率仅为 50%。且这种策

略主要用于进程的首次调入时，由程序员指出应该先调入哪些页。  

2.2.2请求调页策略  

当进程在运行中需要访问某部分程序和数据时，若发现其所在的页面不在

内存，便即提出请求，由 OS将其所需页面调入内存。由请示调页策略所确定调

入的页，是一定会被访问的，再加之请求调页策略比较易于实现，故在目前的

虚拟存储器中，大多采用此策略。但这种策略每次仅调入一页，故须花费较大

的系统开销，增加了磁盘 I/O 的启用频率。  

2.2.3从何处调入页面 

在请求分页系统中的外存分为两部分：用于存放文件的文件区和用于存放

对换页面的对换区。通常，由于对换区是采用连续分配方式，而事件是采用离

散分配方式，故对换区的磁盘 I/O 速度比文件区的高。这样，每当发生缺页请

求时，系统应从何处将缺页调入内存，可分成如下三种情况： 

① 系统拥有足够的对换区空间，这时可以全部从对换区调入 所需页面，以提

高调页速度。为此，在进程运行前，便须将与该进程有关的文件，从文件区

拷贝到对换区。  

② 系统缺少足够的对换区空间，这时凡是不会被修改的文件，都直接从文件区

调入；而当换出这些页面时，由于它们未被修改而不必再将它们换出时，以

后需要时，再从对换区调入。  

③ UNIX方式。由于与进程有关的文件都放在文件区，故凡是未运行过的页面，

都应从文件区调入。而对于曾经运行过但又被换出的页面，由于是被放在对

换区，因此在下次调入时，应从对换区调入。由于 UNIX系统允许页面共享，

因此，某进程所请求的页面有可能已被其它进程调入内存，此时也就无须再

从对换区调入。 

2.3模块设计 



       

  详细设计 

系统设计 

在进程运行过程中，若其所要访问的页面不在内存而需把它们调入内存，

但内存已无空闲空间时，为了保证该进程能正常运行，系统必须从内存中调出

一页程序或数据，送磁盘的对换区中。但应将哪 个页面调出，须根据一定的算

法 来 确 定 。 通 常 ， 把 选 择 换 出 页 面 的 算 法 称 为 页 面 置 换 算 法

(Page_Replacement Algorithms) 。 一个好的页面置换算法，应具有较低的页面更

换频率。从理论上讲，应将那些以后不再会访问的页面换出，或将那些在较长

时间内不会再访问的页面调出。 

3.2算法思想及流程图 

3.2.1 主程序流程图 

如图（3—2—1）所示 
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主流程图（图 —2—1） 

 

 

 

 

 

 

 

(FIFO)页面置换算法 

算法的基本思想：这是最早出现的置换算法。该算法总是淘汰最先进入内存

的页面，即选择在内存中驻留时间最久的页面予以淘汰。该算法实现简单只需

把一个进程已调入内存的页面，按先后次序存入一个时间数组，并将其中时间

值最大的页面进行淘汰，并替换入新的页面就可以实现。 

算法流程图：如图（3—2—2）所示 
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FIFO置换算法（图 —2—2） 

 

 

 

 

 

 

 

 

OPT） 

算法的基本思想：其所选择的被淘汰页面，将是永不使用的，或者是在最

长时间内不再被访问的页面。可保证获得最低的缺页率。但由于人们目前还无

法预知一个进程在内存的若干个页面中，哪一个页面是未来最长时间内不再被

访问的，因而该算法也是无法实现的。但是可利用该算法去评价其它算法。 

算法流程图：如图（3—2—3）所示 
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OPT页面置换算法（图 —2—3） 

 

 

 

LRU 

算法的基本思想：当需要淘汰某一页时，选择离当前时间最近的一段时间

内最久没有使用过的页先淘汰。该算法的主要出发点是，如果某页被访问了，

则它可能马上还被访问。或者反过来说，如果某页很长时间未被访问，则它在

最近一段时间不会被访问。 

算法流程图：如图（3—2—4）所示 
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LRU页面置换算法（图 —2—4） 

  源程序结构分析 

程序结构 

   Input(int m,Pro p[L])// 打印页面走向状态 

   srand(j);// 以时钟时间j为种子，初始化随机数

发生器 

   void print(Pro *page1)// 打印当前的页面 

   int Search(int e,Pro *page1 )//寻找内存块中

与 e 相同的块号 
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