
第四章 几何图形初步

4.3  角（第 1 课时）（7 大题型）  

分层作业
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考查题型二 角的表示方法
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考查题型五 钟面角度
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考查题型七 与方向角有关的计算

考查题型一 角的概念理解

1．（23·24 上·全国·课时练习）下列图形中，能表示 ABC 的是（    ）

A．   B．   C．   D．   

【答案】C

【分析】根据角的定义和角的表示方法解答即可．

【详解】解：A．是两条直线，不是角，本选项不符合题意；

B．表示 CAB 或 BAC ，本选项不符合题意；

C．表示 ABC ，本选项符合题意；

D．表示 ACB 或 BCA ，本选项不符合题意，

故答案为：C．

【点睛】本题考查了角的定义和角的表示方法，解题的关键是掌握角的概念．

2．（22·23 下·全国·课堂例题）图中角的个数是（    ）



A．3 个 B．4 个 C．5 个 D．6 个

【答案】D

【分析】根据角的定义可进行求解．

【详解】解：图中属于角的有： , , , , ,AOB AOC AOD BOC BOD COD      ；共 6 个；

故选 D．

【点睛】本题主要考查角的定义，熟练掌握角的定义是解题的关键．

3．（23·24 上·全国·课时练习）下列说法中，正确的有        个

①小于90的角是锐角；

②等于90的角是直角；

③大于90的角是钝角；

④平角等于180；

⑤周角等于360．

【答案】3

【分析】根据锐角、直角、钝角、平角以及周角的定义即可判断．

【详解】解：①小于90的角也可能是0，不一定是锐角，原说法错误；

②等于90的角是直角，说法正确；

③平角大于90但不是钝角，原说法错误；

④平角等于180，说法正确；

⑤周角等于360，说法正确，

故正确有 3 个，

故答案为：3．

【点睛】本题主要考查了锐角、直角、钝角、平角以及周角的定义，属于基础题，掌握相应的定义是解答

本题的关键．实际解答时，要学会举反例．

4．（23·24 上·全国·课时练习）归纳与猜想：



（1）观察上图填空：图1中有个            角；图 2中有            个角；图3中有            个角；

（2）根据（1）题猜想：在一个角内引  2n  条射线可组成            个角．

  

【答案】     3      6      10      
( 1)

2
n n 

【分析】根据角的定义，固定一条射线，剩余射线的条数即为可以与这条固定射线组成的角的个数．

【详解】   

如图1所示，射线OA可以与射线OB，OC 组成 2个角，射线OB可以与射线OC 组成1个角，所以图1中共

有3个角．

如图 2所示，射线OA可以与射线OB，OC ，OD 组成3个角，射线OB可以与射线OC ，OD 组成 2个角，

射线OC 可以与射线OD 组成1个角，所以图 2中共有6个角．

如图3所示，射线OA可以与射线OB，OC ，OD ，OE组成 4个角，射线OB可以与射线OC ，OD ，OE组

成3个角，射线OC 可以与射线OD ，OE组成 2个角，射线OD 可以与射线OE组成1个角，所以图3中共有

10个角．

在一个角内引  2n  条射线，则共有 n条射线，可以组成的角的个数

     1
1 2 ······· 3 2 1

2
n n

n n


         ．

故答案为：3  ，6  ，10  ，  1
2

n n 
．

【点睛】本题主要考查角的定义，牢记角的定义（有公共端点的两条射线组成的图形叫做角）是解题的关

键．

5．（23·24 上·全国·课堂例题）观察图，完成下列问题：

  



(1)如图①， AOB 内部有一条射线OC ，则图中有 个角；

(2)如图②， AOB 内部有两条射线OC ，OD ，则图中有___________个角；

(3)如果 AOB 内部有 10 条射线，那么图中有________________个角．

【答案】(1)3

(2)6

(3)66

【分析】（1）根据图①直接数出即可；

（2）根据图②直接数出即可；

（3）在图②的基础上看增加的角的个数即得画 3 条射线时角的个数；依此规律可得在∠AOB 内部画 n 条射

线时角的个数．

【详解】（1）解：图①中有 AOC ， BOC ， AOB 共 3 个，

故答案为：3．

（2）解：在 AOB 内部画 2 条射线OC ，OD ，则图中有 AOC 、 AOD 、 AOB 、 COD 、 COB 、

DOB ，

共1 2 3 6   个不同的角；

故答案为：6．

（3）解：按逆时针方向，以射线OA为角的始边，则题图①中分别以射线 ,OC OB为角的终边共有两个角：

AOC ， AOB ；以射线OC 为始边，射线OB为终边有一个角： COB ，所以题图①中角的个数是3 2 1  ；

同理，题图②中角的个数是6 3 2 1   ；

经过观察，可以发现角内部射线的条数总比第一个加数小 1，

∴当 AOB 内部有 10 条射线时，角的个数是：
 11 11 1

11 10 3 2 1 66
2

 
      L ．

【点睛】本题考查了射线、线段和角的基本知识以及规律探求问题，注重类比、找到解题的规律和方法是

解答的关键．

考查题型二 角的表示方法

1．（22·23 下·泰安·期中）如图，下列说法正确的是（    ）



  

A． 1 2   B．图中只有两个角，即 1 和 2

C． 2 与 AOB 表示同一个角 D． 1 与 BOC 表示同一个角

【答案】D

【分析】根据角的概念和表示方法可知，当角的顶点处只有一个角时这个角可以用顶点字母来表示，由此

可得结论．

【详解】解∶ A． 1 与 2 不一定相等，该选项原说法错误，故符合题意；

B．图中有三个角，分别为 1 、 2 和 AOB ，该选项原说法错误，故不符合题意；

C． 2 与 AOC 表示同一个角，该选项原说法错误，故不符合题意；

D． 1 与 BOC 表示同一个角，该选项正确，符合题意．

故选∶D．

【点睛】此题考查了角的表示方法，根据图形特点将每个角用合适的方法表示出来是解题的关键．

2．（22·23 上·商丘·期末）下列表示图中角的方法不正确的是（    ）

  

A． O  B． a  C． 1 D． AOC  

【答案】A

【分析】根据角的表示的方法，即可得到答案．

【详解】解：根据题意可得：

表示图中角的方法不正确的是： O ，

故选：A．

【点睛】本题主要考查了角的表示方法，①三个大写英文字母表示法：用角的两边上的两个大写字母和顶

点的字母表示角，②顶点字母表示法：当角的顶点处只有一个角时，也可以只用顶点的字母表 示角，③阿

拉伯数字表示法：在角的顶点处加上弧线标上数字，就可以用这个数字来表示角，④希腊字母表示法：在

角的顶点处加上弧线标上小写希腊字母(  ， ，



等)，就可以用这个小写希腊字母来表示角，熟练掌握表示方法是解题的关键．

3．（23·24 上·全国·课堂例题）将图中的角用不同方法表示出来，填写下表：

  

1 3 4 

ABC BCA

【答案】 , 5, , , 2,FCE BAC DAB ABF      ．

【分析】根据角的表示即可得．

【详解】解：

1 5 3 4 2 

FCE ABC BAC DAB BCA ABF

故答案为： , 5, , , 2,FCE BAC DAB ABF      ．

【点睛】本题考查了角的表示，解题的关键是掌握角的表示．

4．（23·24·全国·专题练习）将图中的角用不同的方法表示出来，并填写下表：

  

1 3            4            

                      ADC            ABC

万杰朝阳学校上午第二节课的下课时间是 9：40，此时时针与分针的夹角是           ．

【答案】     2      B      DAC      ECF      AEC      50

【分析】根据角的表示方法结合图中角的位置可得到①-⑤；根据钟表上，一大格是30求解⑥即可．

【详解】解：根据图形，填表如下：

1 3 2 4 B



DAC ECF ADC AEC ABC

万杰朝阳学校上午第二节课的下课时间是 9：40，此时时针与分针的夹角是
4030 30 50
60

     ，

故答案为： 2 ， B ， DAC ， ECF ， AEC ，50．

【点睛】本题考查角的表示、钟面角，熟知角的表示方法和钟面上一大格是30是解答的关键．

5．（23·24 上·全国·课时练习）根据图示，完成以下各题

  

(1)写出图中能用一个字母表示的角；

(2)写出图中以A 为顶点小于平角的角；

(3)图中小于平角的角共有几个？请写出来

【答案】(1) B ， D

(2)5 个： BAD ， BAC ， DAC ， CAE ， DAE

(3)10 个： BAD ， BAC ， DAC ， CAE ， DAE ， D ， ACD ， ACB ， BCD ， B

【分析】（1）根据角的表示方法解答；

（2）根据角的定义解答；

（3）根据角的定义解答．

【详解】（1）能用一个字母表示的角有 2 个： B ， D

（2）以A 为顶点小于平角的角有 5 个： BAD ， BAC ， DAC ， CAE ， DAE ；

（3）图中小于平角的所有的角有 10 个： BAD ， BAC ， DAC ， CAE ， DAE ， D ， ACD ，

ACB ， BCD ， B ．

【点睛】此题考查了角的定义及角的表示方法，正确掌握角的定义及表示方法是解题的关键．

考查题型三 角的分类

1．（23·24 上·全国·课时练习）下列各角中，是钝角的是（    ）

A．
1
4
周角 B．

5
6
平角 C．2 锐角 D．

2
3 直角

【答案】B



【分析】根据周角、平角、直角的度数计算出各角，再根据钝角定义判定即可．

【详解】解：A、
1
4
周角

1 360 90
4

    是直角，故此选项不符合题意；

B、
5
6
平角

5 180 150
6

    是钝角，故此选项符合题意；

C、∵ 0 锐角 90 ，当0 锐角 45 时，0 2 锐角 90 ，2 锐角是锐角；当锐角 45 时，2 锐角

90 ，2 锐角是直角；当 45  锐角 90 时，90  2 锐角 180 ，2 锐角是钝角；故此选项不符合题意；

D、∵ 2
3 直角

2 90 60
3

    是锐角，故此选项不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题考查角的分类，熟练掌握大于 90 度且小于 180 度的角叫钝角是解题的关键．

2．（22·23 上·宁波·期末）已知 ，  都是钝角，甲、乙、丙、丁四名同学计算  1
6

  的结果依次是 26，

50，72，90，其中有一名同学计算正确．这名同学是（    ）

A．甲 B．乙 C．丙 D．丁

【答案】B

【分析】先根据 ， 都是钝角求出  1
6

  的取值范围，再看哪个同学所求结果在范围内即可．

【详解】∵ ， 都是钝角，

∴ 90 90 180 180         ，

即180 360     ，

∴  130 60
6

     ，

在甲、乙、丙、丁四名同学的计算结果中，只有乙同学的结果在范围内，

故选 B．

【点睛】本题考查了钝角的定义，解题的关键是根据钝角的取值范围求出90 90 180 180         ．

3．（23·24 上·全国·课时练习）
1
4
周角=        平角=        直角．

【答案】     
1
2

/0.5     1

【分析】根据周角、平角、直角的定义可知，1 周角=360 度，1 平角=180 度，1 直角=90 度，据此即可求

解．

【详解】解：1 周角 360 度，1 平角 180 度，1 直角 90 度，

∴
1
4
周角

1
2

 平角
1
4

 直角，



故答案为：
1
2 ，1．

【点睛】本题主要考查周角和平角．直角的定义，是需要熟记的内容

4．（22·23 上·全国·专题练习）角可以分为           、           、           三类．

【答案】     钝角     直角     锐角

【分析】根据角的分类解答即可．

【详解】解：由题意可知：角可以分成钝角，直角和锐角．

故答案为：钝角，直角，锐角

【点睛】本题考查角的分类，解题的关键是理解角的分类．

5．（23·24 上·全国·课堂例题）如图所示，回答下列问题：

(1)写出能用一个字母表示的角：________________；

(2)写出以点 B 为顶点的角________________；

(3)图中共有______________个小于平角的角．

【答案】(1) ,A C 

(2) , ,ABE EBC ABC  

(3)7

【分析】（1）确定以这个字母为顶点的角只有 1 个，从而可得答案；

（2）根据角的定义分别确定以 B 为顶点的角即可；

（3）分别确定以 A，B，C，E 为顶点的小于平角的角即可．

【详解】（1）解：能用一个字母表示的角有： A ， C ．

故答案为： A ， C ．

（2）以 B 为顶点的角有： ABE ， ABC ， EBC ．

故答案为： ABE ， ABC ， EBC ．

（3）图中共有 7 个小于平角的角，分别是：

ABE ， ABC ， EBC ， A ， C ， BEA ， BEC ．



故答案为：7．

【点睛】本题考查的是角的表示方法，熟记角的含义与角的表示方法是解本题的关键．

考查题型四 画特殊角

1．（21·22 上·盘锦·期末）借助一副三角尺画出 15°角和 105°角．

【答案】画图见解析

【分析】由105 45 60 ,15 45 30 ,° = ° + ° ° = ° - °  再利用三角板画105 ,15° ° 即可.

【详解】解：如图，画出 15°角和 105°角如下：

【点睛】本题考查的是角的和差运算，掌握“利用三角板画特殊角的方法”是解本题的关键.

2．（21·22 上·上饶·期末）下面方格图形中的小方格都是小正方形，用无刻度直尺按要求作图：

(1)延长线段 AB 至 C，使 AC＝3AB；

(2)作∠PAC＝45°．

【答案】(1)见解析

(2)见解析

【分析】（1）根据要求作出图形即可；

（2）利用网格特征解决问题即可，注意有两种情形．



【详解】（1）如图，线段 AC 即为所作；

（2）如图，∠PAC 或 P AC 即为所作．

【点睛】本题考查作图﹣应用与设计作图，解题的关键是灵活运用所学知识解决问题，属于中考常考题

型．

3．（19·20 下·全国·单元测试）按照下列要求作图：

（1）画线段 40mmAB  ；

（2）以A 为顶点， AB 为一边，画 60BAM  ；

（3）以 B 为顶点，BA为一边，在 BAM 的同侧画 30ABN   ， AM 与BN 相交于点C ；

（4）取 AB 的中点G ，连接CG ．

【答案】（1）画图见解析；（2）画图见解析；（3）画图见解析；（4）画图见解析；

【分析】（1）利用直尺画线段 AB=40 mm； 

（2）利用量角器以 A 为顶点，AB 为一边，画∠BAM=60°；

（3）利用量角器以 B 为顶点，BA 为一边，在∠BAM 的同侧画∠ABN=30°，AM 与 BN 相交于点 C；

（4）利用直尺画线段 20AG GB mm  ．

【详解】解：（1）如图，画 40 ,AB mm  

（2）如图，以 A 为顶点，AB 为一边，画 60 ,BAM    

（3）如图，以 B 为顶点，BA 为一边，在∠BAM 的同侧画∠ABN=30°，AM 与 BN 相交于点 C，

（4）如图，在线段 AB 上，画 20AG mm ，连接 .CG  

【点睛】本题主要考查利用作图工具熟练进行作图，考查了线段的中点的含义，掌握三角尺与量角器的使

用是解题的关键．



4．（21·22 上·全国·专题练习）（2019·山东青岛市·七年级期中）作图题：已知：∠α、∠β、   求作：∠AOB，

使∠AOB=∠α+∠β

【答案】作图见解析

【分析】利用量角器作∠AOC=∠α，在∠AOC 外以 OC 为边作∠COB=∠β，所以∠AOB=∠α+∠β，即为所求作的

角．

【详解】如图所示：（1）作∠AOC=∠α，

（2）在∠AOC 外以 OC 为边作∠COB=∠β，

则∠AOB 即为所求作的角．

【点睛】本题主要考查了用量角器作角，准确分析作图是解题的关键．

5．（20·21 上·玉林·期末）如图，已知 MON ，按下列要求画图．

（1）在 MON 的内部画射线OP；

（2）画 MOQ ，使ON 在 MOQ 的内部；

（3）在完成（1）、（2）后，图中共______个角，并写角的名称．

【答案】（1）见解析；（2）见解析；（3）6； MOP 、 MON 、 MOQ 、 PON 、 POQ 、 NOQ

【分析】（1）根据射线的定义即可作图 OP；

（2）根据角的定义即可作图 MOQ ；



（3）根据角的定义，有公共端点的两条射线组成的图形即可求解．

【详解】解：（1）如图，射线OP为所作；

（2）如图， MOQ 为所作；

（3）图中共有 6 个角，它们为 MOP ， MON ， MOQ ， PON ， POQ ， NOQ ．

【点睛】此题主要考查角的定义及作图，解题的关键是熟知角的构成及定义．

考查题型五 钟面角度

1．（22·23 上·兰州·期末）当时钟是3: 30 时，时针和分针的夹角是（    ）

A．75 B．105 C．85 D．70

【答案】A

【分析】因为钟表上的刻度是把一个圆平均分成了 12 等份，每一份是30，找出3: 30 时针和分针之间相差

的大格数，用大格数乘30即可．

【详解】

解：3: 30 时，时针和分针中间相差 2.5个大格．

Q 钟表 12 个数字，每相邻两个数字之间的夹角为30，

3: 30 时，分针与时针的夹角是 2.5 30 75   ．

故选：A．

【点睛】本题考查钟表时针与分针的夹角．用到的知识点为：钟表上 12 个数字，每相邻两个数字之间的夹

角为30．

2．（22·23 下·东营·阶段练习）上午8 40： 是第一节课的下课时间，这时钟表上时针和分针之间的夹角是（    ）

A．10 B． 20 C．30 D． 40

【答案】B

【分析】8 点 40 分时，分针指向数字 8，时针与数字 8 的夹角即为时针在 40 分钟内走的度数，根据时针一

分钟转0.5，进行计算即可解答．

【详解】解：由题意得：40 0.5 20   ，

∴此时时针与分针的夹角是 20，



故选 B．

【点睛】本题考查了钟面角，熟练掌握时钟上一大格是30，时针一分钟转0.5是解题的关键．

3．（21·22 下·哈尔滨·周测）新型冠状病毒疫情期间，同学们参加线上课学习，第一节课上课时间是上午 9

点，此时分针和时针的夹角（小于180的角）是         ．

【答案】90 /90 度

【分析】根据钟面分 12 格，每格是30，9 到 12 是 3 格，即可获得答案．

【详解】解：上午 9 点时，分针指向 12，时针指向 9，

钟面分 12 格，每格是30，9 到 12 是 3 格，

所以分针和时针的夹角是90．

故答案为：90．

【点睛】本题主要考查了钟面角，熟练掌握时钟上一大格是30是解题的关键．

4．（22·23 上·绥化·期中）（1）6 时整，钟表时针和分针构成的角度是        ．

（2）8 时整，钟表时针和分针构成的角度是        ．

（3）8 点 30 分，钟表时针和分针构成的角度是        ．

【答案】     180 /180 度     120 /120 度     75 /75 度

【分析】根据钟面平均分成 12 份，可得每份的度数，根据时针与分针相距的份数乘以每份的度数，可得答

案．

【详解】解：（1）6 时整，钟表时针和分针构成的角度是 6 30 180   ，

（2）8 时整，钟表时针和分针构成的角度是30 4 120  ，

（3）8 点 30 分，钟表时针和分针构成的角度是
530 75
2

    ，

故答案为：180，120，75．

【点睛】本题考查了钟面角，利用了时针与分针相距的份数乘以每份的度数．

5．（22·23 上·惠州·阶段练习）如图①、图②两个钟表表示的时间分别为12 : 20 6 : 50， ．

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/838023061033006136
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