
用打点计时器测速度  

班级  姓名  日期  成绩  实验名称  用打点计时器测速度  

实验目的 :  

1 .了解两种打点计时器的结构和工作原理  

2 .会安装实用打点计时器  

3 .理解纸带测量速度的原理并会测量瞬时速  

实验原理 :  

设打点计时器打点的时间间隔为T，那么纸带上相邻两个点所表示的时间

间隔就是T。如果数出纸带上一系列点的总数为N，则打这些点所用的总

时间为 t=(N-

1)T。如果测出这N个点之间的总距离s，则 t时间内纸带运动的平均速度

为  

如果纸带做匀速直线运动，此式计算出来的就是纸带的运动速度。  

实验器材 :  

电磁 (或电火花 )打点计时器、纸带、刻度尺、导线、电源。  

实验步骤 :  

1、  练习使用打点计时器  

(1 )  

把打点计时器固定在桌子上，将纸带穿过限位孔，复写纸套在定位轴上，

并压在纸带上。  

(2 )将打点计时器的两个接线柱分别与交流电源相连。  (电磁打点计时

器接交流电源4 ,6  V。 )  



(3 )打开电源开关，用手水平拖动纸带，在纸带上打出一系列的点，随

后关闭电源。  

2、  用打点计时器测速度  

(1 )取下纸带，从能够看清楚的某个点开始，往后数出若干点，将数出点

数

n及这些点划分出来的间隔填入表中，依次计算出纸带的从第一个点到第

n

个点的运动时间 t ,将结果填入表中。  

(2 )  用刻度尺测量出第一个点到第n个点的距离?x，并填入表中。  (3 )  

根据纸带从第一个点到第n个点的运动时间 t和距离?x ,计算出纸带在时

间 t内运动的平均速度v ,并填入表中  

(4 )整理实验器材  

(5 )数据处理完成实验报告  
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数据处理及误差分析 :  

实验记录 :  

点数  间隔数  时间 t /s  位移?x/m 平均速度v(m/s)  6  5  0 .1  0 .13  1 .3  

6  5  0 .1  0 .17  1 .7  

6  5  0 .1  0 .22  2 .2  

6  5  0 (1  0 .11  1 .1  

6  5  0 .1  0 .19  1 .9  



由实验数据可知，手拉动纸带  运动时，速度不是恒定的。  

实验误差来源 :  

1、测量时点间间隔是带来的测量误差  

2、拉动纸带时和水平方向有微小的倾角  

3、纸带和计时器间有摩擦  

注意事项 :  

?打点计时器在纸带上应打出轻重合适的小圆点，如遇到打出的是短横线

，

应调整一下振针距复写纸片的高度使之增大一点。  

?使用计时器打点时，应先接通电源，待打点计时器稳定后，再释放纸带

。  

?释放物体前，应使物体停在靠近打点计时器的位置。  

?使用电火花计时器时，应注意把两条白纸带正确穿好，墨粉纸盘夹在两

纸

带之间，使用电磁打点计时器时，应让纸带通过限位孔，压在复写纸下面

。  

实验结论 :用打点计时器可以测出物体的运动速度  
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探究小车速度随时间变化规律  

班级  姓名  日期  成绩  实验名称  探究小车速度随时间变化规律  

实验目的 :  



1 1(会运用已学知识处理纸带，求各点瞬时速度。  

2 (会用表格法处理数据，并合理猜想。  

3 (巧用v—t图象处理数据，观察规律。  

实验原理 :  

瞬时速度求法 :在计数点附近选取一个很短的时间?t ,  ? t  

内的平均速度可当作打该点时小车的瞬时速度。  

加速度 :由纸带判断是否做匀变速直线运动，根据纸带及其数据测定匀变

速运动小车的加速度a=?v/t= 

实验器材 :  

电源、导线、打点计时器、小车、4个25 

g的钩码、一端带有滑轮的长木板、带小钩的细线、纸带、刻度尺、坐标

纸等。  
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实验步骤 :  

1、把打点计时器固定在实验桌上 ,连接电源。  

2、把纸带穿过限位孔 ,复写纸压在纸带上。  

3、先通电等待1 ,2s ,释放物体。  

4、先切断电源 ,后取下纸带。  

5、再取2 ,3条纸带 ,重复2 ,4步2 ,3次 .。  

6、选取纸带 ,找一个适当小点作为起始点。  

7、选测每隔5个时间间隔的时间T，在选好的起始点上标下标0第6点标1

，第11点标2以此类推，记相邻两个测量点的位移分别为、



、„用刻度尺测量距离 ,记录数据 ,保留纸带。  

8、整理实验器材。  

9、计算出个测量点的瞬时速度，做出v-t图像，完成实验报告。  
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数据处理及误差分析 :  

实验记录 :  

位置编号  0  1  2  3  4  5  6  时间 t /s  0  0 .1  0 .2  0 .3  0 .4  0 .5  0 .6  

5 .60  6 .41  7 .23  8 .03  8 .86  9 .66  10 .47 , 1  v/ (m ,s ) 1

7 .44 8 .25  9 .04  9 .83  10 .67 11 .5  12 .31  , 1 v/ (m ,s ) 2

6 .72 7 .56  8 .34  9 .17  9 .94  10 .76 11 .58 , 1v/ (m ,s ) 3

13  

12  

V3  

11  V2  V1  

10  Y Axis  T it le  

9  

8  

7  

6  



5  

0 .0  0 .1  0 .2  0 .3  0 .4  0 .5  0 .6  

X Ax is  T i t le  

注意事项 :  

?打点计时器在纸带上应打出轻重合适的小圆点，如遇到打出的是短横线

，

应调整一下振针距复写纸片的高度使之增大一点。  

?使用计时器打点时，应先接通电源，待打点计时器稳定后，再释放纸带

。  

?释放物体前，应使物体停在靠近打点计时器的位置。  

?使用电火花计时器时，应注意把两条白纸带正确穿好，墨粉纸盘夹在两

纸

带之间，使用电磁打点计时器时，应让纸带通过限位孔，压在复写纸下面

。  实验结论 :小车在重物作用下做匀加速直线运动。  
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用打点计时器研究自由落体运动  班 级  姓 名  日 期  成 绩  

实 验 名 称  用 打 点 计 时 器 研 究 自 由 落 体 运 动  

实验目的 :  

1  通过实验分析自由落体运动的性质  



实验原理 :  

将打点计时器一端固定在铁架台上，纸带系重物穿过计

时器。启动计时器后让重物自由下落，计时器在纸带上留下

一串小点，通过纸带可研究重物的运动情况。  

实验器材 :  

纸带、打点计时器、铁架台、重物  

实验步骤 :  

(1 )按上图实验装置固定电磁打点计时器，并接好电路。  

(2 )把纸带的一端固定在重锤上，另一端穿过打点计时器，用手竖直向上

提着纸带，使重物靠近打点计时器。  

(3 )接通电源，然后松开纸带，让重锤带着纸带下落，打点计时器就在纸

带上打下一列点，关闭电源，取下纸带。  

(4 )更换纸带，重复作3~4次实验。  
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数据处理及误差分析 :  

, t ,表1 每隔相同的时间间隔取一计数点，时间间隔  0 .1s  

相等时间内的位移相邻相等时间的位位置  x(cm)  ,x移差 (cm)  



0 

=54 .8  -=9 .7  xxx1 2 1 1

=64.5  -=9 .6  xxx2 3 2 2

=74.1  -=9 .6  xxx3 3 3 4

=83.7  -=9 .7  xxx4 5 4 4

=93.4  x5 5

由实验发现，连续相当时间间隔内位移差相等且有 :  

,x==9.65cm 

a==9.65m/ 

注意事项 :  

1、当我们打开打点计时器时，要保持纸带和重锤静止，保证纸带上的第

一个点

清晰。  

2、要先通电后才放开手让重锤自由下落。  

实验结论 :自由落体运动实际上是初速度为0的匀加速直线运动。  
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探究求合力的方法  

班级  姓名  日期  成绩  实验名称  探究求合力的方法  



实验目的 :  

1  通过实验寻求求合力的方法  

实验原理 :  

一个力F†的作用效果与两个共点力F和F的共同作用效果都是把橡皮条 1 2

拉伸到某点，所以F†为F和F的合力。作出F†的图示，再根据平行四边形 1

2

定则作出F和F的合力F的图示，比较F†与F是否大小相等方向相同。  1 2

实验器材 :  

方木板、白纸、弹簧秤 (两个 )、橡皮条，细绳套 (两条 )、三角板，刻度尺

、图钉 (几个 )。  

实验步骤 :  

(1 )在桌面上平放一块方木板，在方木板上铺一张白纸，用图钉把白纸钉

在方木板上。  

(2 )用图钉把橡皮条的一端固定在木板上的A点，在橡皮条的另一端拴上

两条细绳，细绳的另一端系着绳套。  

(3 )用两个弹簧秤分别勾住绳子套，互成角度地拉橡皮条，使橡皮条伸长

，结点到达某一位置O(如图 )。  

A 

O 

(4 )用铅笔记下O点的位置和两条细绳的方向，读出两个弹簧秤的示数。  

(5 )用铅笔和刻度尺在白纸上从O点沿着两条细绳的方向画直线，按着一

定的标度作出两个力F和F的图示。用平行四边形定则求出合力F。  1 2



(6 )只用一个弹簧秤，通过细绳把橡皮条的结点拉到同样的位置O。读出

弹簧秤的示数，记下细绳的方向，按同一标度作出这个力F†的图示。  

(7 )比较力F†与用平行四边形定则求得的合力F的大小和方向，看它们是

否相等。  

(8 )改变两个分力的大小和夹角，再做两次实验。  

从实验结果可以得到什么结论 ,  
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数据处理及误差分析 :  

注意事项 :  

?检查弹簧秤的指针是否在零刻度上 ;  

?使橡皮条、细绳所在的平面与木板面平行 ;  

?尽可能不让弹簧秤的弹簧、指针、拉杆与刻度板或限位卡发生摩擦 ;  

?描绘结点的位置和细线的方向应力求准确。可以将细线按在白纸上，用

铅

笔尖沿线描出两个距离较大的点，再用直尺把点连成线。  ( (

00?两细绳的方向夹角θ的大小要适中(可取在0<θ<120) 

实验结论 :两个力合成时以表示这两个力的邻边作平行四边形，那么这两

个邻边之间的对角线可以代表合力的大小和方向。 (两个力合成遵循平行

四边形定则 )  
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探究加速度与力、质量的关系  

班级  姓名  日期  成绩  实验名称  探究加速度与力、质量的关系  



实验目的 :  

通过实验探究物体的加速度与它所受的合力、质量的定量关系  

实验原理 :  

控制变量法  

?保持m一定时，改变物体受力 ,测出加速度 ,，用图像法研究 ,与 ,关系  

?保持 ,一定时，改变物体质量m测出加速度 ,，用图像法研究 ,与m关系  

实验器材 :  

一端附有滑轮的长木板、小车、细线和小桶、天平、砝码、钩码 (或槽码 )

、打点计时器、学生电源、纸带、刻度尺  

实验步骤 :  / ?用天平测出小车和小桶的质量m 和m把数值记录下来  0

?按下图实验装置把实验器材安装好，使长木板有滑轮的一端伸出桌面  

?在长木板不带定滑轮的一端下面垫一小木块，通过前后移动，来平衡小

车的摩擦力  

?把细线系在小车上并跨过定滑轮，此时要调节定滑轮的高度使细线与木

板平行。  

?将小车放于靠近打点记时器处，在小桶内放上砝码 (5g)，接通电源，放

开小车得到一打好点的纸带 (注意不要让小车撞到定滑轮，打好的纸带要

标明条件m=? / m=?)  

?保持小车的质量不变，改变小桶内砝码的质量 (10g、15g、20g、25g

)，再做几次实验  

?在每条纸带上都要选取一段比较理想的部分，算出每条纸带的加速度  

?把各次实验中的数据填入表一内，作用力的大小认为等于小桶和砝码的

重力  / / / [mg=(  m + m)g]，做出 ,与 ,的图像  0 X



?保持小桶内砝码质量不变，在小车上放钩码改变小车的质量 (分别加50g

、100g、150g、200g)，重复上面的实验。把各次实验中的数据填入

表二内，做出 ,与1/m图像  
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/数据处理及误差分析:m=0.025kg 小桶质量m 0

///表一 :  m= 0.025 Kg F=  mg=  (m+  m)g 0X

次数  a  F  0 . 4 5 ,  10 .1  0 .25  

0.40

,  12 .1  0 .3  

0.35

Y Ax is  T i t le, 14.2 0.35 0 . 3 0

0 .25, 15.9 0.4 

1012141618X Axis Tit le

5 18 .0  0 .45  

表二 :F= 0.4 N 

2) 1/m(1/kg) 次数 m(kg) a(m/s 4 5

40

1 0 .025 15 .9  40  3 5

30

252 0.075 5.3 13.3 20a15

103 0.125 3.2 8 5



00246810121416184 0.175 2.3 5.7 1/m

5 0.225 1.8 4.4 

注意事项 :  

/(1)要使重物的总质量远小于小车的总质量(m , ,m) 

(2)平衡摩擦力时不要挂小桶，应连着纸带且通过打点记时器的限位孔 

(3)调节木板上的滑轮使拉小车的细线要与长木板平行  

(4)起始小车应靠近打点计时器处，且先接通电源后再放开小车  

(5)注意不要让小车撞到定滑轮  

实验结论 :  
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研究平抛运动  

班级  姓名  日期  成绩  实验名称  研究平抛运动  

实验目的 :  

(1 )描绘出平抛物体的运动轨迹 ;  

(2 )求出平抛运动物体的初速度。  

实验原理 :  

平抛运动可以看成是两个分运动的合运动 :  

?  平方向的匀速直线运动，其速度等于平抛物体的初速度 ;  

?竖直方向的自由落体运动 (利用有孔的卡片确定做平抛运动的小球运动时

的若干不同位置，然后描出运动轨迹，测出曲线上任一点的坐标x和y，

利用和可求出平抛运动初速度  



实验器材 :  

斜槽、小球、木板、白纸 (可先画上坐标格 )、图钉、铅垂线、直尺、三角

板、铅笔等。  

实验步骤 :  

1 .安装调整斜槽 :用图钉把白纸钉在竖直板上 ,在木板的左上角固定斜槽 ,并

使其末端保持水平 ;  

2 .调整木板 :用悬挂在槽口的铅垂线把木板调整到竖直方向 ,并使木板平面

与小球下落的竖直面平行且靠近 ,固定好木板 ;  

3 .坐标轴 :把小球放在槽口处 ,用铅笔记下小球在槽口时球心在木板上的水

平投影点O ,O即为坐标原点 ,再利用铅垂线在纸上画出通过O点的竖直线 ,

即y轴  

4 .确定小球释放点 :选择一个小球在斜槽上合适的位置由静止释放 ,使小球

运动轨迹大致经过白纸的右下角 ;  

5 .描绘运动轨迹 :把笔尖放在小球可能经过的位置上 ,如果小球运动中碰到

笔尖 ,用铅笔在该位置画上一点 ,用同样的方法 ,从同一位置释放小球 ,在小

球运动路线上描下若干点 .  

12  /  49  

数据处理及误差分析 :  

B

0 .14

0 .12

0 .10

0 .08

0 .06h0 .04



0 .02

0 .000 .020 .030 .040 .050 .060 .070 .080 .09

X 

H/m x/m /m/s  0 .138 0 .025 0 .49  0 .126 0 .035 0 .48  0 .111 0 .045 

0 .50  0 .081 0 .059 0 .51  0 .039 0 .073 0 .49  =0 .494m/s  

注意事项 :  

1、应保持斜槽末端的切线水平，钉有坐标纸的木板竖直，并使小球的运

动靠近

坐标纸但不接触 ;  

2、小球每次必须从斜槽上同一位置无初速度滚下，在斜槽上释放小球的

高度应

适当，使小球以合适的水平初速度抛出，其轨迹在坐标纸的左上角到右下

角间

分布，从而减小测量误差 ;  

3、坐标原点 (小球做平抛运动的起点 )不是槽口的端点，应是小球在槽口

时球

心在木板上的水平投影点。  

实验结论 :平抛运动的运动路径是一条曲线。  
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用圆锥摆粗略验证向心力的表达式  

班级  姓名  日期  成绩  实验名称  用圆锥摆粗略验证向心力的表达式  



实验目的 :  

1  用圆锥摆验证向心力表达式  

实验原理 :  

利用向心力公式测量向心力的大小，  

利用圆锥摆的合力计算公式F=mgtanθ求出F，比较两者的大小。由匀

速圆周运动合力提供向心力可知，向 合 合

心力大小应该等于物体的合力，在试验允许误差范围内，发现所测量的这

两个力总是近似相等，从而验证了向心力公式的正确性。  

实验器材 :  

铁架台  、实心小铁球  、细绳、画有同心圆的白纸  、刻度尺  、托盘天平  
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实验步骤 :  

1 .先用天平测量小球的质量，做好记录。  

2 .将细绳连接的小球一端固定铁架台上。  

3 .将画有同心圆的白纸平铺在桌面上，调节铁架台的支架，使小球竖直悬

挂静止时刚好位于同心圆的圆心。  

4 .  

带动小球，让小球在水平面上做圆周运动。当运动相对稳定时用秒表测量

钢球运动若干圈所用时间 (一般测量5圈左右 )。同时从铁架台的上方竖直

向下观察小球的圆周运动与哪个同心圆重合，标记下这个圆。  

t5 .用直尺测量标记圆的半径 r，利用测量的时间求出圆周运动的周期，带

T ,n



2vr2入公式 :F ,m ,m4, 向2rT

6 .根据由重力与绳子拉力的合力提供向心力的原理，由受力分析计算拉力

与重力的合力。  2 如图 :F=mgtanθ  

,质量已经测量，重力加速度取g=9.8m/s。Tanθ可以测量 合

22小球距离悬挂的的长度和圆周运动的半径，利用，Tanθh,L,R

2222LRhLR,,Fmg=。代入公式 ,,合LLL

7 .重复上述实验过程，比较与的大小。  FF 向 合

8 .得出试验结论 :  
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数据处理及误差分析 :  

小球质量m=0.02kg L=0.5m 

r/m 0 .08  0 .1  0 .12  t /s  5 .6  5 .67  5 .85  T/s  1 .12  1 .15  1 .17  

0 .25  0 .2  0 .18  /N F 合

0 .25 0 .2  0 .18  /N F 向

比较与的大小知两者两者相等  FF 合 向

注意事项 :  



实验中钢球的摆长从钢球的球心开始，至摆线延长与转轴中心线的交点之

间的

长度。  

2vr2F ,m ,m4,实验结论 : 向2rT
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探究弹簧的弹性势能与形变的关系  

班级  姓名  日期  成绩  实验名称  探究弹簧的弹性势能与形变的关系  

实验目的 :  

1  探究弹簧弹性势能与形变关系  

实验原理 :  

让弹性势能转换为物体的动能，然后通过测量物体的动能来比较原来弹性

是能带饿大小  

实验器材 :  

气垫导轨、气源等。  

实验步骤 :  

1、  

把两弹簧一端与滑块连接另一端固定在导轨的两端。在滑块上装上一个挡

光

框，待滑块静止后，将光电门放在平衡处，使挡光门正好挡住光线。  

2、  

毫秒计的功能开关置档，时间选择开关用最小的一档，使滑块偏离平衡位



置10 .0cm，由静止开始释放，滑块经过光电门时，毫秒计记下挡光时间

t，

如果挡光框两前沿之间的距离为d,则滑块经过光电门的速度v=d/t。若滑

块质量为m，则滑块的动能=。  3、  

改变滑块偏离平衡位置的距离x ,重复操作2 ,得到若干组 (x , )

值。  

4、  作图。  
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数据处理及误差分析 :  

M=0.1kg 

d/m 0 .05  0 .05  0 .05  

t /s  0 .1  0 .08  0 .069 

x/m 0 .1  0 .12  0 .15  





0 .01 0 .0144 0 .0225 

1 .25  1 .8  2 .79  

0 . 0 2 4  

0 .022 

0 .020 

0 .018 

0 .016 

0 .014 

0 .012 

0 .010 

1 .2 1 .4 1 .6 1 .8 2 .0 2 .2 2 .4 2 .6 2 .8 3 .0 

与成正比关系。  

注意事项 :  

1、  在改变滑块位置时要注意保持在弹簧弹性限度之内。  2、  

2、时间开关选至最小一档。  

实验结论 :  作图，得到一条过原点的直线，说明弹簧的弹性势能与

它的行变量的平方成正比。  
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探究功与物体速度变化的关系  

姓班级  日期  成绩  名  

探究功与物体速度变化的关系  实验名称  

实验目的 :  

通过实验得出质量一定时，力对物体做的功与物体的动能关系。  

实验原理 :  

小车在橡皮筋的作用下弹出，沿木板滑行当我们用2条、3条、„„同样的

橡皮筋进行第2次、第3次、实验时，每次实验中橡皮筋拉伸的长度都保

持一致，那么，第2次、第3次、„„实验中橡皮筋对小车做的功就是第-

次的2倍、3倍、„„如果把第一次实验时橡皮筋所做的功记为W各次做的

功就是2W、3W„„ 

由于橡皮筋做功而使小车获得的速度可

以由纸带和打点计时器测出，也可以用其

他方法测出 (这样，进行若干次测量，就

得到若干组功和速度的数据，  

以橡皮筋对小车做的功为纵坐标，小

车获得的速度为横坐标，以第一次实验时



的功W为单位，作出W-

v曲线即功一速度曲线，分析这条曲线，可以得知橡皮筋对小车做的功与

小车获得的速度的定量关系，  

实验器材 :  

橡皮筋、打点计时器、小车、纸带、复写纸、电源、导线、刻度尺、木板

、钉子，  

实验步骤 :  

1 (按图组装好实验器材，由于小车在运动中会受到阻力，把木板略微倾

斜，作为补偿 (  

2 (先用一条橡皮筋进行实验，把橡皮筋拉伸一定长度，理清纸带，接通

电源，放开小车 (  

3 (换用纸带，改用2条、3条„„同样的橡皮筋进行第2次、第3次„„实验，

每次实验中橡皮筋拉伸的长度都相同 (  

4 (由纸带算出小车获得的速度，把第1次实验获得的速度记为v，，第2 1

次、第3次„„记为v、v„„  2 3

5(对测量数据进行估计，大致判断两个量可能的关系，然后以W为纵坐

标，

23v以v(或v，v，)为横坐标作图( 
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数据处理及误差分析 :  

橡皮筋条数  匀速车速  W/v W/ W/ 1 0.460 2.174 4.725 10.273 

1.474 2 0.665 3.008 4.523 6.800 2.452 3 0.835 3.594 4.304



 5 .153 4.283 4 0.938 4.261 4.536 4.831 4.127 5 1.057 4.726 

4.466 4.221 4.861 6 1.140 5.259 4.609 4.038 5.617 11  

10  

W/  9  

8  

7  Y Axis Title  

6  

5  

W/  

4  

3  

W/v  2  

1  V  

0  

1  2  3  4  5  6  

W  

注意事项 :  

1、木板的倾斜程度应满足重力使物体沿斜面下滑的分力等于小车受到的

阻力 (  2、增加橡皮筋时要保证每根橡皮筋的有用长度相同  



实验结论 :W与v成正比  
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验证机械能守恒定律  

姓班级  日期  成绩  名  

验证机械能守恒定律  实验名称  

实验目的 :  

验证机械能守恒  

实验原理 :  

在自由落体运动中，若物体下落高度h 时的速度为v  ,则mgh= 

实验器材 :  

打点计时器、纸带、复写纸、重物、刻度尺、铁架台 (带铁夹 )、学生电源

等。  

实验步骤 :  

1、将打点计时器固定在铁架台上，把纸带的一端用夹子固定在重物上，

另一端穿过打点计时器的限位孔。  

2、用手提着纸带使重物停靠在打点计时器附近。然后先接通电源，再松

开纸带，

让重物自由下落。  

3、更换纸带，重复几次。  

4、选择合适的纸带，处理数据。  
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