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引言
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电梯作为现代城市生活中不可或缺的交通工具，其安全性至

关重要。电梯振动异常往往预示着潜在的安全隐患，因此，

对电梯振动异常数据进行快速准确的检测具有重要意义。

电梯振动异常检测的重要性

网格划分是一种有效的数据处理方法，通过将数据空间划分

为一系列网格单元，可以实现对数据的快速处理和异常检测。

在电梯振动异常检测中，基于网格划分的算法能够显著提高

检测效率和准确性。

网格划分在异常检测中的应用

背景与意义



国外研究现状
国外在电梯振动异常检测方面起步较早，已经形成了较为成熟的理论体系和技

术方法。其中，基于网格划分的异常检测算法得到了广泛应用，取得了显著的

成果。

国内研究现状
近年来，国内在电梯振动异常检测领域也取得了长足的进步。一些学者提出了

基于网格划分的改进算法，通过优化网格划分策略和异常判定方法，提高了检

测的准确性和效率。

国内外研究现状



提出一种基于网格划分的电梯振动异

常数据快速检测算法：本文在深入研

究国内外相关理论和技术的基础上，

提出了一种基于网格划分的电梯振动

异常数据快速检测算法。该算法通过

合理划分网格并设置异常判定阈值，

实现了对电梯振动异常数据的快速准

确检测。

验证算法的有效性和优越性：本文对

所提出的算法进行了详细的实验验证

和性能分析，证明了该算法在电梯振

动异常检测中的有效性和优越性。同

时，与其他传统算法相比，本文算法

在检测效率和准确性方面均表现出明

显的优势。

为电梯安全监控提供技术支持：本文

的研究成果可以为电梯安全监控提供

有效的技术支持，帮助相关部门和企

业及时发现并处理潜在的电梯安全隐

患，保障公众的生命财产安全。
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本文主要工作及贡献



电梯振动异常数据概述
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电梯在运行过程中，由于某些部
件的周期性运动，如电机、导轨

等，产生的规律性振动。

周期性振动异常
电梯在运行过程中，由于某些突发
因素，如乘客的不均匀分布、外部
冲击力等，产生的非规律性振动。

非周期性振动异常

电梯在运行过程中，同时受到周期
性和非周期性振动的影响，表现为
复杂的振动形态。

复合性振动异常

电梯振动异常数据类型



电梯长时间运行后，部分
零部件可能出现磨损、松
动等问题，导致电梯运行
不稳定，产生振动异常。

设备老化 安装调试不当 维护保养不足

电梯在安装或调试过程中，
若存在误差或不当操作，
可能导致电梯运行不平稳，
产生振动异常。

电梯的日常维护保养工作
不到位，可能导致部分零
部件性能下降，进而引发
振动异常。
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电梯振动异常数据产生原因



电梯振动异常会导致乘客在乘坐过程中感到不适，
影响乘坐体验。

乘坐舒适度降低

长期存在的振动异常会加速电梯零部件的磨损和
损坏，缩短设备使用寿命。

设备损坏加速

电梯振动异常可能导致电梯在运行过程中出现突
发故障，增加乘客的安全风险。

安全隐患增加

电梯振动异常数据危害



基于网格划分的电梯振动异常数
据检测算法
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网格划分原理
将电梯振动数据空间划分为若干个网格单元，每个网格单元代表一个数据区间。

通过统计每个网格单元内的数据点数量及分布特征，实现对数据空间的离散化表

示。

实现方法

首先确定网格划分的粒度，即每个网格单元的大小。然后，根据数据的范围和分

布特点，将数据空间划分为相应数量的网格单元。最后，对每个网格单元进行编

号，并建立网格索引表，以便后续快速定位异常数据。

网格划分原理及实现方法



在电梯振动数据中，异常数据通常表现为与正常数据显著不同的振动幅度、频率或模式。这些异常可能由电梯故

障、外部环境干扰等因素引起。

异常数据定义

首先，利用历史正常数据训练一个振动模型，该模型能够描述电梯在正常运行状态下的振动特征。然后，对待检

测的实时振动数据进行预处理，提取关键特征。接着，将实时数据与训练好的振动模型进行比对，计算异常评分。

最后，根据异常评分和预设阈值，判断实时数据是否为异常数据。

算法流程

异常数据检测算法设计
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