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引言
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通过原子转移自由基聚合
（ATRP）接枝丙烯酸丁酯和乙
酸乙烯酯，可以改善碱木素的性
质，拓展其应用领域。

该研究对于开发高性能、环保型
的碱木素基复合材料具有重要意

义。

碱木素是一种天然高分子化合物
，具有可再生、可生物降解等优
点，但其应用受到溶解性、反应

性等性质的限制。

研究背景和意义
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研究目的：通过ATRP方法，在碱木素上接枝丙烯酸丁酯

和乙酸乙烯酯，制备出具有优异性能的碱木素基复合材料。

研究内容

碱木素的提取和纯化；

ATRP引发剂的合成及表征；

碱木素接枝丙烯酸丁酯和乙酸乙烯酯的ATRP反应条件优

化；

接枝产物的结构表征和性能测试。

研究目的和内容



碱木素的结构与性质

02



碱木素是由苯丙烷单元通过醚键和碳

-碳键连接而成的复杂高分子化合物，

具有三维网络结构。

碱木素结构中包含多种官能团，如酚

羟基、醇羟基、羧基等，这些官能团

对其化学性质和反应活性有重要影响。

碱木素的结构

官能团的多样性

复杂的三维网络结构



溶解性 反应活性 热稳定性 生物相容性

碱木素的性质

碱木素在常见有机溶剂中

的溶解度较低，但在碱性

条件下可溶于某些溶剂，

如二甲基亚砜、N,N-二甲

基甲酰胺等。

由于碱木素结构中官能团

的多样性，它具有较高的

反应活性，可以与多种化

合物发生化学反应，如酯

化、醚化、氧化等。

碱木素具有较高的热稳定

性，在高温下不易分解，

因此可以作为耐热性材料

使用。

碱木素具有良好的生物相

容性和生物可降解性，因

此在生物医学领域具有潜

在的应用价值。



原子转移自由基聚合的原理和方法
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活性自由基的产生01

通过特定的引发剂，在反应体系中产生具有活性的自由基。这些自由基

能够引发单体分子中的双键进行加成反应，从而形成聚合物链。

自由基的转移02

在聚合过程中，自由基会在不同分子间进行转移，使得聚合反应得以持

续进行。这种转移过程是通过原子间的电子转移实现的，因此称为原子

转移自由基聚合。

聚合反应的终止03

当自由基被消耗殆尽或遇到抑制剂时，聚合反应会终止。此时，聚合物

链将停止增长，得到具有一定分子量和结构的聚合物。

原子转移自由基聚合的原理



原子转移自由基聚合的方法

• 引发剂的选择：选择合适的引发剂是原子转移自由基聚合的关键。常用的引发
剂包括有机过氧化物、偶氮化合物等。这些引发剂能够在一定条件下分解产生
自由基，从而引发聚合反应。

• 反应条件的控制：原子转移自由基聚合需要在特定的反应条件下进行，如温度
、压力、溶剂等。这些条件的控制对于聚合反应的速率、分子量分布以及聚合
物的结构性能具有重要影响。

• 单体的选择与配比：不同的单体具有不同的反应活性和结构特点，因此单体的
选择与配比也是影响聚合反应的重要因素。通过调整单体的种类和配比，可以
得到具有不同性能和功能的聚合物。

• 聚合反应的监控：在聚合反应过程中，需要对反应进程进行实时监控。常用的
监控方法包括测定反应体系的粘度、转化率、分子量等参数，以及使用凝胶渗
透色谱（GPC）等分析技术对聚合物进行表征。通过这些监控手段，可以及
时了解聚合反应的情况，并对反应条件进行相应调整以获得理想的聚合物产品
。
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