
吉林省公主岭第五中学 2023-2024 学年高考化学一模试卷
注意事项：

1． 答题前，考生先将自己的姓名、准考证号填写清楚，将条形码准确粘贴在考生信息条形码粘贴区。

2．选择题必须使用 2B 铅笔填涂；非选择题必须使用 0．5 毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整、笔迹清楚。

3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效。

4．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。

一、选择题(共包括 22 个小题。每小题均只有一个符合题意的选项）

1、2mol 金属钠和 1mol 氯气反应的能量关系如图所示，下列说法不正确的是（    ）

A．ΔH1=ΔH2+ΔH3+ΔH4+ΔH5+ΔH6+ΔH7

B．ΔH4的值数值上和 Cl-Cl 共价键的键能相等

C．ΔH7<0，且该过程形成了分子间作用力

D．ΔH5<0，在相同条件下，2Br(g)的 ΔH5′>ΔH5

2、用所给试剂与图示装置能够制取相应气体的是（夹持仪器略）

A B C D

X 中试剂 浓硝酸 浓硫酸 双氧水 浓氨水

Y 中试剂 Cu C2H5OH MnO2 NaOH

气体 NO2 C2H4 O2 NH3

A．A B．B C．C D．D

3、由两种物质组成的一包白色粉末，通过如下实验可鉴别其中的成分：取少量样品加入足量水中，充分搅拌，固体部

分溶解；向所得的悬浊液中加入足量稀 HNO3，有气体放出，最后仍有未溶解的白色固体，上层清液呈无色。该白色

粉末可能为

A．SiO2、明矾 B．BaCO3、无水 CuSO4

C．MgCO3、Na2S2O3 D．KCl、Ag2CO3

4、下列化学用语或命名正确的是

A．过氧化氢的结构式：H-O-O-H B．乙烯的结构简式：CH2CH2



C．含有 8 个中子的氧原子：
18
8O D．NH4Cl 的电子式：

5、化学与人类生产、生活密切相关，下列叙述中正确的是

A．可折叠柔性屏中的灵魂材料——纳米银与硝酸不会发生化学反应.

B．2022 年北京冬奧会吉祥物“冰墩墩”使用的聚乙烯属于高分子材料

C．“珠海一号”运载火箭中用到的碳化硅也是制作光导纤维的重要材料

D．建设世界第一高混凝土桥塔用到的水泥和石灰均属于新型无机非金属材料

6、下列固体混合物与过量的稀 H2SO4反应，能产生气泡并有沉淀生成的是

A．NaHCO3和 Al（OH）3 B．BaCl2和 NaCl C．MgCO3和 K2SO4 D．Na2SO3和 BaCO3

7、根据实验目的，设计相关实验，下列实验操作、现象解释及结论都正确的是（    ）

A．A B．B C．C D．D

8、化学与生产和生活密切相关,下列分析错误的是

A．用氯化钙作钢箱梁大桥融雪剂会加速钢铁腐蚀

B．对燃煤进行脱硫处理有利于减少酸雨的产生

C．明矾水解生成的胶体可吸附水中悬浮颗粒物

D．芳香族化合物有香味,均可以用作食品香味剂

9、根据下列实验操作所得结论正确的是（　　）

选项 实验操作 实验结论

A
向 2 支盛有 5mL 不同浓度 NaHSO3溶液的试管中同时加入

2mL5%H2O2溶液
浓度越大，反应速率越快

B
向 40mL 的沸水中滴入 5～6 滴 FeCl3饱和溶液，继续煮沸至液体呈红

褐色，停止加热。当光束通过液体时，可观察到丁达尔效应
得到 Fe（OH）3胶体



C 向 NaCl、NaI 的混合稀溶液中滴入浓 AgNO3溶液，有黄色沉淀生成 Ksp（AgCl）＞Ksp（AgI）

D
同温下用 pH 试纸分别测定浓度为 0.1mol/L NaClO 溶液、

0.1mol/LCH3COONa 溶液的 pH

比较 HClO 和 CH3COOH 的酸性

强弱

A．A B．B C．C D．D

10、固体粉末 X 中可能含有 Fe、FeO、CuO、MnO2、KCl 和 K2CO3中的若干种。为确定该固体粉末的成分，某同学

依次进行了以下实验：

①将 X 加入足量水中，得到不溶物 Y 和溶液 Z

②取少量 Y 加入足量浓盐酸，加热，产生黄绿色气体，并有少量红色不溶物

③向 Z 溶液中滴加 AgNO3溶液，生成白色沉淀

④用玻璃棒蘸取溶液 Z 于广范 pH 试纸上，试纸呈蓝色

分析以上实验现象，下列结论正确的是

A．X 中一定不存在 FeO B．不溶物 Y 中一定含有 Fe 和 CuO

C．Z 溶液中一定含有 KCl、K2CO3 D．Y 中不一定存在 MnO2

11、25℃时，用 0.1mol·L－1NaOH 溶液滴定 20mL0.1mol·L－1CH3COOH(Ka=1.75×10－5)溶液的过程中，消耗 NaOH 溶

液的体积与溶液 pH 的关系如图所示。下列各项中粒子浓度关系正确的是

A．点①所示溶液中：2c(CH3COO－)－2c(CH3COOH)=c(H＋)－c(OH－)

B．点②所示溶液中：c(Na＋)>c(CH3COO－)>c(OH－)>c(H＋)

C．点③所示溶液中：c(CH3COO－)－C(CH3COOH)=c(Na＋)＋2c(H＋)－2c(OH－)

D．pH=12 的溶液中：c(Na＋)>c(CH3COO－)>c(H＋)>c(OH－)

12、短周期元素 X、Y、Z、M 的原子序数依次增大。元素 X 的一种高硬度单质是宝石，Y2+电子层结构与氖相

同，Z 的质子数为偶数，室温下，M 单质为淡黄色固体。下列说法不正确的是

A．X 单质与 M 单质不能直接化合

B．Y 的合金可用作航空航天飞行器材料

C．M 简单离子半径大于 Y2+的半径



D．X 和 Z 的气态氢化物，前者更稳定

13、硫化氢的转化是资源利用和环境保护的重要研究课题。将 H2S 和空气的混合气体通入 FeCl3、FeCl2、CuCl2 的混

合溶液中反应回收 S，其物质转化如图所示。下列叙述正确的是

A．在转化过程中化合价不变的元素只有 Cu 和 Cl

B．由图示的转化可得出氧化性的强弱顺序：O2>Cu2+>S

C．在转化过程中能循环利用的物质只有 FeCl2

D．反应中当有 34gH2S 转化为硫单质时，保持溶液中 Fe3+的量不变，需要消耗 O2的质量为 16g

14、用下图所示装置进行下列实验：将①中溶液滴入②中，预测的现象与实际相符的是

选项 ①中物质 ②中物质 预测②中的现象

A 稀盐酸 碳酸钠与氢氧化钠的混合溶液 立即产生气泡

B 浓硝酸 用砂纸打磨过的铝条 产生红棕色气体

C 草酸溶液 高锰酸钾酸性溶液 溶液逐渐褪色

D 氯化铝溶液 浓氢氧化钠溶液 产生大量白色沉淀

A．A B．B C．C D．D



15、NA 代表阿伏加德罗常数的值,下列叙述正确的是

A．0.1mol 熔融的 NaHSO4 中含有的离子总数为 0.3 NA

B．标准状况下，2.24L HF 和 NH3分子所含电子数目均为 NA

C．常温时,56gAl 与足量浓硝酸反应,转移的电子数目为 3NA

D．向含有 1mol FeI2 溶质的溶液中通入适量的氯气，当有 1molFe2+被氧化时，该反应转移电子的数目为 3NA

16、化学与生活密切相关，下列说法正确的是

A．煤的气化是物理变化，是高效、清洁地利用煤的重要途径

B．新型冠状病毒肺炎病症较多的地区，人们如果外出归家，应立即向外套以及房间喷洒大量的酒精

C．港珠澳大桥使用高性能富锌底漆防腐，依据的是外加电流的阴极保护法

D．华为继麒麟 980 之后自主研发的 7m 芯片问世，芯片的主要成分是硅

17、下列物质的制备中，不符合工业生产实际的是

A．NH3 NO NO2 HNO3

B．浓缩海水  Br2  HBr  Br2

C．饱和食盐水  Cl2 漂白粉

D．H2和 Cl2混合气体  HCl 气体 盐酸

18、11.9g 金属锡跟 100mL12mol•L﹣1HNO3共热一段时间．完全反应后测定溶液中 c（H+）为 8mol•L﹣1，溶液体积仍

为 100mL．放出的气体在标准状况下体积约为 8.96L．由此推断氧化产物可能是（Sn 的相对原子质量为 119）（　　）

A．Sn（NO3）4 B．Sn（NO3）2 C．SnO2∙4H2O D．SnO

19、已知 HA 的酸性强于 HB 的酸性。25℃时，用 NaOH 固体分别改变物质的量浓度均为 0.1mol∙L-l的 HA 溶液和 HB

溶液的 pH(溶液的体积变化忽略不计)，溶液中 A-、B-的物质的量浓度的负对数与溶液的 pH 的变化情况如图所示。下

列说法正确的是

A．曲线 I 表示溶液的 pH 与-lgc(B-)的变化关系

B． a

a

K (HA) =100
K (HB)



C．溶液中水的电离程度：M>N

D．N 点对应的溶液中 c(Na+)>Q 点对应的溶液中 c(Na+)

20、下列说法不正确的是

A．石油分馏可获得汽油、煤油、石蜡等矿物油，煤焦油干馏可获得苯、甲苯等有机物

B．生活中常见的聚乙烯、聚氯乙烯、纶、有机玻璃、合成橡胶都是通过加聚反应得到的

C．按系统命名法，有机物 可命名为 2，2，4，4，5—五甲基—3，3—二乙基己烷

D．碳原子数≤6 的链状单烯烃，与 HBr 反应的产物只有一种结构，符合条件的单烯烃有 4 种(不考虑顺反异构)

21、常温下，用 0.1000mol·L-1 的盐酸滴定 20.00 mL 未知浓度的氨水，滴定曲线如图所示，滴加 20. 00 mL 盐酸时所

得溶液中 c (Cl-)= c( NH4
+)+c(NH3·H2O)+c( NH3)。下列说法错误的是

A．点①溶液中 c( NH4
+)+c ( NH3·H2O)+c(NH3)=2c (Cl-)

B．点②溶液中 c( NH4
+)=c (Cl-)

C．点③溶液中 c (Cl-)> c( H+)>c (NH4
+)>c(OH-)

D．该氨水的浓度为 0.1000mol·L-1

22、化学与日常生活紧密相关。下列说法中，不正确的是

A．甲醛可作食品防腐剂 B．氢氧化铝可作抗酸药

C．氯化钠可作食品调味剂 D．生石灰可作食品干燥剂

二、非选择题(共 84 分)

23、（14 分）原子序数依次增大的 X、Y、Z、W、M 五种短周期主族元素中，X、Y 两元素间能形成原子个数比分别

为 1:1 和 1:2 的固态化合物 A 和 B，Y 是短周期元素中失电子能力最强的元素，W、M 的最高价氧化 物对应的水化物

化学式分别为 H3WO4、HMO4，Z 的单质能与盐酸反应。

(1)根据上述条件不能确定的元素是______（填代号），A 的电子式为_____，举例说明 Y、Z 的金属性相对强弱：

______(写出一个即可）。

(2)W 能形成多种含氧酸及应的盐，其中 NaH2WO2能与盐酸反应但不能与 NaOH 溶液反应，则下列说法中正确的是

___________(填字母)

A  H3WO2是三元酸

B  H3WO2是一元弱酸



C  NaH2WO2是酸式盐

D  NaH2WO2不可能被硝酸氧化

(3)X、M 形成的一种化合物 MX2是一种优良的水处理剂，某自来水化验室利用下列方法裣测处理后的 水中 MX2残留

量是否符合饮用水标准（残留 MX2的浓度不高于 0.1 mg•L-1），已知不同 pH 环境中含 M 粒子的种类如图所示：

I.向 100.00 mL 水样中加入足量的 KI，充分反应后将溶液调至中性，再加入 2 滴淀粉溶液。

向 I 中所得溶液中滴加 2.0×10-4 mol•L-1的溶液至终点时消耗 5.00 mL 标准溶液 (已知 2S2O3
2- +I2 =S4O2

6- +2I-）。

①则该水样中残留的的浓度为______mg•L-1。

②若再向 II 中所得溶液中加硫酸调节水样 pH 至 1〜3，溶液又会呈蓝色，其原因是____(用离子方程式表示）。

24、（12 分）比鲁卡胺(分子结构见合成线路)是有抗癌活性，其一种合成路线如图：

回答下列问题

（1）A 的化学名称为__。

（2）D 中官能团的名称是__。

（3）反应④所需试剂、条件分别为__、__。

（4）写出⑤的反应方程式__。

（5）F 的分子式为__。

（6）写出与 E 互为同分异构体，且符合下列条件的化合物的结构简式__。

①所含官能团类别与 E 相同；②核磁共振氢谱为三组峰，峰面积比为 1：1：6

（7）参考比鲁卡胺合成的相关信息，完成如图合成线路(其他试剂任选)___。



25、（12 分）亚硝酰氯(NOCl，熔点：-64.5 ℃，沸点：-5.5 ℃)是一种黄色气体，遇水易反应，生成一种氯化物和两种

氧化物。可用于合成清洁剂、触媒剂及中间体等。实验室可由氯气与一氧化氮在常温常压下合成。

(1)甲组的同学拟制备原料气 NO 和 Cl2，制备装置如下图所示：

为制备纯净干燥的气体，下表中缺少的药品是：

装置Ⅰ

烧瓶中 分液漏斗中

装置Ⅱ

制备纯净 Cl2 MnO2 ① ②

制备纯净 NO Cu ③ ④

②___________，③___________。 

(2)乙组同学利用甲组制得的 NO 和 Cl2制备 NOCl，装置如图所示：

①装置连接顺序为 a→___________________(按气流自左向右方向，用小写字母表示)。 

②装置Ⅶ的作用为________________，若无该装置，Ⅸ中 NOCl 可能发生反应的化学方程式为

_______________________________。

③乙组同学认为氢氧化钠溶液只能吸收氯气和 NOCl，不能吸收 NO，所以装置Ⅷ不能有效除去有毒气体。为解决这一

问题，可将尾气与某种气体同时通入氢氧化钠溶液中，这种气体的化学式是__________。

(3)丙组同学查阅资料，查得王水是浓硝酸与浓盐酸的混酸，一定条件下混酸可生成亚硝酰氯和氯气，该反应的化学方

程式为___________________。



(4)丁组同学用以下方法测定亚硝酰氯(NOCl)纯度

取Ⅸ中所得液体 mg 溶于水，配制成 250mL 溶液；取出 25.00mL，以 K2CrO4溶液为指示剂，用 c mol/LAgNO3 标准

溶液滴定至终点，消耗标准溶液的体积为 b mL。(已知：Ag2CrO4为砖红色固体)

①亚硝酰氯(NOCl)的质量分数为_________(用代数式表示即可)。

②若滴定前，滴定管尖嘴有气泡，滴定后气泡消失，则所测亚硝酰氯的纯度_________(偏高、偏低、无影响)

26、（10 分）某实验小组对 KSCN 的性质进行探究，设计如下实验：

试管中试剂 实验 滴加试剂 现象

Ⅰ
i.先加 1 mL 0.1 mol/L FeSO4溶液

ii.再加硫酸酸化的 KMnO4溶液

i.无明显现象

ii.先变红，后退色             2 

mL 0.1 mol/L

KSCN 溶液

Ⅱ

iii.先滴加 1 mL 0.05 mol/L Fe2(SO4)3溶

液

iv.再滴加 0.5 mL 0.5 mol/L FeSO4溶液

iii.溶液变红

iv.红色明显变浅

 (1)①用离子方程式表示实验 I 溶液变红的原因___________

②针对实验 I 中红色褪去的原因，小组同学认为是 SCN−被酸性 KMnO4氧化为 SO4
2−，并设计如图实验装置证实了猜

想是成立的。

其中 X 溶液是_____________，检验产物 SO4
2−的操作及现象是__________。

(2)针对实验Ⅱ“红色明显变浅”，实验小组提出预测。

原因①：当加入强电解质后，增大了离子间相互作用，离子之间牵制作用增强，即“盐效应”。“盐效应”使

Fe3++SCN− ƒ [Fe(SCN)]2+平衡体系中的 Fe3+跟 SCN−结合成[Fe(SCN)]2+的机会减少，溶液红色变浅。

原因②：SCN−可以与 Fe2+反应生成无色络合离子，进一步使 Fe3++SCN− ƒ [Fe(SCN)]2+平衡左移，红色明显变浅。

已知：Mg2+与 SCN−难络合，于是小组设计了如下实验：



由此推测，实验Ⅱ“红色明显变浅”的原因是___________________________。

27、（12 分）某研究小组由 Cu(NO3)2溶液先制得 Cu(NO3)2·3H2O 晶体，然后在下图所示实验装置中(夹持及控温装置

省略)，用 Cu(NO3)2·3H2O 晶体和 SOCl2制备少量无水 Cu(NO3)2。已知：SOCl2的熔点为－105℃、沸点为 76℃、遇水

剧烈水解生成两种酸性气体。

（1）由 Cu(NO3)2溶液制得 Cu(NO3)2·3H2O 晶体的实验步骤包括蒸发浓缩、冷却结晶、抽滤等步骤。

①蒸发浓缩时当蒸发皿中出现______________________________(填现象)时，停止加热。

②为得到较大颗粒的 Cu(NO3)2·3H2O 晶体，可采用的方法是_______________(填一种)。

（2）①仪器 c 的名称是________。

②向三颈烧瓶中缓慢滴加 SOCl2时，需打开活塞________(填“a”或“b”或“a 和 b”)。

（3）装置甲中 Cu(NO3)2·3H2O 和 SOCl2发生反应的化学方程式为__________________________________。

（4）装置乙的作用是______________________________________。

28、（14 分）汽车尾气中的 CO 和 NO 在排放时会发生复杂的化学反应。回答下列问题：

（1）通过 NO 传感器可监测汽车排放尾气中 NO 含量， 其工作原理如图所示。



    

该传感器正极的电极反应式为  _________________。    

（2）已知如下发生反应：

①2CO(g)+O2(g)=2CO2(g)     △H1 =-606.6 kJ·mol-1

②2NO(g)+O2(g)=2NO2(g)    △H2= -114.1 kJ·mo l-1

则反应 CO(g) +NO2(g) = CO2(g) +NO(g)的△H =__________kJ•mo l-1 

（3）300K 时，将等浓度的 CO 和 NO2混合加入刚性密闭容器中，发生反应 CO(g) +NO2(g) = CO2(g) +NO(g), 测得 

c(CO)浓度随时间 t 的变化如表所示。

t/min 0 20 90 170 560 1600 13200 14000 ∞

c(CO)/mol·L-1 0.100 0.075 0.055 0.047 0.034 0.025 0.013 0.013 0.013

①300K 时反应的平衡转化率 α=_______%。平衡常数 K=_______（保留 1 位小数）。

②在 300K 下： 要提高 CO 转化率， 可采取的措施是_____________；要缩短反应达到平衡的时间，可采取的措施有

______________、____________________。

③实验测得：反应物浓度按任意比时，该反应的正反应速率均符合 v 正=k 正 c2(NO2)。其中：k 正为正反应速率常数，是

与平衡常数 K 类似的只受温度影响的常数。请推理出 v 逆的表达式：v 逆＝_____________    （用 k 正 、 K 与 c(CO)、

c(CO2 )、c(NO)表达）。

④根据 v 逆的表达式 ，一定温度下，当反应达平衡后， t1时刻增大 CO 浓度， 平衡发生移动，下列图像正确的是

______________。

29、（10 分）有机化合物 G 是 4-羟基香豆素，是重要的医药中间体，可用来制备抗凝血药，可通过下列路线合成。
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