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2023-2024 学年广西贵港市高二（上）期末数学试卷

一、单选题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的选项中，只有一项是符合

题目要求的.

1. 已知集合 { N | 1 4}A x x     ，
 2, 1,0,1,2B   

，则 A B I （    ）

A.  0, 2 B.  0,2 C.  1,2 D.  0,1, 2

【答案】D

【解析】

【分析】根据题意，先确定出集合 A 的元素，再根据交集的运算法则算出答案．

【详解】根据题意，可得  { N | 1 4} 01 2 3 4A x x      , , , , ，

因为  2, 1,0,1,2B    ，所以  0,1,2A B I ．

故选：D．

2. 复数
1+3i
3+i

在复平面内对应的点位于（    ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

【答案】A

【解析】

【分析】利用复数的运算法则、几何意义直接求解．

【详解】
  1 3i 3 i1 3i 3 4 i

3 i 10 5 5
 

  


Q ，

复数
1+3i
3+i

在复平面内对应的点
3 4,
5 5

 
 
 

位于第一象限．

故选：A.

3. 在数列{ }na 中，已知 1 1a  ， 1 1 2
n

n
n

aa
a 


，若

1
7ma  ，则m  （    ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

【答案】C

【解析】

【分析】通过取倒数的方法，证得数列
1{ }

na 是等差数列，求得
1 2 1

n

n
a

  ，进而求出
1

2 1na
n



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，解决问题即可.

【详解】由 1 1 2
n

n
n

aa
a 


， 1 1a  ，取倒数得：

1

1 1 2
n na a

  ，

则
1{ }

na 是以
1

1 1
a

= 为首项， 2 为公差的等差数列．

所以
1 1 ( 1) 2 2 1

n

n n
a

      ，所以
1

2 1na
n




；

由于
1 1

2 1 7ma
m

 


，故 4m  ．

故选：C.

4. 已知 为第四象限角，且
1tan
2

   ，则 cos  （    ）

A. 5
5

B. 5
5

 C. 2 5
5

D. 2 5
5



【答案】C

【解析】

【分析】根据同角三角函数的关系求解．

【详解】由题意，
1sin cos
2

   ，又 2 2sin cos 1   ，联立可得
2 4cos

5
  ．

又 为第四象限角，则
2 5cos

5
  ．

故选：C．

5. 过抛物线 2: 2 ( 0)C y px p  的焦点的直线与抛物线 C 相交于 A，B 两点，若线段 AB 中点的坐标为

(4, 2 2) ，则 p  （    ）

A. 4 B. 3 C. 2 D. 1

【答案】A

【解析】

【分析】利用点差法及中点与焦点坐标分别表示直线 AB 的斜率，可建立关于 p 的方程，求解可得.

【详解】设 1 1( , )A x y ， 2 2( , )B x y ，则

2
1 1
2
2 2

2 ,
2 ,

y px
y px

 



，

两式作差得，
2 2
1 2 1 2 1 2 1 2( )( ) 2 ( )y y y y y y p x x      ，
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当 1 2x x 时，则 AB 中点坐标为焦点 ,0
2
pF  

 
 

，不满足题意；

当 1 2x x 时，得
1 2

1 2 1 2

2y y p
x x y y




 
．

设线段 AB 中点M ，因为M 坐标 (4, 2 2) ，且过焦点 F ，

所以 1 2 4 2y y  ，

则 AB 的斜率

2 2 2 0
4 2 4

2

AB FM
pk k p


  


，

解得 4p  ．

故选：A.

6. 苏格兰数学家纳皮尔在研究天文学的过程中，为了简化其中的大数之间的计算而发明了对数．利用对数

运算可以求大数的位数．已知 lg 5 0.699 ，则 312 是（    ）

A. 9 位数 B. 10 位数 C. 11 位数 D. 12 位数

【答案】B

【解析】

【分析】利用 lg 2 lg5 1  及指数与对数的转化计算即可.

【详解】记 312 M ，则31 lg 2 lg M  ，

则  lg 31 1 lg5 9.331M     ，则  9.331 9 1010 10 ,10M   ，

故 312 是 10 位数．

故选：B

7. 如图，三角形蜘蛛网是由一些正三角形环绕而成的图形，每个正三角形的顶点都是其外接正三角形各边

的中点．现有 17
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米长的铁丝材料用来制作一个网格数最多的三角形蜘蛛网，若该三角形蜘蛛网中最大的正三角形的边长为 3

米，则最小的正三角形的边长为（    ）

A  
3
4
米 B. 

3
8
米 C. 

3
16

米 D. 
3

32
米

【答案】B

【解析】

【分析】根据题意，构造正三角形周长满足的等比数列，结合等比数列前 n 项和公式及指数不等式进行求解.

【详解】由题可知，该三角形蜘蛛网中三角形的周长从大到小是以 9 为首项，
1
2 为公比的等比数列.

设最小的正三角形的边长为

113
2

n
  
 

米，

则

19 1
2

1711
2

n    
    



，则
1 1
2 18

n
   
 

，即 2 18n  ，得 4n  ，

故最小的正三角形的边长为

31 33
2 8

   
 

米.

故选：B.

8. 如图，椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的左､右焦点分别为 1 2F F A， ， 为椭圆C上一点， B 为 y 轴上一

点， 1F 在以 AB 为直径的圆上，且 2 23 2F A F B 
uuuur uuuur

，则椭圆C的离心率为（    ）

.
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A. 
4
5

B. 
3
5

C. 2 5
5

D. 5
5
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【答案】D

【解析】

【分析】由 2 23 2F A F B 
uuuur uuuur

，可设 2 22 , 3 ( 0)F A t F B t t   ，结合椭圆定义以及 1 1F A F B 得
3
at  ，再

结合余弦定理知识求得 ,a c 等量关系式，则椭圆的离心率可求.

【详解】由 2 23 2F A F B 
uuuur uuuur

，可设 2 22 , 3 ( 0)F A t F B t t   ，则 5AB t ，

由对称性知 2 1 3F B F B t  ，

由题可知 1 1F A F B ，则 1 1
44 ,cos
5

F A t F AB   ，

由椭圆的定义知 2 1 6 2AF AF t a   ，则
3
at  ，

在 1 2F AFV 中，
2 2 2

1 2
16 4 4 4cos

2 4 2 5
t t cF AF

t t
  

 
 

，

则

2 2

2

20 4 49
16 5
9

a c

a


 ，整理得

2

2

1
5

c
a

 ，故C的离心率为
5

5
.

故选：D.

二、多选题：本题共 4 小题，共 20 分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.

9. 等差数列{ }na 的前 n 项和为 nS ，若 7 9a  ， 4 43S a ，则（    ）

A. { }na 的公差为 1 B. { }na 的公差为 2

C. 4 18S  D. 2023 2025a 

【答案】ACD

【解析】

【分析】列出方程组，求出等差数列的公差和首项，判断 A，B；根据等差数列通项公式以及前 n 项和公式

即可判断 C，D.

【详解】设{ }na 的公差为 d，由 7 9a  ， 4 43S a ，得
1

1 1

6 9
4 6 3 9
a d

a d a d
 

   
，

解得
1 3

1
a
d


 

，故 A 正确，B 错误；

4 14 6 18S a d   ， 2023 1 2022 2025a a d   ，C，D 正确.
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故选：ACD

10. 已知 0mn  ，在同一个坐标系下，曲线 2 2mx ny mn  与直线mx ny mn  的位置可能是（    ）

A.  B.  

C.  D.  

【答案】BD

【解析】

【分析】先根据题意得到曲线为
2 2

1x y
n m

  ，直线为 1x y
n m

  ，再根据当 0m n  ， 0n m  ，

0m n  ， 0n m  时，曲线及直线的横截距与纵截距的关系即可逐项判断．

【详解】因为 0mn  ，所以曲线为
2 2

1x y
n m

  ，直线为 1x y
n m

  ，

当 0m n  时，曲线表示的是圆，直线的横截距与纵截距相等，则 A 错误；

当 0n m  时，曲线表示焦点在 x 轴上的椭圆，直线的横截距比纵截距大，则 B 正确；

当 0m n  时，曲线表示焦点在 y 轴上的椭圆，直线的横截距比纵截距小，则 C 不正确；

当 0n m  时，曲线表示焦点在 x 轴上的双曲线，直线的横截距为正，纵截距为负，则 D 正确．

故选：BD．

11. 已知函数   π2cos cos
2 3 2
x xf x    

 
，则（    ）

A.  f x 的图象关于点
π 1,
6 2

 
 
 

对称 B.  f x 的图象关于直线
π
6

x  对称

C.  f x 在
π0,
2

 
 
 

上单调递减 D.  f x 的最小值为 1

【答案】AC

【解析】
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【分析】化简   1cos
3 2

f x x     
 

，利用余弦函数的性质对各个选项逐一分析可得答案．

【详解】   π2cos cos
2 3 2
x xf x    

 
Q

1 32 cos sin cos
2 2 2 2 2

x x x 
   

 

2cos 3sin cos
2 2 2
x x x

  1 3 1 1cos sin cos
2 2 2 3 2

x x x        
 

，

对于 AB，当
π
6

x  时，
πcos 0
3

x   
 

，

( )f x\ 的图象关于点
π 1,
6 2

 
 
 

对称，故 A 正确，B 不正确；

对于 C，当
π0,
2

x   
 

时，  π π 5π 0, π
3 3 6

x     
 

, ， 

( )f x\ 在
π0,
2

 
 
 

上单调递减，故 C 正确；

对于 D，   π 1cos
3 2

f x x    
 

的最小值为
1
2

 ，故 D 不正确．

故选：AC．

12. 已知 P 为正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 所在空间内一点，且  1BP BA BC   
uuur uuur uuur

， 0 1  ，则

（    ）

A. 1 1 0B P BD 
uuur uuuur

B. 三棱锥 1 1D PAC 的体积为定值

C. 存在唯一的 ，使得平面 1 1PAC 平面 1 1BDD B

D. 存在唯一的 ，使得 1 1
1cos
4

,PB PD 
uuur uuuur

【答案】AB

【解析】

【分析】对 A：由  1BP BA BC   
uuur uuur uuur

可得点 P 在线段 AC 上，建立空间直角坐标系后由坐标计算即可

得；对 B：借助线面平行得到三棱锥的高为定值，由底面积亦为定值，故体积为定值；对 C：由题意可得

1 1PAC 平面 1 1BDD B ，故 C 错误；对 D：借助空间向量计算即可得.
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【详解】以D为坐标原点， 1, ,DA DC DD 所在直线分别为 , ,x y z 轴，

建立如图所示的空间直角坐标系，设 1DA  ，

则  1 1,1,1B ，  1 0,0,1D ，  1,1,0B ，    1,0,0 , 0,1,0A C ,

因为  1BP BA BC   
uuur uuur uuur

，故    1 1BP BC BA BP       
uuur uuur uuur uuur

，

即有  1 CP PA  
uuur uuur

，即CP CA
uuur uuur

，故点 P 在线段 AC 上，有  ,1 ,0P   ，

则有  1 1, , 1B P     
uuur

，  1 1, 1,1BD   
uuuur

，

则 1 1 1 1 0B P BD      
uuur uuuur

，故 1 1 0B P BD 
uuur uuuur

，故 A 正确；

由点 P 在线段 AC 上，且 1 1/ /AC AC ，又 1 1AC 平面 1 1DA C ，

AC  平面 1 1DA C ，故 / /AC 平面 1 1DA C ，故点 P 到平面 1 1DA C 距离不变，

故三棱锥 1 1D PAC 的体积为定值，故 B 正确；

在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， 1BB  平面 1111 DCBA ， 1 1 1 1AC B D ，

又 1 1AC 平面 1111 DCBA ，故 1 1 1BB AC ，又 1BB 平面 1 1BDD B ，

且 1 1B D 平面 1 1BDD B ，故 1 1AC  平面 1 1BDD B ，又 1 1AC 平面 1 1PAC ，

故平面 1 1PAC 平面 1 1BDD B 恒成立，故 C 错误；

1 1(1 , ,1), ( , 1,1)PB PD       
uuur uuuur

，

故

2
1 1

1 1 2
1 1

2 2 1cos ,
2 2 2

PB PDPB PD
PB PD

 
 

  
 

 

uuur uuuur
uuur uuuur

uuur uuuur ，

由
2

2
2 2 1 1
2 2 2 4

 
 

 


 
，得 23 3 1 0    ，方程无解，

故不存在实数 ，使得 1 1
1cos ,
4

PB PD 
uuur uuuur

，故 D 错误.

故选：AB.
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三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.

13. 若单位向量ar ，b
r
满足 3 2a b a b  

r rr r
，则  

rra b  ______．

【答案】
1
2 ## 0.5

【解析】

【分析】根据平面向量的模长公式，根据数量积的运算律，可得答案.

【详解】因为ar 、b
r
是单位向量，所以 1a b 

rr
，

又因为 3 2a b a b  
r rr r

，所以 2 2 2 26 9 4 4a a b b a a b b      
r r r rr r r r

，

解得  2 21 18 3
10 2

a b b a   
r rr r

．

故答案为：
1
2 ．

14. 已知函数    e e cosx xf x a x  是奇函数，则 a  ______．

【答案】 1

【解析】

【分析】由已知结合奇函数的定义即可求解．

【详解】因为  f x 是奇函数，则    f x f x   ，

所以    e e cosx xa x    e e cosx xa x  

即    e e cos e e cosx x x xa x a x     ，则 1a   ，

经检验， 1a   满足题意.

故答案为： 1 ．

15. 若直线 3 1 0x y   是圆
2 2 2 8 0x y ax    的一条对称轴，则点 (2, 3)P
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与该圆上任意一点的距离的最小值为__________．

【答案】1

【解析】

【分析】利用圆关于直线对称可知该直线过圆心 ( ,0)a ，可得 1a  ，再利用定点到圆上点距离的最值的求法

即可求得结果.

【详解】由题可知，该圆的圆心为 ( ,0)a ，直线 3 1 0x y   过圆心，

则 1 0a   ，解得 1a  ，

则该圆的方程转化为 2 2( 1) 9x y   ，该圆圆心为  1,0 ，半径为3，

易知圆心与 (2, 3)P 的距离为    222 1 3 2   ，

故点 (2, 3)P 与该圆上任意一点的距离的最小值为3 2 1  ．

故答案为：1

16. 若 ,m n 是函数   2 ( 0, 0)f x x ax b a b      的两个不同的零点，且 , ,3m n 这三个数可适当排序后

成等差数列，也可适当排序后成等比数列，则 2a b  ______.

【答案】24

【解析】

【分析】根据韦达定理得
0
0

m
n


 

，根据等比数列性质求得 9b  ，再根据等差数列的性质求得
15
2

a  ，即

可得解.

【详解】由题可知
0

0
m n a
mn b

   
  

，则
0
0

m
n


 

，

, ,3m n 这三个数可适当排序后成等比数列，则 3 必是等比中项，则 9mn b  ，

, ,3m n 这三个数可适当排序后成等差数列，则 3 必不是等差中项，

若m 是等差中项，则
92 3 3m n
m

    ，解得
3 , 6
2

m n    ，

则   15
2

a m n    ，故 2 24a b  ，

若 n 是等差中项，则
92 3 3n m
n

    ，解得
3 , 6
2

n m    ，

则   15
2

a m n    .故 2 24a b  .
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/845024241031012033
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