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玉米黄粉是玉米淀粉加工过程中的副

产物，含有丰富的蛋白质、纤维和多

种生物活性成分。

玉米黄素是一种天然的黄色素，属于

类胡萝卜素的一种。它具有多种生物

活性，如抗氧化、抗炎、抗癌等，对

人体健康有重要作用。

玉米黄粉与玉米黄素概述

玉米黄素

玉米黄粉



超声波辅助法
利用超声波的空化作用、机械效应和热效应等，加速目标成分从原料中的分离

和提取。

微乳提取技术
利用微乳液的形成和稳定性，将目标成分从原料中分离出来。微乳液由水、油

和表面活性剂组成，能够形成稳定的纳米级液滴，提高目标成分的溶解度和提

取效率。

超声波辅助法微乳提取技术简介



本研究旨在开发一种高效、环保的超声波辅助法微乳提取玉米黄粉中玉米黄素的工艺，提高玉米黄素的提取率和

纯度，为玉米黄素的工业化生产提供技术支持。

研究目的

通过本研究，可以充分利用玉米黄粉这一丰富的农业资源，提高玉米黄素的利用率和附加值，推动农业废弃物的

资源化利用和循环经济发展。同时，本研究还可以为其他类似生物活性成分的提取和开发提供借鉴和参考。

研究意义

研究目的与意义



超声波辅助法微乳提取原理及设备
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空化效应01

超声波在液体中传播时，会产生空化效应，形成微小的气泡并迅速崩溃，

产生强烈的机械剪切力和高温高压环境，有助于破坏细胞壁，促进目标

成分的释放。

机械振动02

超声波的机械振动作用可以加速溶剂分子运动，提高溶剂对目标成分的

渗透能力，从而提高提取效率。

热效应03

超声波在传播过程中会产生一定的热效应，有助于加速化学反应的进行，

提高提取效率。

超声波辅助法提取原理



微乳形成

微乳是由油、水、表面活性剂和助表面活性剂按一定比例自发形成的热力学稳定体系。在

微乳中，油和水被表面活性剂包裹形成微小的液滴，液滴大小通常在纳米级别。

增溶作用

微乳对难溶性物质具有增溶作用，可以将目标成分包裹在微乳液滴中，从而提高其溶解度

和提取效率。

渗透作用

微乳具有良好的渗透性，可以渗透到细胞壁内部，将目标成分从细胞中释放出来。

微乳技术原理



产生超声波的设备，通常包括超声波换能器和发生器两部
分。发生器产生高频电信号，通过换能器转换成超声波。

超声波发生器

用于制备微乳的装置，通常包括搅拌器、温度计、压力计
等设备。将油、水、表面活性剂和助表面活性剂按一定比
例混合，通过搅拌器搅拌形成微乳。

微乳制备装置

将玉米黄粉与微乳混合，置于超声波发生器中进行超声处
理。处理一定时间后，过滤得到提取液，再进行后续处理
和分析。

提取方法

提取设备与方法



玉米黄粉中玉米黄素的提取工艺
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选用新鲜、无霉变、高含
量的玉米黄粉作为原料。

玉米黄粉选择 原料粉碎 原料干燥

将玉米黄粉进行粉碎处理，
使其粒度均匀，提高后续
提取效率。

对粉碎后的玉米黄粉进行
干燥处理，去除水分，便
于后续操作。

030201

原料准备与预处理



超声波处理
将微乳体系与玉米黄粉混合，在超声波作用下进行破碎、分散和提
取。

提取时间、温度与功率
控制超声波处理的时间、温度及功率，以获得最佳的提取效果。

微乳体系构建
选择合适的表面活性剂、助表面活性剂及油相，构建稳定的微乳
体系。

超声波辅助法微乳提取过程
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