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四川省德阳市 2023-2024 学年高一下学期期末教学质量监测考

试数学试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知集合  2 2 0A x x x   ∣ ，集合 { 0}B x x ∣ ，则 A B I （    ）

A． 0 2x x ∣ B． 1 0x x  ∣

C． 0 2x x ∣ D． 0 1x x ∣

2．若 x t 是 3x  的充分不必要条件，则 t的取值范围是（    ）

A．  ,3 B．  ,3 C． 3, D．  3,

3．省教厅复查验收省一级示范校之际，某学校将从高一年级 21 个班中用分层抽样的方法抽

6 个班进行问卷调查，已知 1—14 班为物理班，15—21 班为历史班，则抽到物理班的个数

是（    ）

A．1 B．2 C．4 D．5

4．下列说法正确的是（    ）

A．平面 、 ，使得 、 有且只有一个公共点

B．若直线 l  平面 ，则∀𝑃 ∈ 𝑙,𝑃 ∉ 𝛼

C．三平面最多把空间分成 7 部分

D．若 3 个平面两两相交，且交线互不相同，则 3 条交线互相平行或交于一点

5．

2

2

1 3 i
2 2

1 3 i
2 2




 

 
 

（    ）

A．
1 3 i
2 2

 B． 1 3 i
2 2

  C． 1 3 i
2 2

 D．
1 3 i
2 2

 

6．已知
π0,
2

   
 

且
π 1sin
6 3

   
 

，则 cos （    ）

A．
2 6 1

6
 B． 2 6 1

6
 C． 2 2 3

6
 D．

2 2 3
6


7．定义在R 上的函数  f x 满足    π sinf x f x x   ，当0 πx  时，   cosf x x ，则
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8π
3

f    
 

（    ）

A．
1
2

B． 3
2

C．
1
2

 D．0

8．若      2,1 , 4,2 , 2, ,a b c k   
r r r

//c b
r r

，则a
r
在 c

r
方向上的投影向量为（    ）

A．
6 3,
5 5

 
 
 

B．
6 3,
5 5

   
 

C．
6 3,
5 5

  
 

D．
6 3,
5 5

  
 

二、多选题

9．下列函数为奇函数，且在定义域内单调递增的是（    ）

A．   1f x
x

  B．   e 1
e 1

x

xf x 




C．   1lg
1

xf x
x





D．   3f x x x 

10．关于中位数、方差、众数、标准差，下列说法正确的是（    ）

A．将一组数据的每个数都增加 2，则这组数据的中位数也增加 2

B．将一组数据的每个数都增加 2，则这组数据的方差也增加 2

C．将一组数据的每个数都增加到 2 倍，则这组数据的众数也增加到 2 倍

D．将一组数据的每个数都增加到 2 倍，则这组数据的标准差也增加到 2 倍

11．     sin 0, 0, π 0f x A x A          如图所示，则（    ）

A．  f x 在 1 8 ,5 8 ,k k k   Z 上单调递增

B． 2, ,
4 4
π πA     

C．若先把  f x 的图象左移 2 个单位，再把横坐标伸长到原来的 2 倍得函数  g x 的图

象，则  g x 在 0,8 的值域为 2, 2  

D．若先把  f x 图象的横坐标伸长到原来的 2 倍，再左移 2 个单位得函数ℎ(𝑥)的图象，

则ℎ(𝑥)是偶函数

12．圆台的上下底分别是直径为 2、4 的圆，高为 2，则（    ）
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A．圆台的表面积为30π B．圆台的体积为
14π

3

C．圆台外接球表面积为
65π

4
D．圆台能装下最大球的体积为

32π
3

三、填空题

13．若 2log 3x  ，则 4x        ．

14．正方体的棱与体对角线所成角的正切值为      ．

15．若函数 sin cosy x a x  的最大值为 5 ，则实数 a        ．

16．定义在R 上的函数满足    2 ,f x f x      3 1f x f x    ，则  2024f        ．

四、解答题

17．在一次数学考试中，某同学根据全年级 800 名同学的考试成绩，绘制了如下频率分布直

方图．因失误第二组高度磨损，用 x 代替．请根据该频率分布图，回答下列问题．

(1)求 x 的值；

(2)估计这次考试全年级由高到低前 240 名同学的平均分（精确到整数）．

18．已知 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，已知 30 , 2A b o ．

(1)若 ABCV 有两解，求边长 a的取值范围；

(2)若 cos cos 13b C c B  ，求 ABCV 的面积．

19．我国古代数学名著《九章算术》中记载的“刍甍”（chumeng）是指底面为矩形，顶部只

有一条棱的五面体，如图，五面体 ABCDEF 是一个刍甍，其中底面 ABCD是矩形，侧面 BCFV

是直角三角形，BC BF .求证：
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(1) //AB EF ；

(2) AD AE .

20．如图，四边形 ABCD的三边 2, , 120AB AD CD AB AD ADC     o，对角线 AC 交 BD

于 O．

(1)若 AC AB AD  
uuur uuur uuur

，求  的值；

(2)求 COD 的余弦值．

21．已知函数    e e Rx xf x m m   ，且  f x 的图象关于 y 轴对称．

(1)求m 的值并证明  f x 在区间 0, 上单调递增；

(2)若不等式    sin cosf x f n x  对 x  R 恒成立，求实数 n 的取值范围．

22．如图，已知平面 1 1BCC B 是圆柱的轴截面，底面直径 2BC  ，母线 1 3,CC O 为底面圆

心，A 为底面半圆弧BC 上的动点（不含端点），E 为母线 1CC 上的动点（含端点），

,AOC EOC     ．

(1)请用 、 的三角函数值表示三棱锥 IB AOE 的体积V ，求 、 的取值范围并求V 的最

大值；
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(2)若三棱锥 1B AOE 的体积为
1
2
，当

12sin tan
2

   
 

最小时，求直线 AE 与半圆柱底面所

成角的大小．
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参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 A B C D B B C D BC ACD

题号 11 12         

答案 AD BC         

1．A

【分析】先求出集合A ，再求两集合的交集.

【详解】由 2 2 0x x   ，得 ( 1)( 2) 0x x   ，解得 1 2x   ，

所以  1 2A x x    ，

因为 { 0}B x x ∣ ，

所以 A B I  0 2x x ∣ .

故选：A

2．B

【分析】利用充分不必要条件的判断方法，借助于数轴理解即得 t的取值范围.

【详解】因 x t 是 3x  的充分不必要条件，可得， ( , ) ( ,3)t   但 ( , ) ( ,3)t   ，

故得 3t  ，即 t的取值范围是 ( 3), .

故选：B.

3．C

【分析】利用分层抽样的定义结合题意直接求解即可.

【详解】由题意得抽到物理班的个数为

14 6 4
21

  .

故选：C

4．D

【分析】对于 A，利用基本事实 3 分析即得；对于 B，由直线 l  平面 的情况 l P I 即

可排除；对于 C，结合长方体的模型即可排除；对于 D，对于符合条件的情况，结合模型即

可分析得到.

【详解】对于 A，利用基本事实 3 知，平面 、 如果有一个公共点，那么它们必有一条含

该公共点的直线，故 A 错误；

对于 B，由直线 l  平面 ，则 / /l  或 l与 相交，当 l P I 时，则有𝑃 ∈ 𝑙,𝑃 ∈ 𝛼
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，故 B 错误；

对于 C，当三个平面是长方体中两两垂直的平面时，可以将空间分成 8 部分，故 C 错误；

对于 D，当 3 个平面两两相交，且交线互不相同时，则这 3 个平面可看成一个三棱柱或三棱

锥的三个侧面，

利用棱柱与棱锥的定义可得，3 条交线互相平行或交于一点，故 D 正确.

故选：D.

5．B

【分析】根据复数的运算法则即可求解.

【详解】

2

21 3 1 3 3 1 3i = + i+ i = i
2 2 4 2 4 2 2

 
    

 
，又因为

2
2 221 3 1 3i 1

2 2 2 2

                

，

所以

2

2

1 3 i
2 2 1 1 3 i

2 21 31 3 ii 2 22 2



   
    
 

.

故选：B

6．B

【分析】先由已知条件求出
6
πcos   

 
，再由

π πcos cos
6 6

         
化简后可求得结果.

【详解】因为
π0,
2

   
 

，所以
π π π,
6 6 3

     
 

，

因为
π 1sin 0
6 3

    
 

，所以
π π0,
6 3

    
 

，

所以 2π π 1 2 2cos 1 sin 1
6 6 9 3

             
   

，

所以
π πcos cos
6 6

         

π π π πcos cos sin sin
6 6 6 6

          
   

2 2 3 1 1 2 6 1
3 2 3 2 6


     .

故选：B

7．C
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【分析】利用函数的递推公式    π sinf x f x x   ，将
8π
3

f  
 
 

转化为
2π 2π 5π( ) sin sin
3 3 3

f   ，

再由0 πx  时，   cosf x x 计算
2π( )
3

f ，代入即得.

【详解】因    π sinf x f x x   ，则
8π 5π 5π 5π 3( ) sin ( )
3 3 3 3 2

f f f      
 

，

又
5π 2π 2π 2π 2π 1 3( ) ( ) sin cos sin
3 3 3 3 3 2 2

f f       ，

故
8π 1 3 3 1
3 2 2 2 2

f         
 

.

故选：C.

8．D

【分析】由 //c b
r r

求得 k 值，根据投影向量的定义公式计算即得.

【详解】由 //c b
r r

可得， 4 2 2k   ，解得 1k   ，则  2, 1c  
r

，

a
r
在 c

r
方向上的投影向量为 2

3 6 3( , )
5 5 5| |

a c c c
c


   
r r r r
r .

故选：D.

9．BC

【分析】首先求出各函数的定义域，根据奇函数的定义判断函数的奇偶性，再结合函数单调

性的定义和复合函数的单调性判断即可.

【详解】对于A ，定义域为    ,0 0,    ，

   1f x f x
x

    ，所以   1f x
x

  为奇函数，

  1f x
x

  在  ,0 ，(0, + ∞)上单调递增，但在定义域内不是单调递增，故A 错误；

对于B，定义域为R ，

   e 1 e 1
e 1 e 1

x x

x xf x f x




 
     

 
，

所以   e 1
e 1

x

xf x 



为奇函数，

a ， Rb ，且 a b ，

         
  

e 1 e 1 e 1 e 1e 1 e 1
e 1 e 1 e 1 e 1

a b b aa b

a b a b
f a f b

     
   

   
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 
  

2 e e
0

e 1 e 1

a b

a b


 

 
，

所以    f a f b ，

所以   e 1
e 1

x

xf x 



在R 上单调递增，故B正确；

对于C ，定义域为(−1,1)，

   1 1lg lg
1 1

x xf x f x
x x

 
     

 
，所以   1lg

1
xf x
x





为奇函数，

  1 2lg lg 1
1 1

xf x
x x

        
，

令
21

1
t

x
  


，因为 1y x  在(−1,1)上单调递减，

所以
1

1
y

x



在(−1,1)上单调递增，

所以
21

1
t

x
  


在(−1,1)上单调递增，

又 lgy t 为增函数，所以   1lg
1

xf x
x





在(−1,1)上单调递增，故C 正确；

对于D ，定义域为R ，

     3 3f x x x x x f x         ，

所以   3f x x x  为奇函数，

a ， Rb ，且 a b ，

        3 3 2 2f a f b a a b b a b a ab b a b          

  2 2 1a b a ab b     ，

2 2 1a ab b   不恒大于0 ，故   3f x x x  在定义域内不单调递增，故D 错误.

故选：BC .

10．ACD

【分析】对于 A，根据中位数的定义分析判断，对于 B，根据方差的性质分析判断，对于

C，根据众数的定义分析判断，对于 D，根据标准差的性质分析判断.

【详解】对于 A，将一组数据的每个数都增加 2，则可知这一组数的最中间的数或最中间两

个数的平均数也增加 2，

所以这组数据的中位数也增加 2，所以 A 正确，



答案第 5 页，共 2 页

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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