
清华大学 2024 年强基计划笔试

1. 点
   

2 2

, 1 2,1
200 8
x yA x y M

     
  

，

．求满足
3OAMS △ 的整点的个数.

2. 5 3 4 ln lna c b a c c b a c c a b c     ， ， ， ， 均为正数，则

b
a 的最大，最小值是否存在？是多少？

3. 点集 {( , ) | 5, 4S x y x y   且
*, N }x y  ，则由S中的点可以组成多少个不同的三角形？

4. 抛物线
2: 4C x y ，焦点为 F ．过焦点 F 的直线 l交C 于 ,A B 两点．过A 作平行于 B 点切线的直线交C 于点

P ，交 y 轴于点D．设
     1 1 2 2 3 3A x y B x y P x y， ， ， ， ，

，则（    ）

A. 1 2 4y y = ．

B. ABPS△ 最大值为 16．

C. DF AF

D. 1 3 22x x x 

5.   ( , ,a b cf a b c a b c
b c a c a b

  
  

, , 非负 )，则  , ,f a b c 的最大值和最小值是否存在？是多少？

6.   1
e
 x

xf x ．则（    ）

A. 若  f x a 有两个解，则 2

10
e

a  ．

B. 若  f x m 有最小值，则 2

1
2

m
e

  ．

C. 若  f x m 有最小值，则 2
1

2
m

e
  ．

D. 若  f x a 有两个解 1 2,x x ，则 1 2 4x x  ．

7. 圆上 7 点所成线段中任取两条，这两条线段无公共点 概率为？

8. 复方程  23 39 72 0z z z z    的所有复数根的平方和为？

9. 已知   cos ,cos2 ,cos3 sin ,sin2 ,sin3      ，则 可以是（    ）

A. 
π
8

B. 
3π
8



C. 
2π
7



D. 
4
π

1


的

的



10. 3 2 0x px q   在  0 2， 有解，则 p q 可能的取值为？

11. 3 2 0x px qx r    在  0,2 内有三个不等实根，则 p q r  的取值范围？

12. e ln 4aa b b    ，则（    ）

A. ln ln 1a b b a 

B. ln ln 1a b b a 

C. 4ab 

D. eab 

13. 已知复数 z 满足 1z  ， 2nz z  ，则 n 的最小值为？

14. 四面体V ABC 中， 2 2 3 4VA VB VC CA CB    ， ， .求CA 与VB 所成角余弦 最值．

15. 正四面体 ABCD中，棱长为 2 2 ．点 P 满足 2PA PB 
uuur uuur

，则 AP AD
uuur uuur

的（    ）

A. 最小值 4 2 2 ．

B. 最大值为 2 2 2

C. 最小值为 2 2 2

D. 最大值为 4 2 2

16. 已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D ，初始时Q与A 重合，每一步Q都等可能得移动到相邻顶点，记移动 n 步后仍

在面 ABCD上 概率为 nP ，则（    ）

A. 移动10步后，Q仍在A 点的概率为

91 11
2 3

       

B. 2
5
9

P 

C. 
10

10
1 11
2 3

P
        

 

D. nP 与 1nP  的递推式为 1
1 1
3 3n nP P    

17. 1 1a  ， 1 2

1
n n

n

a a
a   ，则（    ）

A.  400 20a 

B. 3
3

lim 3n

n

a
n



C.  9000 30a 

的

为

的



D. lim 2n

n

a
n



18. 复数列  
1

1
1

1 2 3
1 1 2 3

n
n

n

zz
z






 


 
，且 1 1Imz  ，则 7 1z  的最大值是______．

19. 某区域仅有东西向或南北向道路，某人从区域中心出发后又回到起点，且路途中不经过重复区域，已知此人左

转100次，则其右转次数可以是（    ）

A. 98

B. 96

C. 102

D. 104

20. 正整数 , ,a b c 均不大于100，且满足
1 1 2
a b c

  ．求满足这样条件的 , ,a b c 的组数．

21.   ln cosf x x x  的所有极值点依次为的 1 2, ,..., ,...na a a ，则 1lim n nn
a a

  ______．

22.    2 12f u u au b u x f u
x

     ， ， 有零点，则 2 2a b 的最小值为多少.

23. 1.  f x 是在 0,1 上的连续函数,设
1

1n

n
k

k kA f f
n n

       
   

 ,则（   ）.

A. 2n nA A B. n n mA A  C. 22 n nA A D. 2 n n mA A  .

24. 双曲线
2 2

2 2: 1  
x y
a b

，斜率为1的直线 l与 交于 ,A B 两点，点C 在 上，且 AC BC ， ABCV 的外心为

R ， OACV 的重心为 P ， OBC△ 的重心为Q， 8OP OQ ORk k k    ，则 的离心率 e  ______．

25. *, 2024m n m n  N， ，使得 2 27m n m mn n m   ∣ 的解 ( , )n m 的组数有______组．

26. 1 1
1 1

2 3 3n
n

a a
a


 


， ，则 lim nn
a

 等于多少？比较 nS 与
2
n

.



清华大学 2024 年强基计划笔试

1. 点
   

2 2

, 1 2,1
200 8
x yA x y M

     
  

，

．求满足
3OAMS △ 的整点的个数.

【答案】65

【分析】设  0 0,A x y ，直线OM 的方程为
1
2

y x ， 0 02
3

2OAM

x y
S


 V ，设 0 02 x y k ，则

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6k        ，把 0 02 x y k ，代入
2 2
0 0 1

200 8
 

x y
，讨论 k 可得答案.

【详解】设  0 0,A x y ，直线OM 的方程为
1
2

y x ，即 2 0x y  ，

0 0 0 02 21 3
2 25OAM

x y x y
S OM

 
  V ，

设 0 02 x y k ，则 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6k        ， 0 02 x y k

代入
2 2
0 0 1

200 8
 

x y
，化简得

2 2
0 029 4 200  y ky k ，

当 0k  时，
2
029 200y ， 0 0, 1, 2  y ，有 5 个整点；

当 1k  时，
2
0 029 4 199 y y ， 0 0, 1, 2  y ，有 5 个整点；

当 2k  时，
2
0 029 8 196 y y ， 0 0, 1, 2  y ，有 5 个整点；

当 3k  时，
2
0 029 12 191 y y ， 0 0, 1, 2  y ，有 5 个整点；

当 4k  时，
2
0 029 16 184 y y ， 0 0, 1, 2  y ，有 5 个整点；

当 5k  时，
2
0 029 20 175 y y ， 0 0, 1, 2  y ，有 5 个整点；

当 6k  时，
2
0 029 24 164 y y ， 0 0, 1, 2  y ，有 5 个整点；

根据对称性，当 1, 2, 3, , 6    Lk 时，也分别有 5 个整点，

所以共有 65 个整点.

2. 5 3 4 ln lna c b a c c b a c c a b c     ， ， ， ， 均为正数，则
b
a
的最大，最小值是否存在？是多少？

【答案】存在，
b
a
的最大值为 3，最小值为 e .

【分析】根据已知条件进行化简，构造函数利用函数导数判断函数的单调性，解出最值，再根据条件限制范围；

【详解】由题意知，5 3 4 ln ln 0 0 0a c b a c c b a c c a b c        ， ， ， ， ，



5 3 4

ln

c b c
a a a

b a
c c

    

 


，令 , ,b cx y
a a

  则5 3 4y x y    ，且
1ln , 0, 0,x x y

y y
  

1 1

e , e ,y yx x y
y

   令
1t
y

 ，则
et

x
t

 ，令
e( )

t

u t
t

 ，则
2

e ( 1)( ) . 1, ( ) 0;0 1, ( ) 0;
t tu t t u t t u t

t
       

1, ( )t u t  递增，0 1, ( )t u t  递减；所以 min eu  ，此时 1, et y x    ，

2 3
e
x

x
 

 
，因此 [e,3]x 

所以
b
a
的最大，最小值存在，

b
a
的最大值为 3，最小值为 e .

3. 点集 {( , ) | 5, 4S x y x y   且 *, N }x y  ，则由S中的点可以组成多少个不同的三角形？

【答案】1056

【分析】利用组合数的知识结合图象分析即可.

【详解】总共有
3
20C =1140种,

如图，三点共线（粗虚线）有 8 组，

四点共线有 9 组（图中实线加上 5 条竖线），

五点共线有 4 组，

于是一共能组成
3 3 3 3
20 3 4 5C 8C 9C 4C 1140 8 36 40 1056        种.

故答案为：1056.

4. 抛物线 2: 4C x y ，焦点为 F ．过焦点 F 的直线 l交C 于 ,A B 两点．过A 作平行于 B 点切线的直线交C 于点

P ，交 y 轴于点D．设      1 1 2 2 3 3A x y B x y P x y， ， ， ， ， ，则（    ）

A. 1 2 4y y = ．

B. ABPS△ 的最大值为 16．

C. DF AF



D. 1 3 22x x x 

【答案】CD

【分析】对于A ，设直线 l的方程为 1y kx  ，联立抛物线方程用韦达定理即可判断；

对于D ，求导得
1
2

y x  ，则直线m 的斜率为 2
1
2

x ，进而可得直线 n 的方程 2
1 2

2
xy x y   ，联立抛物线方

程用韦达定理即可判断；

对于B ，过 B 作 y 轴平行线交 n 于M ，结合D 选项知， ABPV 的面积等于 ABMV 的 2 倍，根据直线 n 的方程可

得
2
2

2 1( , 2)
2
xM x y  ，可求

2
1

1

1 4| | ( )
4

BM x
x

   ，进一步可求得
3

1
1

1 4(| | )
8 | |ABMS x

x
 V ，利用基本不等式结合

2ABP ABMS SV V 即可判断．

对于C ，由直线 n 的方程可得D坐标，进一步可得 1| | 1AF y  ， 1| | 1DF y  即可判断；

【详解】

如图所示，切线记为m ， PA 记为 n ．

对于A ，直线 l的斜率存在，故设直线 l的方程为 1y kx  ，

联立

2 4
1

x y
y kx

 


 
，消去 y 得 2 4 4 0x kx   ， 216 16 0k    ，

所以 1 2 4x x   ，故
2 2

1 2 1 2
1 1

16
y y x x  ，故A 错误；

对于D ，因为 21
4

y x ，所以
1
2

y x  ，则直线m 的斜率为 2
1
2

x ，

故直线 n 方程为 2
1 1( )

2
xy y x x   ，即 2

1 2
2
xy x y   ，

联立 2 4x y ，消去 y 得 2
2 12 2( 2) 0x x x y    ，故 1 3 22x x x  ，故D 正确；

对于B ，不妨设 1 2x x ，过 B 作 y 轴平行线交 n 于M ，根据D 选项知， ABPV 的面积等于 ABMV 的 2 倍．（下

面证明一下）,

3 1
1 | | ( )
2ABPS BM x x V ， 2 1

1 | | ( )
2ABMS BM x x V ，由 D 选项的证明知道 1 3 22x x x  ，则

2 1 1 2 1
1 | | (2 ) | | ( ) 2
2ABP ABMS BM x x x BM x x S     V V

直线 n 的方程为 2
1 2

2
xy x y   ，当 2x x 时，

2
2

2 1( , 2)
2
xM x y  ，

的



故
2 2 2

22 1 2
1 2 1

1

1 4| | 2 2 ( )
2 4 4
x x xBM y y x

x


         ，由A 选项知 2
1

4x
x

  ，

故
2 2

1 2 1 1 1
1 1 1

1 1 4 1 4 4| ( ) ( ) | | ( )( ) |
2 4 8ABMS x x x x x

x x x
       V

3 3
1 1

1 1

1 4 1 4( ) (2 ) 8
8 8

x x
x x

     ，当且仅当 1
1

4| |
| |

x
x

 ，即 1| | 2x  时取等号，

即 8ABMS V ，所以 2 16ABP ABMS S V V ，故B 错误．

对于C ，由直线 n 的方程可得 1(0, 2)D y  ， 1| | 1AF y  ， 1| | 1DF y  ，

所以 | | | |AF DF ，故C 正确；

故选：CD.

5.   ( , ,a b cf a b c a b c
b c a c a b

  
  

, , 非负 )，则  , ,f a b c 的最大值和最小值是否存在？是多少？

【答案】存在最小值，最小值为 2，不存在最大值

【分析】由题意， , ,a b c 中至多一个数为 0，不妨设 0c = ，可得 ( , , ) 2f a b c  ，当 , ,a b c 全不为 0 时，可得

2a b c
b c a c a b

  
  

，从而可得有最小值 2，由当 , , 0a b c   ，可得无最大值.

【详解】由题意， , ,a b c 中至多一个数为 0，不妨设 0c = ，

则   2 2a b a bf a b c
b a b a

    , , ，当且仅当 a b 时取等号，

当 , ,a b c 全不为 0 时，

2 2

2

2
( )( ) [ ]
2

a a a
a b ca b c a b c

 
    ，当且仅当 a b c  时取等号，

2 2

2

2
( )( ) [ ]
2

b b b
b a cb a c a b c

 
    ，当且仅当b a c  时取等号，

2 2

2

2
( )( ) [ ]
2

c c c
c a bc a b a b c

 
    ，当且仅当 c a b  时取等号，

因为 a b c  ，b a c  ， c a b  ，不能同时成立，

所以
2( ) 2a b c a b c

b c a c a b a b c
 

   
    

，



综上所述：   2a b cf a b c
b c a c a b

   
  

, , ，

所以   ( , ,a b cf a b c a b c
b c a c a b

  
  

, , 非负 )有最小值，最小值为 2；

当 , , 0a b c   ，可得
a b c

b c a c a b
   

  
，

故   ( , ,a b cf a b c a b c
b c a c a b

  
  

, , 非负 )无最大值.

6.   1
e
 x

xf x ．则（    ）

A. 若  f x a 有两个解，则 2

10
e

a  ．

B. 若  f x m 有最小值，则 2

1
2

m
e

  ．

C. 若  f x m 有最小值，则 2
1

2
m

e
  ．

D. 若  f x a 有两个解 1 2,x x ，则 1 2 4x x  ．

【答案】AD

【分析】求得   2
ex

xf x   ，得出函数  f x 的单调性和极值，判定 A 正确；当 2
1
e

m   时，得到  f x m 取

得最小值 0，当 2

1
e

m   时，   2min

1
e

f x m m    ，可判定 B、C 错误； 

设     4

34
e x

xg x f x 


   ，令      F x f x g x  ，利用导数求得  F x 在 (2, ) 单调递增，得到

   2 2f x g x ，进而转化为    1 24x ff x  ，根据函数  f x 的单调性，求得 1 24x x  ，可判定 D 正确.

【详解】由函数   1
e
 x

xf x ，可得   2
ex

xf x   ，

当 2x  时， ( ) 0f x¢ > ；当 2x  时，   0f x  ，

所以  f x 在 ( ,2) 单调递增，在 (2, ) 单调递减，

当 2x  时，函数取得极大值，极大值为   2
12
e

f  ，

且当 x   ，   0f x  ，当 1x  时，   0f x  ，

所以  f x a 有两个解，则 2

10
e

a  ，所以 A 正确；

当 2
1
e

m   时，方程   0f x m  恒有根，  f x m 取得最小值 0 都成立；

当 2

1
e

m   时，   2min

1 0
e

f x m m      ，所以   2min

1
e

f x m m    ，

即 Rm  时，  f x m 恒有最小值，所以 B、C 都不正确；



设     4

34
e x

xg x f x 


   ，令       4

1 3
e ex x

x xF x f x g x 

 
    ，

可得     4 2

4 4

2 (e e )2 2
e e e

x

x x x

xx xF x  

      ，

当 2x  时， 2 0x  且 2 4x  ，所以 4 2e e 0x  ，可得   0F x  ，

所以  F x 在 (2, ) 单调递增，所以    2 0F x F  ，

所以在 (2, )x   时，    f x g x ，

又由 2x  时， 1 0,e 0xx    ，所以   0f x  ，且  1 0f  ，  f x 在[1,2)上单调递增，

又因为  f x a 有两个解 1 2,x x ，则    1 2f x f x a  ，

不妨令 1 2x x ，则 1 21 2x x   ，

由    2 2f x g x ，因为    2 24g x f x  ，所以    2 24x ff x  ，

又因为    1 2f x f x ，所以    1 24x ff x  ，

因为 2 2x  ，可得 24 2x  ，且 1 2x  ，且函数  f x 在 ( ,2) 为单调递增函数，

所以 1 24x x  ，所以 1 2 4x x  ，所以 D 正确.

故选：AD.

【点睛】方法总结：利用导数证明或判定不等式问题：

1、通常要构造新函数，利用导数研究函数的单调性与极值（最值），从而得出不等关系；

2、利用可分离变量，构造新函数，直接把问题转化为函数的最值问题，从而判定不等关系；

3、适当放缩构造法：根据已知条件适当放缩或利用常见放缩结论，从而判定不等关系；

4、构造“形似”函数，变形再构造，对原不等式同解变形，根据相似结构构造辅助函数.

7. 圆上 7 点所成线段中任取两条，这两条线段无公共点的概率为？

【答案】
1
3

【分析】根据题意，先求出形成多少条线段，然后求出任取两条线段 种数，再从中求出两条线段无公共点的种

数，结合古典概型求概率即可.

【详解】圆上 7 点形成
2
7C 21 条线段，从中任取两条线段有

2
21C 210 种方法，

任意四个点对应两组不相交的线段，故两条线段无公共点的有
4
72C 70 种方法，

所以任取两条线段，它们无公共点的概率为
70 1
210 3

 .

8. 复方程  23 39 72 0z z z z    的所有复数根的平方和为？

的



【答案】 4

【分析】将问题转化为求方程 5 3 22 9 72 0z z z z     的所有复数根的平方和，然后使用韦达定理即可得到答案.

【详解】方程  23 39 72 0z z z z    可化为 6 4 3 22 9 72 0z z z z z     .

从而原方程的所有复数根的平方和等于方程 5 3 22 9 72 0z z z z     的所有复数根的平方和.

设该方程的5个复数根为 1 2 5, ,...,z z z ，则由韦达定理有

5

1

0i
i

z


 ，
1 5

2i j
i j

z z
  

 .

所以

25 5
2

1 1 1 5

2 0 2 2 4i i i j
i i i j

z z z z
    

 
       

 
   .

故原方程的所有复数根的平方和为 4 .

9. 已知   cos ,cos2 ,cos3 sin ,sin2 ,sin3      ，则 可以是（    ）

A. 
π
8

B. 
3π
8



C. 
2π
7



D. 
4
π

1


【答案】B

【分析】利用积化和差和辅助角公式得到
π 7 π2 sin( ) 2 sin( )

2 4 2 4
 

   ，即可求解得到
2 π
3
k  或

π π
2 8
k   ， Zk  ，可求答案.

【详解】    cos ,cos2 ,cos3 sin ,sin2 ,sin3     Q ，

cos cos2 cos3 sin sin2 sin3          ，

   sin sin sin2 sin3 sin cos cos2 cos3
2 2
              ，

sin sin sin sin sin sin
2 2 2 2 2 2

sin sin2 sin3 cos cos2 cos3       
     ，

3 3 5 5 7cos cos cos cos +cos co n3 5 3 7 5sin sin sin sin si sins
2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2

         
         ，

7 7cos cos sin sin
2 2 2 2
   

    ，

7 7sin cos sin cos
2 2 2 2
   

    ，

π 7 π2 sin( ) 2 sin( )
2 4 2 4
 

    ，

7 π π( ) ( ) 3 2 π
2 4 2 4

k        或  7 π π π4 2 1 π
2 4 2 4 2

k              
   

， Zk  ,



2 π
3
k  ， Zk  ，或

π π
2 8
k   ， Zk  ，

经检验，
3π
8

   符合，其它都不符合.

故选：B.

10. 3 2 0x px q   在  0 2， 有解，则 p q 可能的取值为？

【答案】任意实数

【分析】分 1x  和    0,1 1, 2x   两种情况讨论，当    0,1 1,2x   时，将 3 2 0x px q   视为关于 ,p q的二

元一次方程，根据直线 p q z  与 2 3 0px q x   恒相交可得.

【详解】将 3 2 0x px q   视为关于 ,p q的二元一次方程 2 3 0px q x   ，

以 p 为横坐标，q纵坐标，则 2 3 0px q x   表示斜率为 2x 的直线，

当 1x  时， 1p q   ；

当    0,1 1,2x   时，    2 4, 1 1,0x      ，

记 p q z  ，则直线 p q z  与 2 3 0px q x   恒相交，

所以， p q z   R .

综上， p q 可能的取值为一切实数.

11. 3 2 0x px qx r    在  0,2 内有三个不等实根，则 p q r  的取值范围？

【答案】  2,0p q r   

【分析】根据 3 2 0x px qx r    在  0,2 内有三个不等实根，不防设

3 2
1 2 3( ) ( )( )( )f x x px qx r x x x x x x        ，则有 1x ， 2x ，  3 2,0x   .代入 1x  ，则

1 2 3(1) 1 (1 )(1 )(1 )f p q r x x x        ，再结合范围求解即可.

【详解】设
3 2

1 2 3( ) ( )( )( )f x x px qx r x x x x x x        ，

3 2 0x px qx r   Q 在  0,2 内有三个不等实根， 1x ， 2x ，  3 0,2x  .

且 1 2 3(1) 1 (1 )(1 )(1 )f p q r x x x        ，



设 1 11y x  ， 2 21y x  ， 3 31y x  ，则 1y ， 2y ，  3 1,1y   ,

 1 2 3 1,1y y y   ，  1 2 31 1,1p q r y y y       ，

 2,0p q r     .

12. e ln 4aa b b    ，则（    ）

A. ln ln 1a b b a 

B. ln ln 1a b b a 

C. 4ab 

D. eab 

【答案】ACD

【分析】先利用   lnf x x x  的单调性证明  e e,3a b  ，然后直接得到 1 e eab    ，并通过证明 4a b  ，

得出 4ab  ，即可验证 C，D 正确；然后利用该范围直接估计出 ln lna b b a 的下界，即可得到 A 正确，B 错误.

【详解】对于 D，构造   ln 4f x x x   ，易得  f x 在  0,  上递增，

而  e e ln e 4 e 3 0f       ，  3 3 ln 3 4 ln 3 1 0f       ，

所以   0f x  有唯一的正根，且该根位于区间  e,3 ，

因为 e ln 4aa b b    ，所以    e 0af f b  ，

则  e e,3a b  ，故  1, ln 3a  ，  e,3b .

所以 1 e eab    ，故 D 正确；

对于 C，而 ea b ， e 4aa   ，故 4a b  ，而 e ln 3b a   ，

所以有       2 2 2 21 1 1 4 4
4 4 4

ab a b a b a b         ，故 C 正确；

对于 AB，由 , 1a b  ，知  , , ln , ln 0,a b a b   .

从而 ln ln ln 1 ln e 1a b b a a b     ，故 A 正确，B 错误.

故选：ACD.

13. 已知复数 z 满足 1z  ， 2nz z  ，则 n 的最小值为？

【答案】3

【分析】先对 1n  和 2n  证明不存在满足条件的 z ，再对 3n  证明
2 2 i

2 2
z    满足条件，即可得到 n 的最

小值为3 .

【详解】若 1n  ，则 2nz z z   ，得0 2 ，矛盾；



若 2n  ，则 2 2z z  ，解得
1 12
2 4

z    .

故 z 是实数，从而由 1z  知 1z   ，代入 2 2z z  得0 2 或 2 2 ，矛盾；

以上讨论表明，必有 3n  .

而当 3n  时，对
2 2 i

2 2
z    ，有

2 2
2 2 1

2 2
z

   
        

   
，且有

   
3 3

33 2 2 2 2 2 2i 1 i 2 2i i 2
2 2 2 4 2 2

nz z z
   

                    
   

，

故满足条件.

所以 n 的最小值为3 .

14. 四面体V ABC 中， 2 2 3 4VA VB VC CA CB    ， ， .求CA 与VB 所成角余弦的最值．

【答案】无最大值，有最小值为 0.

【分析】根据数量积公式计算两直线夹角余弦值；

【详解】

如图所示，设CA 与VB 所成角为
π, (0, )
2

   ，

( )AC VB CB CV AC CB AC CV AC       
uuur uur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

Q

4 4 cos(π ) 3 4 cos(π )BCA VCA         

16 cos 12 cosBCA VCA      

2 2 23 4 (2 2)16 cos 12
2 3 4

BCA  
     

 

1716 cos
2

BCA    

1716 cos 17 22cos = 2cos
324 2 2

BCAAC VB BCA
AC VB


   

     


uuur uur
uuur uur ,

在 BCAV 中，
2 2 2 2 24 4 32cos 1 ,

2 4 4 32 32
AB AB ABBCA   

    
 
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