
专题 06 质量和密度

2023 年考点与往年变化不大，考法上更加注重对学生能力的考查，在生活生产实例中

运用物理知识解决问题。

如：测量固体密度的实验、测量液体密度的实验、密度公式的应用、天平的原理、仍是

高频考点，占分比较重；质量的概念、密度的概念、估算也是常考点；另外还有结合其

他知识点综合考查，与电功率的结合，与比热容等的结合。

预测今年中考考点不会变化太大，考点还是会延续之前的考点。考查方式会进一步突出

对能力的考查，即用所学知识解决问题，情景设置上更加新颖、贴近生活、加入最近科

技信息，考有所依，学有所用。

（建议用时：20 分钟）
一、单选题

1．（2023·江苏无锡·一模）估测在实际生活中应用十分广泛，下列估测的数据最接近实

际的是（ ）

A．一只鸡蛋的质量约为 50g B．教室中护眼灯的正常工作电流约为 1A

C．人体感到舒适的温度约为 37℃ D．中学生正常步行的速度约为 10m/s

【答案】A

【详解】A．十个鸡蛋约 500g，一个鸡蛋的质量约为 50g，故 A符合题意；

B．教室中护眼灯的功率约 40W，则护眼灯正常工作电流

40W 0.18A
220V

PI
U

  

故 B不符合题意；

C．人的正常体温为 37℃左右，人体感到舒适的温度约 23℃，故 C不符合题意；

D．中学生正常步行速度约为 1.1m/s，故 D不符合题意。

故选 A。

2．（2023·江苏苏州·三模）如图是一款智能体脂秤的铭牌参数，小华利用该体脂秤测量

出自己的体重为 68.05kg，随后她想测出一箱苹果中质量最小的那只苹果质量，则下列



操作方案可行的是（ ）

产品名称：智能体脂秤

尺寸：310×310×25mm

称量范围：0.50-180.00kg

电池：4颗 1.5VAAA电池

执行标准：Q/EOL003-2019

A．直接将那只苹果放置体脂秤上称量，读出示数 m0

B．从这箱苹果中取 10只放置体脂秤上称量，读出示数 M，计算出最小苹果的质量

m0＝ 10
M

C．先测出小华自身质量 m，再将那只苹果拿在手上测出苹果和自身总质量M，计

算苹果的质量 m0＝M﹣m

D．以上操作方案均不可行

【答案】C

【详解】A．一只苹果质量小于 0.5kg，直接放在体脂秤上测是测不出质量的，故 A不

符合题意；

B．先称出 10只苹果的总质量，用所得数据除以个数 10就可以算出 10只苹果平均质量

0 10
Mm  ，但不是最小苹果的质量，故 B不符合题意；

C．先测出小华自身质量 m，再将那只苹果拿在手上测出苹果和自身总质量 M，计算苹

果的质量

0m M m 

故 C符合题意；

D．由 ABC可知，D不符合题意。

故选 C。

3．（2023·江苏连云港·一模）下列估测的一些数据，符合实际的是（ ）

A．一枚鸡蛋重约 1N

B．九年级下册物理课本的质量约 1kg

C．教室的空调工作时通过的电流约 1A

D．初中生跑完 100m的时间约为 20s

【答案】D



【详解】A、一枚鸡蛋的质量约为 50g，其重力约为

0.05kg 10N/kg 0.5NG mg   

不符合实际，故 A不符合题意；

B．四本物理课本的质量约为 1kg，一本九年级下册物理课本的质量约为 250g，故 B不

符合题意；

C．教室的空调工作时通过的电流较大，约为 5A，故 C不符合题意；

D．世界级运动员跑完 100m，用时约为 10s，初中生跑完 100m的时间约为 20s，故 D

符合题意。

故选 D。

4．（2023·江苏苏州·二模）根据学习的物理知识，以下估测不合理的是（ ）

A．一间普通教室的空气质量约 200kg

B．人的心率约为 70次/min

C．家用电饭煲正常工作的电流约 4A

D．人的步行速度通常为 36km/h

【答案】D

【详解】A．一间普通教室的长宽高略有差异，但一间教室的空气质量约为 250kg，接

近 200kg，故 A不符合题意；

B．正常人的心率在 70次/min左右，故 B不符合题意；

C．家用电饭煲正常工作的电流约为 4.5A，接近 4A，故 C不符合题意；

D．人的步行速度大约为 1.1m/s，合 4km/h，故 D符合题意。

故选 D。

5．（2023·江苏苏州·二模）小明利用托盘天平和量筒测量盐水的密度，部分操作过程如

图所示，下列说法中正确的是（ ）

①量筒中液体的质量为 82.4g

②盐水的密度是 3 31.1 10 kg/m

③按照乙甲丙的顺序实验，会使测量结果偏大

④按照甲丙乙顺序操作，如果盘中 5g砝码因磨损质量变小，则测得盐水密度偏小



A．只有①②正确 B．只有②③正确 C．只有③④正确 D．只有③正确

【答案】C

【详解】①烧杯和盐水的总质量为

1 50g 20g 10g 2.4g 82.4gm     

剩余盐水的质量为

2 20g 10g 5g 1.0g 36gm     

量筒中盐水的质量为

1 2 82.4g 36g 46.4gm m m    

故①错误；

②量筒的分度值为 2mL，量筒中盐水的体积为 40mL，即 40cm3，根据
m
V

  ，盐水的

密度为

3 3
3 10 kg/m

40cm
46.4g 1.16m

V
   

故②错误；

③如果按照乙甲丙的顺序实验，会有一部分水附着在烧杯壁上，倒入量筒中的盐水比实

际体积偏小，根据密度公式可以判断，密度偏大；故③正确；

④如果盘中 5g砝码磨损，则砝码的质量比实际偏小，所以当右盘放置磨损砝码时，称

得烧杯和剩余盐水的质量要比实际质量偏大，则两次质量测量之差偏小，根据密度公式

可知测得盐水密度偏小，故④正确。

故③④正确，①②错误。

故选 C。

6．（2023·江苏常州·一模）一个完整的实心铝件，如果在其中挖了一个小洞，再用水银

填满后，其质量比原铝件的质量增加了Δm，已知铝和水银的密度分别为ρ水银和ρ铝，则小

洞的体积为（ ）

A．
m




水银

B．
m




铝



C．
m

 

水银 铝

D．条件不足，无法求解

【答案】C

【详解】在小洞里用水银填满，铝件的质量增加Δm，即

m 水银﹣m 铝＝Δm

设小洞的体积为 V，由
m
V

  可得

ρ水银V﹣ρ铝V＝Δm

解得
ΔmV

 水银 铝

＝ ，故 C符合题意。

故选 C。

7．（2023·江苏常州·一模）小明想用天平称出 20g水，先用正确的方法测出空烧杯的质

量为 59.6g，然后再在右盘中加入 20g砝码，接着向烧杯中注入一定量的水如图甲所示，

此时指针位置如图乙所示。接下来的操作应该是（ ）

A．向右调节平衡螺母 B．向右移动游码

C．向烧杯中加入适量水 D．从烧杯中取出适量水

【答案】D

【详解】由图乙可知，指针偏向分度盘的左侧，表示左盘内水的质量大于 20g，由于需

要取 20g水，因此不能改变右盘中砝码的质量和游码的位置，在测量过程中更不能移动

平衡螺母，所以只能用滴管从烧杯中取出部分水，直至天平平衡，故 D符合题意，ABC

不符合题意。

故选 D。

8．（2023·江苏镇江·一模）如图甲所示是“探究不同物质吸热升温的现象”实验装置，两

个相同的易拉罐中分别装有初温相同的 a、b两种液体，用同一盏酒精灯先后进行加热，

根据两次记录的实验数据绘制的温度与时间的关系图像如图乙所示，下列说法正确的是

（ ）



A．两个易拉罐中的液体体积需要相同

B．液体 a的比热容大于液体 b的比热容

C．实验中酒精不能完全燃烧，此时的酒精的热值比完全燃烧时小

D．实验中液体吸热的多少可以通过加热时间来反映

【答案】D

【详解】A．根据比较吸热能力的方法，实验中要控制不同物质的质量相同，而不同物

质密度不同，根据密度公式得，体积相同的两种液体质量不同，A错误；

B．实验中，质量相同的 a和 b升高的温度相同，b的加热时间长，则 b吸收的热量多，

b的比热容大，故 B错误；

C．实验中酒精不能完全燃烧，但酒精的热值不变，故 C错误；

D．根据转换法，实验中，两种液体吸收热量的多少可以通过加热时间比较，故 D正确。

故选 D。

9．（2023·江苏盐城·一模）相同的瓶子中装上不同液体，放在已调好的天平上，调节游

码后，天平仍然水平平衡，如图所示。对于瓶中液体的质量和密度的大小关系，下列判

断一定正确的是（ ）

A．m 甲=m 乙 B．m 甲>m 乙 C．ρ甲=ρ乙 D．ρ甲＜ρ乙

【答案】B

【详解】AB．由天平的使用规则可知，左盘瓶子和甲液体的总质量等于右盘瓶子和乙

液体的总质量与称量标尺上游码显示的质量之和，所以左盘瓶子和甲液体的总质量大于

右盘瓶子和乙液体的总质量，又因为规格相同的瓶子、质量相同，所以甲液体的质量大

于乙液体的质量，故 A错误，B正确；



CD．甲液体的质量大于乙液体的质量，由图知，甲的体积大于乙的体积，由密度公式

m
V

  可知，密度大小无法比较，故 CD错误。

故选 B。

二、填空题

10．（2023·江苏扬州·一模）小明练习使用天平测量物体的质量，某次测量情形如图甲所

示，请指出小明实验操作中存在的问题是 。改正后，小明继续使用该天平测

出物体的质量为 32.6g，如图乙是小明所用天平的所有配套砝码和标尺，在整理器材时

才发现物体和砝码的位置放反了，而其它的操作都是规范的，则所测物体的实际质量为

g。

【答案】 没有取下垫圈（橡胶圈） 27.4

【详解】[1]使用天平时，取下垫圈，调节天平平衡后，再称量物体，图中小明实验操作

中存在的问题是没有取下垫圈。

[2]根据图乙可知，天平的最小砝码是 5g，物块的记录质量是 32.6g，则砝码的质量为 30g，

游码的示数是 2.6g，若物体和砝码位置放反，则物体的质量等于砝码的质量减去游码对

应的刻度值，则物块体实际质量为

' 30g 2.6g 27.4gm   

11．（2023·江苏宿迁·模拟预测）小明用托盘天平和量筒测量小石块的密度。将天平放在

水平桌面上，将游码移到标尺左端的“0”刻度线处，若指针位置如图甲所示，应将平衡

螺母向 调节，使天平平衡。测量时，当右盘所加砝码和游码位置如图乙所示时，

天平平衡，该石块的质量为 g，接着他测出石块的体积为 10cm3，则石块的密

度为 kg/m3。

【答案】 右 28 2.8×103



【详解】[1]首先应将天平放在水平桌面上，再将游码移到标尺的零刻度处。图甲中，指

针偏左，说明左侧质量偏大，应将平衡螺母向右移动。

[2][3]图乙中，标尺的分度值是 0.2g，其示数为 3g，石块的质量为

20g+5g+3g＝28g

石块的密度

3 3 3
3

28g 2.8g/cm 2.8 10 kg/m
10cm

m
V

     

12．（2023·江苏徐州·三模）某正方体的质量为 2kg，边长为 0.1m，若把它放置在水平

桌面上，此时对桌面的压强为 Pa；将其浸没在水中，然后松手，该物体接下来会

（填“上浮”“下沉”或“悬浮”）；液体内部压强随深度的增大而 （填“增大”或“减小”）。

[ρ水＝1.0×103kg/m3，g取 10N/kg]

【答案】 2000 下沉 增大

【详解】[1]物块的重力

2kg 10N/kg 20NG mg ＝ ＝ ＝

将物块放在水平桌面上时，对桌面的压力

20NF G＝ ＝

受力面积

 2 20.1m 0.01mS＝ ＝

对桌面的压强

2

20N 2000Pa
0.01m

Fp
S

  

[2]物块的体积

 3 30.1m 0.001mV＝ ＝

物块的密度

3 3
3

2kg= =2 10 kg / m
0.001m

m
V

  物

因为

 
物 水
＞

所以则松手后，该物体将下沉。

[3]由 p gh＝ 可得，液体内部压强随深度的增大而增大。

13．（2023·江苏连云港·二模）一个密度为 3 32.7 10 / mkg 、边长为 0.1m的实心正方体金

属块放置在水平地面上，该金属块的质量是 kg，它对地面的压力为

N，对地面的压强是 Pa。g取10N / kg



【答案】 2.7 27 2700

【详解】[1]由题意知，正方体金属块的体积为

3 3 30.1m 0.001mV L  （ ）

由
m
V

  得，金属块的质量为

3 3 32.7 10 kg/m 0.001m 2.7kgm V    

[2]由于在水平地面上的物体产生的压力等于重力，即

2.7kg 10N/kg=27NF G mg   

[3]金属块的受力面积

20.1m 0.1m=0.01mS  

则对地面的压强为

2

27N 2700Pa
0.01

Fp
S m

  

14．（2023·江苏南京·二模）某钢制氧气瓶内的氧气密度为 8 3kg / m ，容积为 10L，则瓶

内氧气质量为 kg；当瓶内氧气用去
1
2 ，氧气密度为 3kg / m 。

【答案】 0.08 4

【详解】[1]氧气瓶内的氧气密度为 8 kg/m3 ，容积为 10L，则瓶内氧气质量

3 3 3 38 / m 10L 8 / m 10 10 m 0.08m V kg kg kg       

[2]当瓶内氧气用去
1
2

，则氧气质量减半，体积不变，则氧气密度

3
3 3

1 1 10.08 0.08
2 2 2 4 / m

10L 10 10 m

m kg kgm kg
V V

 




 
    



15．（2023·江苏苏州·二模）如图所示为汽油机的四个冲程，其中内能转化为机械能为的

冲程是图 。1min内汽油机完成 2400个工作循环，飞轮的转速为

r/s。汽油机完成一个工作循环时，需要吸入 2L的燃料，其质量为 kg，这些



燃料完全燃烧放出的热量为 J。（ρ燃料=1.4kg/m3，q 燃料=4.6×107J/kg）

【答案】 丙 80 2.8×10-3 1.288×105

【详解】[1]内能转化为机械能的冲程是做功冲程，在做功冲程中，活塞向下运动，进气

门、排气门均关闭，故图丙是做功冲程。

[2]一个工作循环飞轮转动两转，所以飞轮的转速为

2 2400r 80r/s
60s




[3]吸入的燃料体积为

3 -3 32L=2dm =2 10 mV  

根据密度公式
m
V

  可得，燃料的质量为

3 3 3 31.4kg/m 2 10 m 2.8 10 kgm V       燃料

[4]燃料完全燃烧放出的热量为

7 3 54.6 10 J/kg 2.8 10 kg 1.288 10 JQ q m       燃料

16．（2023·江苏连云港·一模）牛奶是广大青少年喜爱的饮品。小明使用天平测量一盒装

牛奶的密度，牛奶盒上标有“净含量 250mL”，小明用天平测得一盒牛奶的总质量为

268.6g，他将盒中牛奶喝完后，用天平测牛奶空盒时，砝码及游码的位置如图所示，则

牛奶空盒的质量为 g，牛奶的密度为 g/cm3（计算结果保留两位小数）。

小明测的牛奶密度 （选填“偏大”或“偏小”）。

【答案】 13.6 1.02 偏小

【详解】[1]标尺的分度值为 0.2g，所以空牛奶盒的质量

m 盒=10g+3.6g=13.6g

[2]牛奶的质量为牛奶盒和牛奶的总质量减去空牛奶盒的质量，所以牛奶的质量

m=268.6g-13.6g=255g

再根据密度公式可得牛奶的密度



3
3

255g 1.02g/cm
250cm

m
V

   

[3]因为牛奶盒中还残留的有牛奶，会导致空牛奶盒的质量偏大，所测牛奶的质量偏小，

由密度公式可知，所测牛奶的密度将偏小。

17．（2023·江苏无锡·一模）为节能减排，建筑上普遍采用空心砖替代实心砖。如图所示，

空心砖的规格为 20cm×15cm×10cm，质量为 3.6kg。若空心砖的实心部分体积占总体积

的 60%，则该砖块材料的密度为 kg/m3；生产每块空心砖比同规格的实心砖可

节省材料 kg；使用空心砖砌房屋的外墙，还有的好处是 （举一例即

可）。

【答案】 2×103 2.4 隔热

【详解】[1]该砖块的总体积为

V=20cm×15cm×10cm=3000cm3=3×10-3m3

材料的密度

3 31 1
3 3

1

3.6kg 2 10 kg/m
60% 60% 3 10 m

m m
V V

     
 

[2][3]同规格实心砖的质量

m=ρV=2×103kg/m3×3×10-3m3=6kg

可节省的材料

Δm=m-m1=6kg-3.6kg=2.4kg

使用空心砖砌房屋的外墙，可以减轻墙体重力、隔热或隔音。

18．（2023·江苏南京·一模）2022年10月9日，我国在酒泉卫星发射中心使用长征二号

丁运载火箭，成功将“夸父一号”综合性太阳探测专用卫星送入预定轨道。

（1）使用新型合金材料的“夸父一号”卫星，由于新型合金材料 小，所以相

比于同体积的普通铝合金质量更小，其质量约 859 （填单位）；

（2）搭载长征二号丁运载火箭的“夸父一号”卫星在加速升空的过程中，相对长征二号



丁运载火箭是的 ，其机械能在不断 ；

（3）“夸父一号”卫星每日通过 向地面回传约 500GB数据，相当于几万幅

太阳“高清大图”；

（4）太阳能是 （选填“可再生”或“不可再生”）能源。

【答案】 密度 kg 静止 增加 电磁波 可再生

【详解】（1）[1][2]使用新型合金材料的“夸父一号”卫星，由于新型合金材料密度小，

由m V 可知，相比于同体积的普通铝合金质量更小，其质量约859kg。

（2）[3]搭载长征二号丁运载火箭的“夸父一号”卫星在加速升空的过程中，“夸父一号”

卫星和运载火箭之间没有位置的变化，所以“夸父一号”卫星相对长征二号丁运载火箭是

的静止的。

[4]发射火箭消耗了内能，内能转变成机械能，“夸父一号”卫星的机械能不断增加。

（3）[5]电磁波可以传递信息，且电磁波的传播不需要介质，“夸父一号”卫星每日通过

电磁波向地面回传约500GB数据，相当于几万幅太阳“高清大图”。

（4）[6]太阳能具有可重复利用或取之不尽用之不竭的特点，所以太阳能属于可再生能

源。

19．（2023·江苏常州·模拟预测）家住常州的小明暑假去西藏旅游，在家时密封的食品袋

如甲图，到了西藏变成乙图的“胀包”的样子，原因是 ；在此过程中，密封袋

内部气体的密度 （变大/变小/不变）。

【答案】 袋外的大气压变小 变小

【详解】[1]西藏地区比平原地区的地理位置高，根据气压与高度的关系，西藏的气压值

比平原地区的气压值低。到西藏后，袋外界气压变小了，袋内气压大于袋外气压，所以

包装袋鼓起。

[2]袋内气体质量一定，体积变大，由

m
V

 

可知，密度变小。

三、实验题

20．（2023·江苏无锡·一模）小华和小明同学想测量一块不规则合金块的密度。请把以下



空格补充完整。

（1）将天平放在水平桌面上，如图甲所示，接下的正确操作是 ；

（2）调节好天平水平平衡后，小华将合金块放在左盘，在右盘加减砝码，当将最小为

5g的砝码放入右盘时，分度盘指针如图乙所示，接下的正确操作是 ，使天

平再次水平平衡，砝码和游码如图丙所示，则合金块的质量 m 合金= g；

（3）小华在量筒中倒入体积为 V=30cm3的适量水，发现合金块放不进量筒，改用如图

丁所示的方法测合金块的体积：

a、用调节好的天平称出①中烧杯和水的质量 m1；

b、将合金块轻轻放入烧杯内，标记下此时水面的位置并称出②中烧杯、水和合金块的

质量为 m2；

c、将合金块取出后，将量筒中倒出部分水加水至烧杯标记处，量筒中剩余水的体积为

V2，如丁图所示，称出此时③中烧杯和水的质量为 m3；

小明根据以上步骤，快速写出了合金块体积为 V 合金=V1-V2，并根据这个体积计算出合金

块的密度为 kg/m3，由于步骤 c中取出合金块时合金块上沾有水，小明的结

果会导致后面计算出的合金块密度 （偏大/偏小/不变）；

（4）小华没有利用量筒提供的数据写出了合金块的密度表达式为 （用上面

的字母表示，合金块的质量用 m 合金表示，水的密度用ρ水表示）。此实验中合金块拿出后

带走了部分水，此过程对小华的实验结果 （有/无）影响。

【答案】 见解析 见解析 78.6 37.86 10 偏小
3 1

m
m m



合金

水

无

【详解】（1）[1]天平放在水平桌面上，将游码移到零刻度处，然后调节平衡螺母，使天

平平衡。

（2）[2][3]当将最小为 5g的砝码放入右盘时，分度盘指针如图乙所示，指针偏向分度

盘的左侧，需要向右移动游码使天平平衡；由图丙可知，合金块的质量

m=50g+20g+5g+3.6g=78.6g

（3）[4]由图可知，量筒中剩余水的体积为 20cm3，合金的体积

V 合金=V1-V2=30cm3-20cm3=10cm3

合金的密度



3 3 3
3

78.6g 7.86g/cm =7.86 10 kg/m
10cm

m
V

    
合金

[5]因为合金块上沾有水，因此倒入水的体积大于合金块的体积，由
m
V

  可知，测量结

果偏小。

（4）[6][7]根据实验步骤可知，将合金块取出后，加水至标记处，加入水体积等于合金

块体积，所以合金块体积

3 1m m mV
 


 加水

水 水

合金块密度

3 1 3 1

m m m
m mV m m

 



  
 

合金 合金 合金
水

水

若此实验中将合金块拿出后带了一部分水，后来又加水到标记处，排开水的质量仍为

m3-m2，故该过程对实验结果无影响。

21．（2023·江苏盐城·模拟预测）小明测一粒花生米的密度，实验步骤如下：

（1）将一粒花生米放入装有清水的烧杯中，花生米沉入杯底，往水中逐渐加盐，并用

玻璃棒轻轻搅拌，直到花生米在盐水中 ；

（2）用天平称出烧杯和盐水的总质量 m1，如图，m1＝ g；从烧杯中倒出一部分

盐水到空量筒中，液面如图所示，则倒出盐水的体积为 cm3；用天平称出烧杯和

剩余盐水的总质量 m2＝44g；

（3）花生米的密度为 kg/m3；

（4）小华认为小明的做法太麻烦，直接用天平、量筒分别测量这一粒花生米的质量和

体积，然后求出花生米的密度。你认为谁的做法好？ ，理由： 。

【答案】 悬浮 77 30 1.1×103 小明 一粒花生米的质量和体

积大小，不能准确测量

【详解】（1）[1]根据实验操作可知，本实验需要将一粒花生米放入装有清水的烧杯中，

花生米沉入杯底，往水中逐渐加盐，并用玻璃棒轻轻搅拌，直到花生米在盐水中悬浮。

（2）[2]由图甲，游码分度值为 0.2g，天平的读数为



m=50g+20g+5g+2g=77g

[3]由图乙知，量筒的分度值为 1mL，量筒中盐水的体积

V=30mL=30cm3

（3）[4]量筒中盐水的质量

m=m1-m2=77g-44g=33g

则盐水的密度

3 3 3
3

33g 1.1g/cm 1.1 10 kg/m
30cm

m
V

     

花生米悬浮在盐水中，其密度等于盐水的密度，所以，花生米的密度为

1.1g/cm3=1.1×103kg/m3

（4）[5][6]因为一粒花生米的质量、体积较小，不容易测量，容易产生较大的误差，所

以，小明的方法好。

22．（2023·江苏南通·二模）小楠和小聪用不同的方法“测量塑料颗粒的密度”。

（1）小楠的测量方法：先将天平放在水平台上，将游码至零刻度线，调节 直至

天平平衡；接着用天平和量筒，分别测出颗粒的质量和体积，测量结果如图甲、乙所示。

她测得的塑料颗粒的密度是 g/cm3，这种方法测得的密度会偏 ；

（2）小聪利用工厂使用的密度秤（如图丙）测量，其操作步骤如下：

①向容器 B加入水，让水面升至容器的标记处。将空容器 A与容器 B一起放置在密度

秤上，如图丁，按下数据记忆键，记录密度秤上物体的总质量 m1；



②将待测颗粒放入容器 A，如图戊，记录总质量 m2；

③将容 B中的水倒去一部分，将容器 A中的待测颗粒全部倒入容器 B中，如图己再用

胶头滴管向容器 B中加入水，直到 ，记录总质量 m3；

④最后按下数据转换键，密度秤会根据程序设置的公式，直接显示出待测颗粒的密度测

量值，程序公式为ρ＝ 。（用ρ水及记录的物理量表示）

【答案】 平衡螺母 2.1 小 水面升至容器标记处
2 1

2 3

m m
m m


 ρ水

【详解】（1）[1]将天平放在水平台上，将游码移至零刻度线，需要调节平衡螺母，天平

哪边高向哪边调，直到杠杆水平方向平衡。

[2]由图甲可知，颗粒的质量为

m 颗粒＝50g+20g+5g+0.6g＝75.6g

由图乙可知，颗粒的体积

V 颗粒＝36mL＝36cm3

其密度为

3
3

75.6g 2.1g/cm
36cm

m
V

   颗粒
颗粒

颗粒

[3]由于量筒内的颗粒间存在空隙，使体积测量值偏大，所以密度会偏小。

（2）③[4]根据题意可知，实验中要根据颗粒排开水的质量来算出颗粒的体积，所以，

将容器 B中的水倒去部分，将容器 A中的待测颗粒全部倒入容器 B中，再用胶头滴管

向容器 B中加入水，直到水面升至容器标记处，记录总质量 m3。

④[5]由图丁、戊得，颗粒的质量

m＝m2﹣m1

再由图戊、己得，颗粒排开水的质量

m 水＝m2﹣m3

由
m
V

  知，颗粒的体积等于排开水的体积，即

2 3m mmV V
 


  

水

水 水

则颗粒的密度

1

2 3

1

3

2 2

2

m m
m m
m m

m
m

V m
 



   水

水

--

- -

23．（2023·江苏宿迁·三模）小明和小华利用托盘天平和量筒测浓盐水的密度。



（1）将天平放在水平桌面上，当游码移至零刻度线，此时指针偏向分度盘的左侧，他

们应将平衡螺母向 （选填“左”或“右”）调，使横梁水平平衡；

（2）天平平衡后，他们开始测量，测量步骤如下：

A．用天平测出烧杯和剩余盐水的总质量；

B．将待测盐水倒入烧杯中，用天平测出烧杯和盐水的总质量；

C．将烧杯中盐水的一部分倒入量筒，测出倒出到量筒的这部分盐水的体积。

请根据以上步骤，写出正确的操作顺序： （填字母代号）；

（3）若在步骤 B中测得烧杯和盐水的总质量为 60.4g，其余步骤数据如图所示，则倒出

到量筒的这部分盐水的质量是 g，体积是 cm3；

（4）该盐水的密度是 kg/m3。

【答案】 右 BCA 23 20 1.15×103

【详解】（1）[1]将天平放在水平桌面上，当游码移至零刻度线，此时指针偏向分度盘的

左侧，说明左端沉，所以应将平衡螺母向向右调，使横梁水平平衡。

（2）[2]在测量液体密度时，要测的是倒在量筒中液体的质量和体积。为了减小误差，

先将待测盐水倒入烧杯中，用天平测出烧杯和盐水的总质量；再将烧杯中盐水的一部分

倒入量筒，测出倒出到量筒的这部分盐水的体积；最后用天平测出烧杯和剩余盐水的总

质量，即测量顺序为 BCA。

（3）[3]由乙图可知，砝码的质量为

20g+10g+5g=35g

标尺的分度值为 0.2g，游码在标尺上对应的质量值为 2.4g，所以图乙所示烧杯和剩余液

体的质量为

m2=35g+2.4g=37.4g

则倒入量筒的这部分盐水的质量是

m=m1-m2=60.4g-37.4g=23g

由[4]甲图知，量筒的分度值为 1mL，盐水的体积为

V=20mL=20cm3

（4）[5]该盐水的密度为



3 3 323g 1.15g/cm 1.15 10 kg / m
20cm3

m
V

     

24．（2023·江苏扬州·二模）小庆同学观看足球比赛后，兴致勃勃地网购了吉祥物玩具，

如图 A甲，可在搬运时不小心将玩具摔碎了，于是他打算借此机会用天平和量筒测量

玩具的密度。

（1）小庆首先将天平放在水平桌面上，然后将游码移到标尺左端零刻度线后，发现指

针位置如图 A乙所示，此时应将平衡螺母向 （左/右）调节，才能使天平平衡；

（2）再将碎片放在天平上称量，天平再次平衡，最后砝码及游码位置如图 A丙所示，

则碎片的质量是 g，体积如图 A丁所示，该玩具的密度 g/cm3；

（3）小庆继续思考，想利用烧杯、电子秤和玩具中不吸水的足球模型（已知足球模型

密度为ρ）等器材测量看球赛准备的奶茶密度。思考后，实验步骤如下：

①将足球模型放置在已经调好的电子秤上，如图 B甲所示，电子秤示数为 m1；

②将足球模型放入装有适量奶茶的烧杯中，使足球浸没，同时在液面处做好标记，如图

B乙所示，电子秤示数为 m2；

③取出足球模型后，电子秤的示数如图 B丙所示为 m3；

④将奶茶补齐至标记处，如图 B丁所示，电子秤的示数内 m4。

小庆准备用甲丙丁三图的数据写出了奶茶密度的表达式为 （用 m1、m3、m4、ρ



表示）。实验时，如果小庆忘记记录图 B丙中的 m3这个数据，他利用甲、乙、丁三图也

求出了奶茶的密度，请在横线处用相关已知量写出奶茶密度的表达式： 。

【答案】 左 42 2.1 4 3

1

m m
m

 4 1 2

1

m m m
m

 

【详解】[1]天平使用前要放在水平台面上，并将游码归零，如果这些操作完成后，分度

标尺指针右偏，此时应该将平衡螺母向左调节。

[2][3]将碎片放在天平上称量，天平再次平衡，最后砝码及游码位置如图 A丙所示，根

据天平的使用方法可知此时的碎片的质量为

20g 20g 2g 42g  

体积如图 A丁所示可知碎片的体积为

340mL 20mL 20mL 20cm  

根据密度公式可得其密度为

3
3

42g 2.1g/cm
20cm

m
V

   

[4]由甲丙丁三图的数据，根据球的质量和密度可求出球的体积

1mV


球

由丙丁图可得体积等于V
球 的奶茶的质量为

4 3m m V   
球 奶茶

所以

4 3 4 3 4 3

1 1

m m m m m m
mV m

 



  
  

奶茶

球

[5]小庆忘记记录图 B丙中的 3m 这个数据依然可以利用甲、乙丁三图求出奶茶的密度，

过程如下，根据甲、乙两图可得没有补充奶茶时容器和内部的奶茶的质量为

2 1m m m  

当球取出后，补充奶茶至标记处后，根据乙丁可得补充的奶茶质量为

4 4 1 2m m m m m m      

因为补充的奶茶的体积和球的体积相等，故根据密度公式可得球的体积为

1mV


球

奶茶的密度为

4 1 2 4 1 2

1 1

m m m m m mm
mV m

 



   
  

球



25．（2023·江苏连云港·模拟预测）小张同学到花果山景区游玩，在景区他捡到一个形状

不规则、不溶于水的物体，在实验室他进行了如下操作：

（1）他将该物体放入装有适量水的透明玻璃杯中，发现物体下沉至杯底，如图甲，说

明该物体的密度 水的密度，物体对杯底的压力 物体的重力（选填“大于”、

“小于”或“等于”）；

（2）往杯中逐渐加盐并搅拌，直至观察到待测物体悬浮，随即停止加盐，如图乙；

（3）取出待测物体，用调好的天平测杯子和盐水的总质量，如图丙所示，天平的读数

为 g；

（4）将玻璃杯中的盐水全部倒入量筒，如图丁；

（5）事先他测出了空玻璃杯的质量为63.8g，通过实验可得到待测物体的密度为

3kg / m 。

【答案】 大于 小于 121 31.06 10

【详解】（1）[1]根据浮沉条件得，物体在水中沉底，则物体密度大于水的密度。

[2]沉底的物体受到重力、支持力、浮力的作用，且

F F G 浮 支持

故

F G支持

又根据相互作用力特点得，物体对杯底的压力 F F压 支持，故

F G压

（2）[3]根据图乙知，杯子和盐水的总质量为

100g 20g 1g 121g  

（4）[4]由题意得，量筒中盐水的质量

121g 63.8g 57.2gm   

根据图丁得，盐水的体积
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