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浙江省宁波市第七中学 2021-2022 学年九年级上学期期中数

学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．若
1
4

b
a

 ，则
a b

a


（    ）

A．
5
4

B．
4
5

C．
3
4

D．
4
3

2．下列事件中，属于不可能事件的是（    ）

A．a 是实数，则|a|≥0 B．任意一个三角形都有外接圆

C．抛掷一枚骰子，朝上面的点数是 6 D．一匹马奔跑的速度是每秒 100 米

3．将抛物线 2y x  向左平移3个单位，再向上平移5个单位，则平移后的抛物线解析

式为（    ）

A． 2( 3) 5y x    B． 2( 3) 5y x    C． 2( 3) 5y x   

D． 2( 3) 5y x   

4．10 个大小相同的正六边形按如图所示方式紧密排列在同一平面内，A 、 B 、C 、

D、E 、O均是正六边形的顶点．则点O是下列哪个三角形的外心（    ）．

A． AEDV B． ABD△ C． BCD△ D． ACD△

5．如图，在△ABC 中，D、E 分别是边 AB、BC 上的点，且 DE∥AC，若 S△BDE∶S△CDE

＝1∶3，则 S△DOE∶S△AOC 的值为（    ）

A．
1
3

B．
1
4

C．
1
9

D．
1

16
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6．数轴上有两个点 A 和 B，点 B 表示实数 6，点 A 表示实数 a， Be 半径为 4．若点 A

在 Be 内，则（    ）

A． 2a  或 10a  B． 2 10a  C． 2a  D． 10a 

7．如图，取一张长为 a，宽为 b 的长方形纸片，将它对折两次后得到一张小长方形纸

片，若要使小长方形与原长方形相似，则原长方形纸片的边 a、b 应满足的条件是（    ）

A．a＝ 2 b B．a＝2b C．a＝2 2 b D．a＝4b

8．如图一个扇形纸片的圆心角为 90°，半径为 6，将这张扇形纸片折叠，使点 A 和点 O

恰好重合，折痕为 CD，则阴影部分的面积为（    ）

A．9 3 3 B．6 9 3  C．3 9 3  D．9 3 6

9．汽车在刹车后，由于惯性作用还要继续向前滑行一段距离才能停下，我们称这段距

离为“刹车距离”，刹车距离往往跟行驶速度有关，在一个限速 35km/h 的弯道上，甲、

乙两辆汽车相向而行，发现情况不妙，同时刹车，最后还是相撞了事发后，交警现场测

得甲车的刹车距离略超过 12m，乙车的刹车距离略超过 10m，又知甲、乙两种车型的刹

车距离 s（m）与车速 x（km/h）的关系大致如下：S 甲
21 1

100 10
x  ，S 乙

21 1
200 20

x x  ．由此可以推测（　　）

A．甲车超速 B．乙车超速

C．两车都超速 D．两车都未超速

10．如图，AB，BC 是⊙O 的弦，∠B=60°，点 O 在∠B 内，点 D 为 AC
$

上的动点，点

M，N，P 分别是 AD，DC，CB 的中点．若⊙O 的半径为 2，则 PN+MN 的长度的最大

值是（　　）
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A．1 3

B．1 2 3

C． 2 2 3

D． 2 3

二、填空题

11．正五边形每个内角的度数是_______．

12．在创建全国文明城市活动中，衢州市园林部门为了扩大市区的绿化面积，进行了大

量的树木移栽．如表记录的是在相同条件下移栽某种幼树的棵数和成活棵数：

移栽棵树　 100 500 1000 5000 10000

成活棵树 89 458 910 4498 9000

请根据表中数据估计，现园林部门移栽 50000 棵这种幼树，大约能成活___棵．

13．已知在 ABCV 中，∠B=36°，AB=AC，D 为 BC 上一点，满足 AD=CD，则
CD
BD

=____________．

14．如图，已知二次函数 y＝ax2+bx+c（a＜0）的图象与 x 轴交于不同两点，与 y 轴的

交点在 y 轴正半轴，它的对称轴为直线 x＝1．有以下结论：①abc＞0，②a+c＞0，③

若点（﹣1，y1）和（2，y2）在该图象上，则 y1＜y2，④设 x1，x2是方程 ax2+bx+c＝0

的两根，若 am2+bm+c＝p，则 p（m﹣x1）（m﹣x2）≤0．其中正确的结论是_____（填入

正确结论的序号）．
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15．如图，在△ABC 中，4AB=5AC，AD 为△ABC 的角平分线，点 E 在 BC 的延长线上，

EF⊥AD 于点 F，点 G 在 AF 上，FG=FD，连接 EG 交 AC 于点 H．若点 H 是 AC 的中

点，则
AG
FD

的值为　 　．

16．如图，以半圆中的一条弦 BC（非直径）为对称轴将弧 BC 折叠后与直径 AB 交于点

D，若
AD
BD

＝
2
3 ，且 AB＝10，则 CB 的长为_____．

三、解答题

17．已知线段 a、b、c 满足 a：b：c＝3：2：6，且 a+2b+c＝26．

（1）求 a、b、c 的值；

（2）若线段 x 是线段 a、b 的比例中项，求 x 的值．

18．将图中的破轮子复原，已知弧上三点 A，B，C．

（1）用尺规作出该轮的圆心 O，并保留作图痕迹；



试卷第 5 页，共 1 页

（2）若△ABC 是等腰三角形，设底边 BC＝8，腰 AB＝5，求该轮的半径 R．

19．防疫期间，全市所有学校都严格落实测体温进校园的防控要求．某校开设了 A、B、

C 三个测温通道，某天早晨，该校小明和小丽两位同学将随机通过测温通道进入校

园．

（1）小明从 A 测温通道通过的概率是________；

（2）利用画树状图或列表的方法，求小明和小丽从同一个测温通道通过的概率．

20．如图，在△ABC 中，点 D，E，F 分别在 AB，BC，AC 边上，DE∥AC，EF∥AB．

（1）求证：△BDE∽△EFC．

（2）若
3
5

AF
FC

 ，△EFC 的面积是 25，求△ABC 的面积．

21．已知二次函数 2 4 3y ax ax a   (a 为常数)

（1）若二次函数的图象经过点(2，3)，求函数 y 的表达式．

（2）若 a 0，当
3
mx  时，此二次函数 y 随着 x 的增大而减小，求 m 的取值范围．

（3）若二次函数在 3 1x   时有最大值 3，求 a 的值．

22．某药厂销售部门根据市场调研结果，对该厂生产的一种新型原料药未来两年的销售

进行预测，并建立如下模型：设第 t 个月该原料药的月销售量为 P（单位：吨），P 与 t

之间存在如图所示的函数关系，其图像是函数 P＝
120

4t 
（0＜t≤8）的图像与线段 AB 的

组合；设第 t 个月销售该原料药每吨的毛利润为 Q（单位：万元），Q 与 t 之间满足如下

关系：Q＝
2 8, 0 12

44, 12 24
t t
t t
 

  

„
„

（1）当 8＜t≤24 时，求 P 关于 t 的函数表达式；

（2）设第 t 个月销售该原料药的月毛利润为 w（单位：万元）

①求 w 关于 t 的函数表达式；

②未来两年内，当月销售量 P 为时，月毛利润为 w 达到最大．
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23．如图，在平面直角坐标系中，0 为坐标原点，点 A、B 分别为直线 y＝-
3
4

x+6 与 x

轴、y 轴的交点．动点 Q 从点 O、动点 P 从点 A 同时出发，分别沿着 OA 方向、AB 方

向均以 1 个单位长度/秒的速度匀速运动，运动时间为 t 秒（0＜t≤5），以 P 为圆心，PA

长为半径的⊙P 与 AB、OA 的交点分别为 C、D，连接 CD、QC．

（1）求当 t 为何值时，点 Q 与点 D 重合？

（2）设△QCD 的面积为 S，试求 S 与 t 之间的函数关系式，并求 S 的最大值；

（3）若⊙P 与线段 QC 只有一个交点，请直接写出 t 的取值范围．

24．我们定义：如果一个三角形一条边上的高等于这条边，那么这个三角形叫做“等高

底”三角形，这条边叫做这个三角形的“等底”．

（1）概念理解：

如图 1，在△ABC 中，AC＝6，DC＝3，∠ACB＝30°，试判断△ABC 是否是“等高底”三角

形．　   　（填“是”或“否”）

（2）问题探究：

如图 2，△ABC 是“等高底”三角形，BC 是“等底”，作△ABC 关于 BC 所在直线的对称图

形得到△A'BC，连接 AA'交直线 BC 于点 D．若点 B 是△AA′C 的重心，求
AC
BC

的值．

（3）应用拓展：

如图 3，已知 l1∥l2，l1与 l2之间的距离为 2，“等高底”△ABC 的“等底”BC 在直线 l1上，

点 A 在直线 l2上，有一边的长是 BC 的 2 倍．将△ABC 绕点 C 按顺时针方向旋转 45°

得到△A'B′C，A′C 所在直线交 l2于点 D，直接写出 CD 的值．
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参考答案：

1．A

【分析】根据比例的性质可得 a=4b，然后代入即可求出结论．

【详解】解：∵
1
4

b
a



∴a=4b

∴
a b

a



4

4
b b

b



5
4
b
b


5
4

故选 A．

【点睛】此题考查的是比例的基本性质，掌握内项积等于外项积是解题关键．

2．D

【分析】根据不可能事件的概念判断即可．

【详解】A. a 是实数，则|a|≥0，是必然事件，不符合题意；

B. 任意一个三角形都有外接圆，是必然事件，不符合题意；

C. 抛掷一枚骰子，朝上面的点数是 6，是随机事件，不符合题意；

D. 一匹马奔跑的速度是每秒 100 米，是不可能事件，不符合题意；

故选：D．

【点睛】本题考查了不可能事件的概念，解题关键是理解不可能事件的意义，会区分不可能

事件、随机事件、必然事件．

3．A

【分析】根据图象向左平移加，向上平移加，可得答案．

【详解】解：将抛物线 y=-x2向左平移 3 个单位，再向上平移 5 个单位，平移后抛物线的解

析式是 y=-（x+3）2+5，

故选：A．

【点睛】本题考查了二次函数图象与几何变换，函数图象平移的规律是左加右减，上加下

减．

4．D

【分析】根据三角形外心的性质，到三个顶点的距离相等，可以依次判断．

【详解】答：因为三角形的外心到三角形的三个顶点的距离相等，所以由正六边形性质可知，

点 O 到 A，B，C，D，E 的距离中，只有 OA=OC=OD．

故选：D．
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【点睛】此题主要考查了三角形外心的性质，即到三角形三个顶点的距离相等．

5．D

【分析】先证明 BE∶EC＝1∶3，进而证明 BE∶BC＝1∶4；再根据△BDE∽△ABC，

△DOE∽△AOC，得到

2
DOE

AOC

S DE
S AC





   
 

即可求解

【详解】解：∵S△BDE∶S△CDE＝1∶3，

∴BE∶EC＝1∶3；

∴BE∶BC＝1∶4；

∵DE∥AC，

∴△BDE∽△ABC，△DOE∽△AOC，

∴
DE BE
AC BC

 ＝
1
4
，

∴
2

DOE

AOC

S DE
S AC





   
 

＝
1

16
，

故答案为：D．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定与性质，借助相似三角形的性质是解决问题的关

键．

6．B

【分析】根据点与圆的位置关系可得出 AB=∣a﹣6∣＜4，解之即可解答．

【详解】解：∵点 A 在 Be 内，

∴AB=∣a﹣6∣＜4，即﹣4＜a﹣6＜4，

解得：2＜a＜10，

故选：B．

【点睛】本题考查点与圆的位置关系、数轴上两点间的距离、解一元一次不等式组，熟练掌

握点与圆的位置关系是解答的关键．

7．B

【分析】根据对折表示出小长方形的长和宽，再根据相似多边形的判定，对应边成比例列式

计算即可．

【详解】解：对折两次后的小长方形的长为 b，宽为
1
4

a ，
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要使小长方形与原长方形相似，只要满足 1
4

a b
b a


即可，

∴ 2a b ．

故选：B．

【点睛】本题考查了相似多边形的判定，准确表示出小长方形的长和宽是解题的关键．

8．A

【分析】连接 OD，AD，由题意得
1 1
2 2

AC CO AO OD   ， 30CDO  ， 60COD  ，进

而可得 = AODOAD AODS S S S  V空白 扇形 扇形 ，然后可得 = AOBS S S阴影 空白扇形 ，进而问题可求解．

【详解】解：连接 OD，AD，

∴
1 1
2 2

AC CO AO OD   ，

∵DC⊥AO，

∴ 30CDO  ， 60COD  ，

∴ = AODOAD AODS S S S  V空白 扇形 扇形 ，

2 2 260 60 3= 6 6 6
360 360 4

      ，

12 9 3  ，

∴ = AOBS S S阴影 空白扇形 ，

 290= 6 12 9 3
360

    ，

9 3 3  ；

故选 A．

【点睛】本题主要考查扇形面积，熟练掌握求不规则面积的方法及扇形面积计算公式是解题

的关键．

9．B
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【分析】先由题意分别求解不等式，求解甲、乙两种车型的事发前的车速得答案．

【详解】解：由
21 1 12

100 10
x x  ，先求出

21 1 12
100 10

x x  ，x 的解也就是二次函数

21 1 12
100 10

y x x   的图象与 x 轴的两个交点的横坐标：

从图象可得 0y  ，x 是在 A 点的左侧以及 B 点的右侧，即 40x   或 30x  ．

由
21 1 10

200 20
x x  ，先求出

21 1 10 0
200 20

x x   ，x 的解也就是二次函数

21 1 10
200 20

y x x   的图象与 x 轴的两个交点的横坐标：

从图象可得 0y  ，x 是在 C 点的左侧以及 D 点的右侧，即 50x   或 40x  ．

由于 0x  ，从而可得：

30 /x km h甲 ， 40 /x km h乙 ．

经比较：乙车超过限速．

故选：B．

【点睛】本题主要考查了二次函数的实际应用、一元二次不等式的解法，利用数形结合的思

想得出结果，正确理解其与二次函数的关系是解题的关键．

10．D

【分析】连接 OC、OA、BD，作 OH⊥AC 于 H．首先求出 AC 的长，利用三角形的中位线

定理即可解决问题.

【详解】解：连接 OC、OA、BD，作 OH⊥AC 于 H．
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∵∠AOC＝2∠ABC＝120°，

∵OA＝OC，OH⊥AC，

∴∠COH＝∠AOH＝60°，CH＝AH，

∴CH＝AH＝OC•sin60°＝ 3，

∴AC＝ 2 3 ，

∵CN＝DN，DM＝AM，

∴MN＝
1 AC 3
2

 ，

∵CP＝PB，AN＝DN，

∴PN＝
1
2

BD，

当 BD 是直径时，PN 的值最大，最大值为 2，

∴PM＋MN 的最大值为 2 3 ．

故答案选：D．

【点睛】本题考查圆周角定理、三角形的中位线的定理、解直角三角形等知识，解题的关键

是学会添加常用辅助线，构造直角三角形解决问题，属于中考常考题型．

11．108

【分析】先求出正 n 边形的内角和，再根据正五边形的每个内角都相等，进而求出其中一个

内角的度数．

【详解】解：∵正多边形的内角和为 2 180( )n   ，

∴正五边形的内角和是 5 2 18 540( 0)    ，

则每个内角的度数是540 5 108   ．

故答案为：108

【点睛】此题主要考查了多边形内角和，解题的关键是熟练掌握基本知识．

12．45000

【分析】首先计算出成活率，然后代入计算即可．
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