
3.6 光合作用

一、光合作用原理

1．光合作用是指绿色植物通过 　     　，利用　     　，把　         　和　     　转化成储存

着能量的　     　，并释放　     　的过程。

2．光合作用的文字表达式可表示为　                                   　 。  

3．光合作用进行的时间是(　　)  

A．白天 B．白天和黑夜 C．有光时 D．黑夜

4．为迎接亚运会，近期杭州加大了环境绿化、美化力度，许多道路边的绿化带新移栽了一些树木。有关

移栽植物说法正确的是（　　）  

A．保留所有叶片移栽，可充分利用叶进行光合作用制造有机物

B．用土填实根部，不留空隙，可使根充分接触土壤而快速生长

C．移栽时要保持一定距离，以免树木相互争夺阳光、水、养分

D．给移栽后的树木输入水和养分，针头应插入茎的髓部

5．下图表示一天之内(早 7：00~第二天早 7：00)温室大棚中 CO2含量的变化，在 a点打开通风口的目的

是（　　） 

A．补充大棚内的 CO2 B．补充大棚内的 O2

C．降低大棚温度 D．降低大棚湿度

6．如图是英国科学家普利斯特利的一组实验，请你利用所学的科学知识来解释相关的实验现象。

（1）甲装置中小白鼠很快死去的原因是小白鼠的　     　作用导致玻璃罩内缺氧。  

（2）乙装置中小白鼠能正常活着是因为绿色植物的　     　作用，更新了玻璃罩内的气体。这种生

理活动的表达式是　                                   　。 

（3）从这一实验现象分析，绿色植物的　     　作用对维持生物圈中的碳-氧平衡起了重要作用。

二、光合作用原料与产物的实验探究

7．



在学了光合作用相关内容后，同学们又设计了这样的实验：选取某生长旺盛的植株，先将植株放在黑暗

处一昼夜，然后选取一片较大的带白斑（白斑部分没有叶绿体）的叶片，实验中选定了一定区域，如图

C区是白斑区，其余区域是绿色的，A区用铝箔上下盖起来，主叶脉的 D点处用小刀切断，再将它移至阳

光下数小时。试回答：

（1）分析可知，本实验研究的光合作用的相关因素有　                   　。

（2）可以形成对照的组合有　                 　（用字母表示）。

8．兴趣小组进行光合作用实验，选取生长状况相同的植物叶，分成 4等份，分别在不同温度下暗处理 1

小时，接着在相同光照下放置 1小时，测定每份叶中有机物质量的变化，制成图甲。请回答下列问题。

（1）实验中，叶在 28℃时通过光合作用产生的有机物量是　     　毫克。

（2）乙图是 29℃时，该植物二氧化碳吸收(释放)随光照强度变化的曲线，则 a、b、c三点光合作用

最弱的是 a，b点的含义

是　                                                                               　。

（3）若温度由 29℃下降到 28℃，图乙中相应的 a点在原位置　     　方(选填“上”或“下”)。

（4）请写出由植物叶片气孔释放的气体　                       　。

9．科学探究式学习和研究生物学的重要方法。甲图中的 ABC是绿色植物在白天进行的三种生理活动；乙

图是某生物兴趣小组的同学为研究植物的生命活动设计的实验装置；丙图是对叶片进行脱色的装置。请

据图回答问题：



（1）把乙图中的两个装置放在黑暗处一昼夜，然后移到光下照射几小时后，装置　     　



内的氧气含量比较高。这是因为该植物进行了甲图中的　     　（填字母）生理活动。   

（2）从乙图的两个装置中各剪去一片绿叶，分别置于丙图装置中进行脱色处理，图中标号 　     　

代表酒精，在脱色后的叶片上滴加碘液，只有装置二内的叶片变蓝，这说明了什么？　                         　

10．小金同学为验证植物光合作用需要光和叶绿体，设计了如下实验。

材料用具：银边天竺葵(叶边缘呈白色，无叶绿体)、黑纸片、打孔器、白纸板、吸管、适宜浓度的酒

精、碘液、回形针等。

实验步骤：

①将天竺葵放置在黑暗环境中 24 h。

②把黑纸片用回形针夹在天竺葵植株的某一叶片上半部，然后把植株放在阳光下照射 4 h。

③剪下此叶片，用打孔器分别在 A(黑纸片遮光的绿色部位)、B(未遮光的绿色部位)和 C(未遮光的白色

部位)各取一个叶圆片(如图 B3-6-5所示)。

④把取下的叶圆片放入装有酒精溶液的试管中水浴加热，脱色后在清水中漂洗。

⑤将 3个叶圆片放在白纸板上，用吸管吸取碘液分别滴在 3个叶圆片上，观察实验结果。

请回答下列问题。

（1）实验步骤④中将叶圆片放入酒精溶液中进行脱色处理的目的

是　                                                 　。 

（2）小金同学是根据　                 　作为观察指标来判断 3个叶圆片在实验过程中是否发生

了光合作用。  

（3）A和 B进行对照的目的是验证　                   　。  

（4）若实验结果叶圆片 B变蓝，C不变蓝，则可得出的结论是　                       　。

11．我校生物小组用黑藻探究光合作用是否以二氧化碳作为原料。BTB（溴麝香草酚蓝）水溶液颜色变化

可反映出水中二氧化碳含量变化，原理如图 1所示。依据这一原理，同学们进行实验，处理及结果如图

2所示。



（1）实验开始前，需要将黑藻暗处理一昼夜，目的

是　                                           　。

（2）比较甲、乙组实验结果，可以得出结论　                             　。

（3）有同学质疑，光照是否会引起 BTB水溶液中二氧化碳含量减少。为继续探究这个问题，小金接下

来的实验操作是：取一支相同的试管丙，　                                  　，置于光照下静置

一段时间后观察。若 BTB水溶液颜色呈现　     　，则证明光照不引起 BTB水溶液中二氧化碳含量减

少。

12．某研究性学习小组的同学利用下列装置探究植物的呼吸作用，请分析回答。 

（1）实验中 A装置的作用是　                     　。 

（2） C处玻璃瓶不能透光的原因是防止　         　对实验结果的干扰。 

（3）实验后，拿开 C处玻璃瓶会发现其内壁上有许多小水珠，这些小水珠主要来自植物

的　         　。 

13．小徐对光合作用进行探究，设计了如图所示三个装置，装置中玻璃板与钟罩之间用凡士林密封，实

验前，三个装置均放在黑暗处一昼夜。实验时将三个装置放在相同且适宜的温度和光照条件下，其中 50

毫升氢氧化钠溶液可以满足本实验使用。



（1）本实验想要验证的猜想是　                                       　

（2）光照几小时后小徐各取装置中的一片叶片用酒精进行脱色处理，滴加碘液后观察。

请你推测，变蓝的叶片来自于装置　     　(选填“甲”或“乙”或“丙”) ；

（3）指出本实验存在的不足之处　                               　(写出一点即可) ； 

（4）小徐想利用以上装置来研究光照对蒸腾作用的影响，实验过程如下：①选用乙、丙装置，除去其

中的 50毫升清水，实验中不考虑培养液中水的蒸发；

②　                                            　；③2小时后，比较培养液的下降程度；④

重复三次。

14．人们称光合作用是“地球上最重要的化学反应”。某兴趣小组对光合作用进行进一步探究： 

【提出问题】不同颜色的光对植物光合作用强度是否有影响？

【实验探究】

①取三个相同的无色透明玻璃瓶，设置 A、B、C三组实验，分别加入等量且适量的新鲜菠菜叶片和

CO2缓冲液（维持瓶中 CO2含量稳定）；

②分别在导管中注入一滴红墨水，塞上橡皮塞，关闭活塞；

③分别将装置放在相同强度的红光、绿光和黄光下照射（如图所示）；

（1）④光照相同时间后，红墨水均向左移动，测得红墨水移动的距离分别为 l 红、l 绿、l 黄，且 l 红＞

l 黄＞l 绿，多次重复实验后，结果相同（忽略温度对实验的影响）。 

【得出结

论】　                                                                                   　

。



【交流拓展】

实验中通过比较 　                 　来比较不同颜色的光对植物光合作用强度的影响。

（2）为进一步得出光合作用强度，设置了实验 D，将相同装置放于黑暗环境中黑。 

①装置 D中红墨水向 　     　（选填“左”或“右”）移动。

②实验中红光条件下，光合作用的强度值可表示为 　        　（用 l 红和 l 黑表示）。

15．植物光合作用速率可以用单位面积、单位时间内制造的有机物质量来表示。某同学按下列步骤测量

樟树叶光合作用速率：

①选取 n张对称性良好的樟树叶片，将每张叶片标记为如图的 A、B两部分；

②将叶片的 A部分作遮光处理，B部分不作处理；

③光照 t小时后，在所选的每张叶片 A、B的对应部位各截取面积为 S的小方片，分别烘干，称得 A部

分小方片总质量为 mA，B部分小方片总质量 mB；

④计算出樟树叶光合作用速率；

（1）为了使实验结果更准确，步骤①中选取的樟树叶片在数量上有什么要求？　         　。

（2）另一同学认为，上述方法在测量时没有考虑光合作用产物会运出叶片，这样会使测量结果存在较

大的偏差。为了减小偏差。在步骤②之前对叶片最好的处理方法是      。  

A．摘下叶片以切断叶柄

B．环剥叶柄以切断筛管

C．破坏叶柄木质部以切断导管

（3）樟树叶光合作用速率可表示为 　         　。（用字母表示）

16．在老师的指导下，小敏对植物产生氧气的条件和场所进行了研究。



实验一：取两个相同的密闭玻璃罩，甲中放入点燃的蜡烛，乙中放入与甲相同的点燃的蜡烛和植物，

并置于充足的光照下(如图甲、乙)。小敏根据图乙中的蜡烛燃烧时间比图甲中　     　(选填“长”或

“短”)的现象，得出植物可以产生氧气的结论。

实验二：在图甲、乙实验基础上，增加一组实验，与图乙实验器材相同，将蜡烛点燃和植物一起放入

玻璃罩，并对玻璃罩进行　     　处理，观察蜡烛燃烧情况并记录，得出结论：植物在光照条件下才能

产生氧气。

实验三：用水绵进行了如下实验：

①把载有水绵和好氧细菌的临时装片放在没有空气的黑暗环境里，然后用极细的光束照射水绵一侧，

通过光学显微镜观察发现，好氧细菌向叶绿体被光束照射到的部位集中(如图丙)；

②将上述临时装片完全暴露在光下，好氧细菌则分布在叶绿体所有受光部位的周围(如图丁)。

实验中使用好氧细菌的目的是指示　     　产生的位置，可以得出的结论：　     　是绿色植物产

生氧气的场所。

三、光合作用与呼吸作用

17．光合作用与呼吸作用的比较

　 光合作用 呼吸作用

概念 绿色植物在　     　下，利用　             　

制造　     　，并释放　     　的

过程

细胞内的　     　与　     　发生反应，最

终产生　             　，同

时　         　，供生命活动的需要

场所 　                         　 　         　

条件 　                 　 　                 　

文字表达

式

二氧化碳+水 
光

→
叶绿体

 有机物(淀粉)+氧

气

有机物+氧气 
酶

→ 二氧化碳+水+能量

物质 无机物→有机物 有机物→无机物实质

能量 　     　能量，　     　→化学能 　     　能量，　     　能→各种形式的能

量

联系 呼吸作用　     　的有机物，正是光合作用的产物；

呼吸作用　     　的能量，正是光合作用　     　在有机物中的　     　

18．如图表示大棚内 A、B两种植物的光合作用速率(用 CO2吸收量表示)与光照强度的关系曲线。请分析

回答：



（1）植物光合作用的场所是细胞质中的　     　(填细胞内结构名称)；要使植物 A和 B都能正常生

长，大棚内的光照强度至少应大于　     　点(选填：“c”“d”“f”)。

（2）若不考虑温度对呼吸作用的影响，则当光照强度为 f时，单位时间内光合作用合成的有机物，植

物 A　     　(填“多于”、“等于”或“少于”)植物 B。

19．小江家新建大棚种植菠菜，却出现菠菜苗长势不好的问题。我校生物兴趣小组闻讯前去调查。兴趣

小组在大棚中选取长势相同的新鲜菠菜苗若干，构建如图一所示装置(CO缓冲液能吸收，释放 CO2 ，维持

密闭装置内 CO浓度的稳定)，开展探究活动，记录数据如表所示。为更好地帮助小江家提高产量，该小

组的同学还测定了表中二氧化碳浓度的变化情况，绘制如图二所示曲线。请分析： 

组别 光照强度(勒克斯）
液滴移动

(毫升/小时)

1 0 左移 2.2

2 10 000 右移 1.1

3 20 000 右移 3.4

4 30 000 右移 1.8

（1）为了防止光照引起装置内气体的膨胀或收缩所造成的误差，必须要有对照，并对实验结果进行校

正。那么对照组装置内应放置____。

A．等量且大小相同的新鲜菠菜苗和水

B．等量且大小相同的烫熟菠菜和水

C．等量且大小相同的烫熟菠菜和 CO2缓冲液

（2）若要更精确地探知菠菜生长的最适宜光照强度，应怎样操

作?　                                              　。

（3）图二中有机物积累最多的点是　     　。



（4）请为农户提供菠菜增产的一种方法　                               　。

20．雏鹰小组的同学为了探究植物的光合作用，设计了如图的三个装置。其中的植物、培养液、隔板等

条件都完全相同。

（1）为验证光合作用产物，实验前应该对植物进行的处理是：将植株放在黑暗处一昼夜。

甲、乙两组实验的变量是　     　。(“CO2”、“光照”或“温度”)。

（2）把植物放到阳光下照射几个小时后，分别将甲、乙、丙的叶片取下，放在盛有酒精的小烧杯中进

行隔水加热，使叶片含有的　     　溶解到酒精中进行脱色处理。

（3）如果把上述装置放在阳光下一段时间后，甲、乙、丙中培养液的水分分别减少了 100mL、95mL、

95mL。通过对甲、乙丙中培养液减少的缘故对比分析，说明甲培养液比乙、丙培养液多减少的水分用于

了植物的　         　。(选填“光合作用”或“呼吸作用”)。

21．某学生在玻璃温室里进行植物栽培实验，为此，他对温室内空气中的 CO2含量进行 24 h测定。下列

曲线中能正确表示其测定结果的是(横坐标为当日时刻，纵坐标为 CO2浓度) (　　)

A． B．

C． D．

22．植物的光合作用为呼吸作用提供了物质基础，而呼吸作用则为光合作用提供了能量和原料。

（1）为研究种子的呼吸作用，小柯对种子消毒杀菌后，按图中甲所示的实验进行研究。对种子消毒杀

菌后再进行实验，其目的是　                                   　。几天后，澄清石灰水最先出现

明显浑浊现象的装置是　     　(填“A”“B”或“C”)。 
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