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第一章  岩石与集料 





1.1  岩石的组成、分类 
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岩石是由自然形成、且具有稳定外型的矿物或玻璃质按 

照一定方式结合而成的自然组合体，是构成地壳和上层 

地幔的基础物质。 

岩石是人类开发和利用的最古老天然材料，通过加工将 

岩石制作成的石料，是修造各种建筑物的原材料之一。 

岩石又是加工集料的原料，岩石性能的特点，如物理、 

力学和化学性质，将直接影响集料应用效果。 



 岩石开采经加，制成满足一定形状和尺寸要求的石料，是最古老、最原

始的铺路架桥材料。 



 而且在一些岩石资源丰富地方，公路构造物仍可采用由岩石加工的石料修造。 

边坡 涵洞 隧道 



石英 

长石 

云母 黄铁矿 

方解石 

 岩石由造岩石矿物组成，造岩矿物是具有一定化学成分和结构特性的天然化

合物或单质，简称矿物。 

 常见造岩矿物有： 

石英 

结晶的二氧化硅， 

色浅，是质地最坚 

硬的矿物之一。 
长石 

结晶的硅铝酸盐 

类，颜色丰富，强 

度稳定性较高。 云母 

片状硅铝酸盐， 

呈透明或黑色， 

易分裂成薄片， 

对岩石性能不 

利。 

辉石 

结晶的铁、镁硅 

酸盐，属暗色矿物。 

有良好的性能。 

橄榄石 

结晶的铁、镁硅 

酸盐，属暗色矿物。 

有良好的性能。 

方解石 

结晶碳酸钙，呈 

白色或黑色，强度 

中，易溶于含C2O 

酸性液体中。 

 

黄铁矿 

结晶二硫化铁， 

黄色，遇水及氧化 

生成硫酸，对岩石 

属有害物。 

 

黏土矿物 

白云岩 

 

白云石 

结晶的碳酸钙镁复 

盐，性能与方解石 

相近。 

角闪石 

结晶的铁、镁硅 

酸盐，属暗色矿物。 

有良好的性能。 

黏土矿物 

含水层状硅铝酸盐， 

遇水易分解。 



 由这些矿物组成了各类不同的岩石。 
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由多种矿物如石英、长石、 
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岩石分类  



 形成：由火山喷发出的岩浆冷凝而形成岩石。由于喷发后冷却过程的不同，岩浆岩又可分成深成

岩、喷出岩和火山岩三种。 

 岩性特点： 

   ——由于深成岩位于岩浆底部，冷却缓慢，形成的结构致密，具有密度大、力学性能好的特点； 

   ——位于地表的喷出岩由于冷却速度较快，形成非结晶状态的玻璃质结构； 

   ——喷向高空而急剧冷却形成的火山岩具有多孔的玻璃体构造，表现出密度小、质轻的特点。 

深成岩 
花岗岩 

    喷出岩  

    玄武岩  
火山岩 
凝灰岩 

典型岩浆岩 



形成：由母岩（主要是岩浆岩、变质岩等）在地

表风化剥蚀后产生的物质，经地质搬运、沉积和

硬结成岩作用后而形成的岩石。 

沉积岩特点：一些具有层理结构的沉积岩显示各向异

性，性能与沉积胶结物密切相关。总体上沉积岩密度

较小、力学性能相对于深成岩偏差。 

 

 

 

典 
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形成：变质岩是岩浆岩和沉积岩经过地质上

的变质作用（地壳内部高温、高压、炽热气

体渗入等）而形成的岩石。 

 

变质岩特点：不仅受原生岩石的影响，更与

变质条件和变质程度有关。如石灰岩受高压

和重结晶作用而形成大理岩、由砂岩变质形

成的石英岩等，都较原有岩石更加坚固耐久；

而由花岗岩变质形成的片麻岩因形成片状层

理结构而性能变差。 

石英岩  
典型变质岩 



1.2  岩石的物理性质 
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物理常数 吸水性 
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岩石物理性质 



岩石实体 

闭口孔隙 

开口孔隙 

总质量 

岩石质量 

孔质量 

岩石实 

体体积 

    岩石总 

（毛）体积 

开口孔体积 

闭口孔体积 

闭口孔隙 开口孔隙 



针对岩石的密度，涉及到两种。 

     岩石（真实）密度 

岩石单位实体体积（不包括 

任何孔隙）中的质量。 

      岩石毛体积密度 

岩石单位毛体积（实体体积 

加上闭口和开口孔隙体积之 

和）中的质量。 

将岩石研磨成粉，用 

李氏密度瓶法测得 
用表干法测得 
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