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1. 摩擦力的方向及存在阶段的判断

理清物体与传送带间的相对运动方向及摩擦力方向是解决传送带问题的

关键。

2. 物体能否达到与传送带共速的判断

物体与传送带达到相同速度时往往出现摩擦力突变的临界状态，对这一

临界状态进行分析往往是解题的突破口。
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3. 传送带中摩擦力做功与能量转化
（1）静摩擦力做功的特点：①静摩擦力可以做正功，也可以做负功，

还可以不做功。②相互作用的一对静摩擦力做功的代数和总是等

于零，不会转化为内能。

（2）滑动摩擦力做功的特点：①滑动摩擦力可以做正功，也可以做负

功，还可以不做功。②相互间存在滑动摩擦力的系统内，一对滑

动摩擦力做功之和的绝对值等于产生的内能。

（3）摩擦生热的计算：①Q＝Ffs相对，其中s相对为相互摩擦的两个物体

间的相对路程。②传送带因传送物体多消耗的能量等于物体增加

的机械能与系统产生的内能之和。
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【典例1】　（2024·河南郑州二模）如图所示，水平传送带与左、右两边
的光滑的水平台面等高，并能平滑对接，静止在台面上可视为质点的滑块

A的质量为m＝0.9 kg，长l＝3.5 m的传送带始终以v＝1 m/s的速率顺时针

转动，滑块A左侧的枪膛长1 m，高压气体对质量为m0＝100 g子弹的平均作

用力为80 N，若把子弹在枪膛内的运动看作匀变速直线运动，子弹击中滑

块A（子弹与滑块作用时间极短），并留在滑块A内，两者一起滑上传送带

的左端，已知滑块A与传送带之间的动摩擦因数μ＝0.1，忽略空气阻力，

重力加速度g取10 m/s2，求：

（1）子弹出膛的速度大小；

答案：  40 m/s　
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（2）子弹与小滑块A组成的整体滑上传送带左端时的速度大小；

答案： 4 m/s　
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（3）小滑块A到达传送带右端时速度大小。

答案：  3 m/s
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【典例2】　如图甲所示，水平传送带逆时针匀速转动，一质量为m＝2 kg

的小物块（可视为质点）沿光滑曲面从一定高度处由静止开始下滑，以某

一初速度从传送带的最左端A滑上传送带，取向右为正方向，以地面为参

考系，从小物块滑上传送带开始计时，其运动的v-t图像如图乙所示，传送

带的速率保持不变，g取10 m/s2。
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（1）求小物块与传送带之间的动摩擦因数；

答案：  0.1　
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（2）若小物块能在传送带上留下划痕，求最长划痕；

答案：  4.5 m　
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（3）求小物块在传送带上向右运动的最大位移。

答案：  2 m
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1. 传送带问题的分析步骤与方法
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2. 划痕长度与摩擦生热的计算

若只有一个相对运动过程，划痕长度等于相对位移的大小；若有两个相

对滑动过程，两过程相对位移方向相同时，划痕长度求和，相对位移方

向不同时，划痕以长的为准。全过程产生的热量Q＝Ffs相对（s相对是相对

路程，即相对位移绝对值的和）。
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【典例3】　（2024·安徽合肥二模）在快递分类时常用传送带运送快
件，一倾角为37°的传送带在电动机的带动下以恒定速率顺时针方向

运行，传送带底端到顶端的距离为L＝10.5 m，如图甲所示。现将一质

量m＝2.0 kg的快件静止放于传送带底端，以传送带最底端为参考平

面，快件在传送带上运动整个过程中速度的平方v2随位移x的变化关系

如图乙所示，取重力加速度大小g＝10 m/s2，sin 37°＝0.6，cos 37°

＝0.8，快件可视为质点，求：
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（1）快件与传送带之间的动摩擦因数μ；
答案： 0.875　

解析：  快件放上传送带先做匀加速运动，根据v2＝2ax，结合图

乙可得快件做匀加速运动的加速度a＝1 m/s2，根据牛顿第二定律可

得μmgcos 37°－mgsin 37°＝ma，解得快件与传送带之间的动摩擦

因数为μ＝0.875。
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（2）快件从传送带底端到顶端过程电动机多做的功W。

答案： 198 J
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【典例4】　（2024·湖北高考14题）如图所示，水

平传送带以5 m/s的速度顺时针匀速转动，传送带左

右两端的距离为3.6 m。传送带右端的正上方有一悬

点O，用长为0.3 m、不可伸长的轻绳悬挂一质量为0.2 kg的小球，小球与传送

带上表面平齐但不接触。在O点右侧的P点固定一钉子，P点与O点等高。将

质量为0.10 kg的小物块无初速轻放在传送带左端，小物块运动到右端与小球

正碰，碰撞时间极短，碰后瞬间小物块的速度大小为1 m/s、方向水平向左。

小球碰后绕O点做圆周运动，当轻绳被钉子挡住后，小球继续绕P点向上运动。

已知小物块与传送带间的动摩擦因数为0.5，重力加速度大小g＝10 m/s2。
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（1）求小物块与小球碰撞前瞬间，小物块的速度大小。

答案： 5 m/s　
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（2）求小物块与小球碰撞过程中，两者构成的系统损失的总动能。

答案： 0.3 J　
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（3）若小球运动到P点正上方，绳子不松弛，求P点到O点的最小距离。

答案： 0.2 m



目录

提升关键能力
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1. （2024·北京高考10题）水平传送带匀速运动，将一物体无初速度地放

置在传送带上，最终物体随传送带一起匀速运动。下列说法正确的是

（　　）

A. 刚开始物体相对传送带向前运动

B. 物体匀速运动过程中，受到静摩擦力

C. 物体加速运动过程中，摩擦力对物体做负功

D. 传送带运动速度越大，物体加速运动的时间越长

1 2 3 4 5 6 7

√
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