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摘 要

离合器是汽车传动系中的重要部件，主要功用是是切断和实现发动机对传动 

系的动力传递，保证汽车平稳起步，保证传动系统换挡时工作平顺以及限制传动 

系统所承受的最大转矩，防止传动系统过载。膜片弹簧离合器是近年来在轿车和 

轻型汽车上广泛采用的一种离合器，它的转矩容量大而且较稳定，操作轻便，平 

衡性好，也能大量生产，对于它的研究已经变得越来越重要。此设计说明书详细

的说明了轻型汽车膜片弹簧离合器的结构形式，参数选择以及计算过程。

本文基于比长安福特两厢1.3L的设计要求和设计参数，确定了以拉式膜片弹 

簧离合器作为设计目标。根据拉式膜片弹簧离合器工作原理和使用要求，采用系 

统化设计方法，把离合器分为主动部分、从动部分、操纵机构。通过对各个部分 

设计方案的原理阐释和优缺点的比较，确定了相关部分的基本结构及其零部件的 

制造材料。根据车辆使用条件和车辆参数，按照离合器系统的设计步骤和要求， 

主要进行了以下工作：选择相关设计参数主要为：摩擦片外径 D 的确定，离合器 

后备系数β的确定，单位压力 P  的确定。并进行了总成设计主要为：分离装置的

设计，以及从动盘设计(从动盘毂的设计)和膜片弹簧设计等。
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1.绪论

1.1、 离合器概述

对于以内燃机为动力的汽车，离合器在机械传动系中是作为一个独立的总成 

而存在的，它是汽车传动系中直接与发动机相连的总成。目前，各种汽车广泛采 

用的摩擦离合器是一种依靠主从动部分之间的摩擦来传递动力且能分离的装置。 

它主要包括主动部分、从动部分、压紧机构、和操纵机构等四部分。

离合器的功用主要的功用是切断和实现发动机对传动系的动力传递，保证汽 

车起步时将发动机与传动系平顺地接合，确保汽车平稳起步；在换档时将发动机 

与传动系分离，减少变速器中换档齿轮之间的冲击；在工作中受到较大的动载荷 

时，能限制传动系所承受的最大转矩，以防止传动系各零件因过载而损坏；有效 

地降低传动系中的振动和噪声。

1.2离合器的工作原理

如图1 . 1 所示，摩擦离合器一般是有主动部分、从动部分组成、压紧机构和

操纵机构四部分组成。

离合器在接合状态时，发动机扭矩自曲轴传出，通过飞轮2 和压盘借摩擦作 

用传给从动盘3,在通过从动轴传给变速器。当驾驶员踩下踏板时，通过拉杆，分 

离叉、分离套筒和分离轴承8,将分离杠杆的内端推向右方，由于分离杠杆的中间 

是以离合器盖5 上的支柱为支点，而外端与压盘连接，所以能克服压紧弹簧的力 

量拉动压盘向左，这样，从动盘3 两面的压力消失，因而摩擦力消失，发动机的 

扭矩就不再传入变速器，离合器处于分离状态。当放开踏板，回位弹簧克服各拉 

杆接头和支承中的摩擦力，使踏板返回原位。此时压紧弹簧就推动压盘向右，仍 

将从动盘3压紧在飞轮上2,这样发动机的扭矩又传入变速器。

图1. 1  离合器总成

— —



08 级车辆工程专业课程设计

4

1-轴承2-飞轮3-从动盘4-压盘5-离合器盖螺栓

6-离合器盖7-膜片弹簧8-分离轴承9-轴
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2、 设计要求及其技术参数

2.1 设计基本要求：

1)    在任何行驶条件下，既能可靠地传递发动机的最大转矩，并有适当的 

转矩储备，又能防止过载。

2)    接合时要完全、平顺、柔和，保证起初起步时没有抖动和冲击。

3)    分离时要迅速、彻底。

4)    从动部分转动惯量要小，以减轻换档时变速器齿轮间的冲击，便于换 

档和减小同步器的磨损。

5)    应有足够的吸热能力和良好的通风效果，以保证工作温度不致过高， 

延长寿命。

6)    操纵方便、准确，以减少驾驶员的疲劳。

7)    具有足够的强度和良好的动平衡， 一保证其工作可靠、使用寿命长。

2.2 技术参数：

车型：现代伊兰特1 .6标准型

最大扭矩/转速 (N·m/rpm):        143/4500

3、 结构方案分析

3.1从动盘数的选择：单片离合器

单片离合器：  单片离合器的结构简单，轴向尺寸紧凑，散热良好，维修调整 

方便，从动部分转动惯量小，在使用时能保证分离彻底，采用轴向有弹性的从动 

盘可保证结合平顺。

双片离合器： 一般用于传递转矩较大且径向尺寸受到限制的场合。

多片式离合器：主要应用于最大总质量大于14吨的商用车的行星齿轮变速器 

换挡机构中。

对乘用车和最大质量小于6t  的商用车而言，发动机的最大转矩一般不大，在

布置尺寸容许条件下，离合器通常只设有一片从动盘。所以选择单片式离合器。

3.2压紧弹簧和布置形式的选择：拉式膜片弹簧离合器

膜片弹簧是一种由弹簧钢制成的具有特殊结构的碟形弹簧，主要由碟簧部分 

和分离指部分组成。

1. 膜片弹簧离合器与其他形式的离合器相比，有如下优点：

1)具有较理想的非线性弹性特性。

2)兼起压紧弹簧和分离杠杆的作用。

3)高速旋转时，弹簧压紧力降低很少，性能较稳定。

4)以整个圆周与压盘接触，使压力分布均匀，摩擦片接触良好，磨损均匀。 

5)通风散热良好，使用寿命长。

6)膜片弹簧中心与离合器中心线重合，平衡性好。

— —
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2. 与推式相比，拉式膜片弹簧离合器具有许多优点：取消了中间支承各零件，并不用支

承环或只用一个支承环，使其结构更简单、紧凑，零件数目更少，质量更小等。

由于拉式膜片弹簧离合器的综合性能优越，所以选择拉式膜片弹簧离合器。

3.3膜片弹簧的支撑形式

图3- 1 为拉式膜片弹簧的支承形式 — 单支承环形式，将膜片弹簧大端支承在离



08 级车辆工程专业课程设计

6

合器盖杀中的支承环上。

图3 - 1

4、 离合器主要参数的选择

4.1后备系数β

后备系数β是离合器设计中的一个重要参数，它反映了离合器传递发动机最 

大转矩的可靠程度。在选择β时，应考虑摩擦片在使用中的磨损后离合器仍能可 

靠地传递发动机最大转矩、防止离合器滑磨时间过长、防止传动系过载以及操纵 

轻便等因素。乘用车β选择：1.20～1.75  ,本次设计取β =1.5。

4.2摩擦因数f、 摩擦面数 Z 和离合器间隙△t
摩擦片的摩擦因数f取决于摩擦片所用的材料及其工作温度、单位压力和滑磨 

速度等因素。摩擦因数f 的取值范围见下表。

表4-1摩擦材料的摩擦因数f的取值范围

摩 擦 材 料 摩擦因数f

模压 0.20～0.25
石棉基材料

编织 0.25～0.35

铜基 0.25～0.35
粉末冶金材料

铁基 0.35～0.50

金属陶瓷材料 0.70～1.50

本次设计取 f=0.30     。
摩擦面数Z 为离合器从动盘数的两倍，决定于离合器所需传递转矩的大小及

其结构尺寸。

— —
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本次设计取单片离合器 Z=2    。
离合器间隙△t 是指离合器处于正常结合状态、分离套筒被回位弹簧拉到后极 

限位置时，为保证摩擦片正常磨损过程中离合器仍能完全结合，在分离轴承和分

离杠杆内端之间留有的间隙，该间隙△t 一般为3～4mm。

本次设计取△t=3    mm。



08 级车辆工程专业课程设计

—7—

4.3单位压力 p。

单位压力p。决定了摩擦表面的耐磨性，对离合器工作性能和使用寿命有很大

影响，选取时应考虑离合器的工作条件、发动机后备功率的大小、摩擦片尺寸、

材料及其质量和后备系数等因素。 p。取值范围见表4-2。

表4-2 摩擦片单位压力p。的取值范围

摩擦片材料
单位压力p。/Mp

模压 0.15～0.25
石棉基材料

编织 0.25～0.35

铜基
粉末冶金材料

铁基
0.35～0.50

金属陶瓷材料 0.70～1.50

p。选择：0.10MPa≤po≤1.50MPa,             本次设计取 p 。=0.25MPa 。

4.4摩擦片外径 D、内径d 和厚度b
摩擦片外径是离合器的主要参数，它对离合器的轮廓尺寸、质量和使用寿命 

有决定性的影响。

当离合器结构形式及摩擦片材料已选定，发动机最大转矩T   已知，适当选

取后备系数β和单位压力Po, 可估算出摩擦片外径。

摩擦片外径D(mm) 也可以根据发动机最大转矩T       (N.m) 按如下经验公式选用

D=K₀√ T                (3.1)

式中，K。为直径系数，取值范围见表3-1。

由选车型得Temax=143N·m,K 。=14.6

则将各参数值代入式后计算得 D=175mm

表3-1 直径系数K。的取值范围
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