
5.“基本”粒子第五章
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课前篇 自主预习

课堂篇 探究学习



学习目标 思维导图
1.知道电子、中子、质子并
不是组成物质的最基本的粒
子。(物理观念)
2.知道粒子的分类及其作用,
了解夸克模型。(物理观念)
3.知道夸克是组成强子的成
分。(物理观念)



课前篇 自主预习



必备知识

1.“基本粒子”不基本
(1)直到19世纪末,人们都认为原子是组成物质的不可再分的最小微粒。

(2)后来认为光子、电子、质子和中子是组成物质的不可再分的最基本的

粒子,并称为“基本粒子”。
(3)随着科学的进一步发展,科学家们逐渐发现了数以百计的不同种类的新

粒子,它们并不能看作由质子、中子、电子组成的,另外又发现质子、中子

等本身也有自己的复杂的结构。所以,从20世纪后半期起,就将“基本”二字
去掉,统称为粒子。



2.发现新粒子与夸克模型

(1)反粒子

实验中发现,存在着这样一类粒子,它们的质量、寿命、自旋等物理性质与

过去已经发现的粒子相同,而电荷等其他性质相反,这些粒子叫作反粒子。

例如,电子的反粒子就是正电子。



(2)粒子的分类

①强子:参与强相互作用的粒子,质子和中子都是强子。

②轻子:不参与强相互作用的粒子,最早发现的轻子是电子。

③规范玻色子:是传递各种相互作用的粒子,如光子、中间玻色子、胶子。

④希格斯玻色子:希格斯玻色子是希格斯场的量子激发。

(3)夸克模型的提出

1964年提出的夸克模型,认为强子是由更基本的夸克组成的。



自我检测

1.正误判断,判断结果为错误的小题请说明原因。

(1)质子、中子、电子都是不可再分的基本粒子。(　　)

答案 ×
解析 质子和中子是由更基本的夸克组成的。

(2)质量、寿命、自旋等物理性质相同,而电荷量相等、电性相反的粒子称

为反粒子。(　　)

答案 √



(3)按照夸克模型,电子所带电荷不再是电荷的最小单元。(　　)

答案 √
(4)轻子的质量一定轻。(　　)

答案 ×
解析 轻子中的τ子比核子的质量还大。
(5)核子之间的核力是胶子传递的。(　　)

答案 √



(6)轻子是不参与强相互作用的粒子。(　　)

答案 √
答案 √ 



2.(多选)关于人们发现的新粒子,下列说法正确的是(　　)

A.许多粒子都有自己的反粒子

B.电子属于轻子

C.质子属于强子

D.光子属于轻子

答案 ABC

解析 根据粒子的分类、粒子与反粒子的描述知A、B、C正确;光子属于规

范玻色子,D错误。



3.(多选)下列关于夸克模型的说法正确的是(　　)

A.强子是由更基本的成分夸克组成的

C.每种夸克都有对应的反夸克

D.夸克能以自由的状态单个出现

答案 ABC

解析 夸克不能以自由的状态单个出现,D错误,A、B、C正确。



课堂篇 探究学习



探究 粒子的发现和分类

情境探究

对粒子的认识

右图为粒子发展示意图:

(1)为什么现在将“基本”二字去掉,统称为粒子?
(2)为什么说夸克模型是物理学发展中的一个重大突破?



要点提示 (1)随着科学的发展,科学家们发现了很多的新粒子都不是由质

子、中子、电子组成的,又发现质子、中子等本身也有自己的复杂结构。

所以现在将“基本”二字去掉,统称为粒子。
(2)夸克模型的提出是物理学发展中的一个重大突破,它指出电子电荷不再

是电荷的最小单元,即存在分数电荷。
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