
第2节　科学制作:简单的自动控制装置第5章
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基础落实•必备知识全过关

重难探究•能力素养全提升

学以致用•随堂检测全达标 



学习目标

1.了解与传感器技术相关的物理知识。(科学思维)

2.会设计并制作光报警装置和温度报警装置。(科学探究)

3.通过实验,会利用传感器制作简单的自动控制装置。(科学探究)

思维导图



基础落实•必备知识全过关



一、实验目的和器材

1.实验目的:(1)设计并制作　光　报警装置;(2)设计并制作　温度　报警

装置;(3)了解制作报警装置的工作原理。 
2.实验器材:　光敏　电阻、　热敏　电阻、温度计、干电池、手电筒、

蜂鸣器、开关、导线、变阻器。 
想一想热敏电阻和光敏电阻各有什么特点?

提示 温度变化,热敏电阻的阻值改变;光照越强,光敏电阻的阻值越小。



二、设计并制作光报警装置

1.光报警装置电路图如图所示,根据实验原理图组装电路,要求光报警器在

一定　亮度　下报警。 

2.光报警器工作原理:R为光敏电阻,R的阻值随光照强度的增强而减小,当R 

变小时,回路的总电阻R总　变小　,根据            得,干路中的电流　变大　,

蜂鸣器两端的电压U=I总RS　变大　,当蜂鸣器两端的电压　增大　到某一

值时,装置报警。 



想一想某市为了节约能源,合理地使用路灯,要求路灯夜晚亮、白天熄,利

用半导体的某种特性制成自动点亮、熄灭的装置,实现了自动控制。这是

利用半导体的什么特性?

提示 题目中半导体应能感知光照强度变化,并输出电信号,控制电路通断,

所以利用了半导体的光敏性。



三、设计并制作温度报警装置

1.温度报警装置电路图如图所示,根据实验原理图组装电路,要求温度报警

器在一定的　温度　下报警。 

2.温度报警器工作原理:RT为负温度系数热敏电阻,RT的阻值随温度的升高

而减小,当RT变小时,回路的总电阻R总　变小　,根据                得,干路中的

电流　变大　,蜂鸣器两端的电压U=I总RS　变大　,当蜂鸣器两端的电压

　增大　到某一值时,装置报警。 



想一想如图所示,此温度自动报警器的原理是什么? 

提示 此温度自动报警器的原理是当温度达到一定值时,温度计内水银上升

,因为水银是导体,控制电路会接通,电磁铁产生磁性,将衔铁吸引,报警电路

接通,电铃响,起到报警作用。



易错辨析 判一判

(1)通常的传感器可以直接用来进行自动控制。(　×　)

提示 传感器一定是通过非电学量转换成电学量来传递信号的,不能直接用

来进行自动控制。

(2)传感器可以用来采集信息。(　√　)

(3)传感器可以将感受到的一些信号转换为电学量。(　√　)

(4)传感器可以将所有感受到的信号都转换为电学量。(　×　)

提示 传感器是将感受到的非电学量转换为电学量的仪器,不同的传感器感

受不同的信号,比如:光敏电阻在有光照射时,电阻会变小。



即学即用 练一练

1.有一种在光照或温度升高时排气扇都能启动的自动控制装置,下列说法

正确的是(　B　)

A.两个传感器都是光电传感器

B.两个传感器分别是光电传感器和温度传感器

C.两个传感器可能分别是温度传感器、电容式传感器

D.只有光照和温度都适合时排气扇才能工作

解析 题中提到有光照或温度升高时排气扇都能自动启动,由此可见两个传

感器一个是光电传感器,一个是温度传感器,而且排气扇自动工作只需满足

光照或温度升高一个条件即可,选项A、C、D错误,选项B正确。



2.在输液时,药液有时会从针口流出体外,为了及时发现,设计了一种报警装

置,电路如图所示。M是贴在针口处的传感器,接触到药液时其电阻R
M
发生

变化,导致S两端电压U增大,装置发出警报,此时(　C　)

A.R
M
变大,且R越大,U增大越明显

B.R
M
变大,且R越小,U增大越明显

C.R
M
变小,且R越大,U增大越明显

D.R
M
变小,且R越小,U增大越明显





重难探究•能力素养全提升



探究 自动控制电路的分析与设计

[情境探究]

如图所示是自动水位报警的示意图,其中继电器的线圈通过电流时,磁铁吸

引衔铁1,使它与触头3断开,与触头2接触。若要求水位正常时绿灯亮,高出

一定水位时红灯亮,现有红、绿灯泡各一个。

(1)红灯泡应安在什么位置?

(2)绿灯泡应安在什么位置?



要点提示 (1)水位正常时,线圈中没有电流,衔铁1与触头3接触,这时应绿灯

亮,所以绿灯泡应安在A位置。

(2)当高出一定水位时,线圈中有电流,磁铁吸引衔铁1,使它与触头3断开,与

触头2接触,这时应红灯亮,所以红灯泡应安在B位置。
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