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摘要说明— 

我国军用飞机数量存在较大增长潜力，军用高端钛合金材料空间

巨大尽管和平与发展是当今世界的主题，但是我国面临的安全形势仍

然严峻，特别是近年来我国周边海域纷争不断，积极推进国防和军队

的现代化建设意义重大。近年来中国军费支出持续增长，2008 年中国

军费预算支出为 4,178 亿元，2019 年增至 11,899 亿元，年均复合增长

率为 9.98%，远高于同期 GDP 的增长速度。可以预见，未来我国对军用

飞机特别是新型战机的需求巨大。根据 Flightglobal 发布的

《Worldairforces2019》，截至 2018 年末，全球现役军用飞机总计

53,953 架，其中，美国排名居前，拥有军用飞机 13,398 架，我国拥有

的各类军用飞机 3,187架，排在俄罗斯之后，位居世界第三。目前中

美空军战机数量差距较大，仅从飞机数量的角度考虑，若要达到美国

空军当前水平，未来几年中国军用飞机服役数目将呈现不断增长态势；

此外随着近年来我国军用飞机的升级换代，以及国家对于军费支出的

增加，国防军工对于高端钛合金的需求也会逐步稳定增长。 

未来航空航天等高端装备对钛合金材料提出了高综合性能、结构

功能一体化、结构整体化、低成本控制等要求，钛合金研发必须快速

推进。随着复合材料、铝锂合金等轻质材料发展，钛合金的未来推广

应用将逐步遇到一定挑战。重视钛合金基础研究，加强新型钛合金研
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发和应用研究，对于降低钛合金加工成本、扩大高端钛合金的应用领

域、提升航空航天用钛合金的性能水平和应用水平等均具有重要意义。 

钛合金对于减轻结构重量、提高结构效率、改善结构可靠性、提

高机体寿命、满足高温及腐蚀环境等方面具有其他金属不可替代的作

用，其应用水平成为衡量飞机结构选材先进程度的重要指标，是影响

军用飞机战技性能的重要方面。自 20 世纪 60 年代末以来，军用飞机

的用钛量逐年增长，当前欧美设计的各种先进战斗机和轰炸机中钛合

金用量已经稳定在 20%以上。 

该钛材料项目计划总投资 20276.32万元，其中：固定资产投资

15337.06万元，占项目总投资的75.64%；流动资金 4939.26万元，占项目

总投资的 24.36%。 

达产年营业收入 35350.00 万元，总成本费用 26880.10 万元，税金及

附加 346.61 万元，利润总额 8469.90万元，利税总额 9984.77万元，税后

净利润 6352.42万元，达产年纳税总额 3632.34万元；达产年投资利润率

41.77%，投资利税率 49.24%，投资回报率 31.33%，全部投资回收期 4.69

年，提供就业职位 577个。 

本报告所描述的投资预算及财务收益预评估均以《建设项目经济评价

方法与参数（第三版）》为标准进行测算形成，是基于一个动态的环境和

对未来预测的不确定性，因此，可能会因时间或其他因素的变化而导致与
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未来发生的事实不完全一致，所以，相关的预测将会随之而有所调整，敬

请接受本报告的各方关注以项目承办单位名义就同一主题所出具的相关后

续研究报告及发布的评论文章，故此，本报告中所发表的观点和结论仅供

报告持有者参考使用；报告编制人员对本报告披露的信息不作承诺性保证，

也不对各级政府部门（客户或潜在投资者）因参考报告内容而产生的相关

后果承担法律责任；因此，报告的持有者和审阅者应当完全拥有自主采纳

权和取舍权，敬请本报告的所有读者给予谅解。 

概论、背景、必要性分析、市场前景分析、建设内容、项目建设地方

案、工程设计、工艺分析、环境保护、项目生产安全、项目风险情况、节

能评估、实施进度计划、投资情况说明、经济效益可行性、综合评价结论

等。 
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第一章  背景、必要性分析 

 

一、行业发展背景分析 

（一）行业相关政策 

1、《新材料标准领航计划（2018-2020 年）》 

从新材料技术、产业发展的战略性、基础性特点出发，科学规划

标准化体系，明确新材料标准建设的方向，建立标准领航产业发展工

作机制，重点部署研制一批“领航”标准，指导新材料产品品质提升，

带动科技创新，引领产业健康有序发展。 

2、《国家新材料生产应用示范平台建设方案》 

新材料产业是战略性、基础性产业。在关键领域建立国家新材料

生产应用示范平台，旨在构建上下游有效协同的新机制、新体制、新

体系，填补生产应用衔接空缺，缩短开发应用周期，实现新材料与终

端产品同步设计、系统验证。 

3、《增强制造业核心竞争力三年行动计划（2018-2020 年）》 

加快高端医疗器械产业化及应用，支持 MRI高性能影像设备等产

品升级换代；重点发展发动机用高温合金材料。 

4、《新材料产业发展指工业和信息化加快推动先进基础材料工业

转型升级，高强韧钛合南》 
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金等先进有色金属材料等为重点，重点突破材料性能及成分控制、

生产加工及应用等工艺技术，不断优化品种结构，提高质量稳定性和

服役寿命，降低生产成本，提高先进基础材料国际竞争力。开展高温、

高强、大规格钛合金材料熔炼、加工技术研究，提升新型轻合金材料

整体工艺技术水平。加强超导材料基础研究、工程技术和产业化应用

研究，积极开发新型低温超导材料，强磁场用高性能超导线材、低成

本高温超导千米长线等，在电力输送、医疗器械等领域实现应用。 

5、《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》 

到 2020年，力争使若干新材料品种进入全球供应链，重大关键材

料自给率达到 70%以上，初步实现我国从材料大国向材料强国的战略性

转变。面向航空航天等产业发展需求，扩大高强轻合金、特种合金、

等规模化应用范围，逐步进入全球高端制造业采购体系。前瞻布局前

沿新材料研发。开发新型超导材料，加大空天、深海、深地等极端环

境所需材料研发力度，形成一批具有广泛带动性的创新成果。 

6、《有色金属工业发展规划（2016－2020年）》 

大力发展高端材料。到 2020 年，海洋工程及航空用钛合金等实现

稳定供给，国际竞争力不断提高。航空航天用钛合金棒材/锻件是高性

能轻合金材料的发展重点 
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7、《中国制造 2025》 

以特种金属功能材料、高性能结构材料为发展重点，加快研发先

进熔炼、凝固成型、气相沉积、型材加工、高效合成等新材料制备关

键技术和装备，加强基础研究和体系建设，突破产业化制备瓶颈。高

度关注颠覆性新材料对传统材料的影响，做好超导材料等战略前沿材

料提前布局和研制。加快基础材料升级换代。 

8、《有色金属工业中长期科技发展规划（2006-2020 年）》 

划将“低温超导材料”列为重点项目，包括“以铌钛（NbTi）和

铌三锡（Nb3Sn）为主低温超导材料已广泛用于高场磁体技术。如大型

离子加速器和热核聚变实验堆（ITER）；医疗诊断方面如磁共振成像

系统（MRI）。”规划指出“以低温超导线材市场牵引和技术应用为导

向，以实用高性能低温超导材料产业化为目的，争取实用化低温超导

材料工程化的关键技术全面突破，使 NbTi 和 Nb3Sn 超导线材主要技术

指标满足 ITER计划、NMR 和 MRI 的要求。开展内锡法 Nb3Sn 超导线材

工程化技术研究；高性能低成本 NbTi 超导线材技术研究”。 

9、《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020 年）》 
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规划将超导技术列为未来重点发展的三项新材料前沿技术之一，

规划指出“开发超导材料等特种功能材料……以参加国际热核聚变实

验反应堆的建设和研究为契机，重点研究大型超导磁体技术等”。 

（二）行业技术发展情况、未来发展趋势 

1、行业技术发展情况 

在我国近年来化工、环保等民用市场快速增长的推动下，钛材行

业内众多企业新增大量产能以抢占低端钛材市场为主，相关技术发展

总体缓慢。相比之下，因我国大量军工装备、大飞机研制及批量化生

产加快，航空等领域对钛材的技术要求不断提高，少数优势单位依托

承担国家项目、自立项目的研发推动，我国高端钛材相关技术显著提

升。 

大规格钛合金铸锭真空自耗电弧熔炼技术、大规格棒材锻造技术

等发展迅速，航空装备用钛合金材料的国产化水平不断提高，不少钛

合金材料填补了国内空白，基本满足了国内高端市场对钛材性能水平

的需求。 

1）大规格铸锭真空熔炼技术 

我国高端领域用钛合金铸锭的生产从 3吨锭型逐步发展到了 5吨

锭型、8吨锭型；铸锭常见的缩孔、高密度夹杂、低密度夹杂、成分偏
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析等缺陷逐步得到了解决。比如，对纯净性要求很高的损伤容限型

TC4-DT 钛合金实现了 8吨级大规格铸锭批量化生产。 

2）大规格棒材锻造技术 

长期以来，我国钛合金棒材的规格不大（直径基本不大于 300mm）

且组织均匀性较差，已无法满足新型军工装备钛合金整体化结构锻件

的用料要求。近年来，我国大规格棒材锻造技术发展较快，逐步实现

了航空钛合金直径 300mm~500mm 棒材的批量化生产，带动了相关技术

标准升级。比如，成功制备航空用 TC18 钛合金Ф500mm 棒材、TC4 钛

合金Ф600mm 棒材，Ti6Al4VELI 钛合金 Ф650mm 棒材等。 

此外，近年来国内新建和引进了包括 8,000 吨电动螺旋压力机、

40,000 吨大型模锻机、80,000 吨大型模锻机等先进的大吨位加工装备，

装备自动化程度以及效率得到提高，板材的宽幅薄板包套叠轧技术、

大型锻件旋压成型以及整体化成型技术等也有较大突破。 

2、行业技术发展趋势 

1）钛合金材料质量的批次稳定性控制技术 

钛合金材料质量的批次稳定性直接影响到高端装备的性能和安全

性，其控制技术发展是一个永恒的话题。批量化生产质量的批次稳定

性受工艺先进性、装备状态、现场作业规范性等因素影响，且随着钛
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合金铸锭锭型、棒材规格不断增大，必须大力投入研发来提高工艺合

理性、识别过程质量控制关键要素，进而提高钛合金材料质量的批次

稳定性控制技术，以满足高端领域的要求。 

2）大型钛合金铸锭、棒材以及锻坯的制备技术 

为了提高装备性能和结构效率，减轻结构重量，缩短生产周期和

控制成本，新型军用飞机、民用大型客机以及各种航空发动机钛合金

零部件用量越来越大，而且钛合金零部件结构整体化比例越来越高。

比如叶片和叶盘被整体叶盘取代，多个框梁被整体框取代，发动机机

匣和鼓筒直径也越来越大。近年来，我国多台大型模锻成型设备投产，

大吨位成型技术快速发展。我国更多新型军用飞机、大飞机的大量部

件从设计之初就明确采用整体化制造工艺路线，相关零部件锻件用钛

合金棒材和锻坯的规格也越来越大，大型钛合金铸锭、棒材以及锻坯

的制备技术仍是行业技术发展的重要方向之一。 

3）超高强高韧钛合金和高温钛合金的研发 

随着新型航空装备的结构效率要求越来越高，对超高强高韧钛合

金的需求越来越紧迫。国内有关单位也相继开展了 1,350MPa 以上的超

高强钛合金的研制。国内开发了 1300MPa+60MPa• m1/2级别的超高强

高韧钛合金及单重达 5吨、截面厚度近 400mm 的超大规格锻坯，而目
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前国外尚未出现此类大规格锻件用超高强度高韧钛合金材料。超高强

高韧钛合金的技术成熟度需要进一步提高。 

高温钛合金是航空发动机的关键材料，使用温度可涵盖

300℃~600℃，可以取代部分高温合金和不锈钢，用于制造发动机和燃

气轮机叶片、盘件、机匣、鼓筒等多种发动机零部件。国外 IMI834 钛

合金是目前 600℃使用最为广泛、技术成熟度最高的钛合金，在

Rolls-Royce 的 Trent 系列、EJ200、普惠的 PW350 均有应用。我国

600℃及 600℃以上使用的高温钛合金技术成熟度暂无法满足新型航空

发动机的研制要求，相关研制工作需要加快推进。 

（三）面临的机遇与挑战 

1、面临的机遇 

1）国家产业政策的支持 

钛工业是国民经济发展和产业升级换代的基础产业，对一个国家

的国防、经济及科技的发展具有战略意义，是国家重点扶持、优先发

展的行业，我国先后出台了一系列政策对钛工业的发展予以支持。

《新材料产业发展指南》、《“十三五”国家战略性新兴产业发展规

划》、《中国制造 2025》、《国家中长期科学和技术发展规划纲要

（2006-2020年）》、《有色金属工业中长期科技发展规划（2006-
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2020 年）》等多个政策文件都明确提到要大力发展高端钛合金，打造

一批产品档次高、技术创新力强、具有品牌优势的钛产品加工企业。 

2）应用前景广阔、市场需求大 

钛合金被广泛应用于航空、航天、舰船、兵器、生物医疗、化工

冶金、海洋工程、体育休闲等领域，下游行业的发展必将导致钛工业

的蓬勃发展。我国军用高端钛材需要完全自主供应，对国内企业的研

发、资质、技术的要求极高，供应高度集中。随着中国迎来军工现代

化的加速阶段，高端军用钛材需求将实现较大幅度增长。 

2、面临的挑战 

1）我国钛合金材料技术成熟度总体水平不高 

虽然我国钛合金的研制和应用取得了较大发展，基本满足了新型

装备的选材应用，但自主新研的钛合金数量不多且技术成熟度与国外

存在一定差距，存在大量仿制引进国外牌号。钛合金材料牌号“杂”

不利于研发聚焦、性能充分验证和技术成熟提升，一定程度上会影响

钛材行业的批量化生产能力，需要通过高端装备需求牵引，加大研发

投入，完善钛合金主干材料体系，提升技术成熟度。 

2）部分钛合金面临新型材料的替代挑战 



泓域咨询 MACRO/   新材料生产加工项目建议书 

未来航空航天等高端装备对钛合金材料提出了高综合性能、结构

功能一体化、结构整体化、低成本控制等要求，钛合金研发必须快速

推进。随着复合材料、铝锂合金等轻质材料发展，钛合金的未来推广

应用将逐步遇到一定挑战。重视钛合金基础研究，加强新型钛合金研

发和应用研究，对于降低钛合金加工成本、扩大高端钛合金的应用领

域、提升航空航天用钛合金的性能水平和应用水平等均具有重要意义。 

二、必要性分析 

1、2019 年是中国经济新常态新阶段的关键一年。一是经济增速换挡还

没有结束，中国经济阶段性底部还没有呈现；二是结构调整远没有结束，

结构性调整刚刚触及到本质性问题；三是新旧动能转化没有结束，政府扶

持型新动能向市场型新动能转换刚刚开始，新动能难以在短期中撑起中国

宏观经济的基石，宏观投资收益难以在短期得到根本性逆转；四是在各种

内外压力的挤压下，关键性与基础性改革的各种条件已经具备，新一轮改

革开放以及第二轮供给侧结构性改革的窗口期已经全面出现。当前和未来

一段时期，中国面临全球结构裂变而不是简单的分化。外部风险的恶化具

有趋势性、阶段性与结构性的特征。像过去二十多年那样的全球政治经济

平稳期已经过去，未来一段时期冲突、摩擦、重构将是常态。一是要用深

化改革和高水平开放来应对世界结构裂变带来的短期挑战，特别是在中美

贸易摩擦中要以自由主义对抗新保护主义、用多边和双边主义对抗孤立主
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义、用新合作对抗新冷战；二是在坚持以新开放应对挑战的同时，必须认

识到裂变期世界经济的各种基本参数发生根本性变化决定了我们不可能重

返过去的战略路径，必须重构新开放发展的实施路径，对于中短期面临的

问题要有战术安排。 

2、加快调整产业结构，坚持市场主导，尊重市场规律，使市场在资源

配置中起决定性作用，发挥好政府规划引导和政策导向作用，调整优化产

业发展方向，加快构建绿色环保、特色鲜明、优势突出、可持续发展的现

代产业体系。一批支持工业稳增长调结构的政策措施的出台，形成了支持

工业经济发展的鲜明导向和浓厚氛围，为各项工作的顺利推进提供了重要

保障。牢固树立安全发展观念，将安全生产放在首要位置，夯实安全生产

基础，提升安全生产能力，强化安全生产保障，改善行业生产状况，消除

生产安全隐患，促进工业发展与城市建设、环境保护相协调。落实“一带

一路”建设等国家战略，以自贸区建设为契机，整合利用国际国内两种资

源和市场，主动参与全球制造业分工合作，加快构建开放型经济新体制，

以开放促改革、促发展、促转型。 

3、目前，项目承办单位建立了企业内部研发中心，可以根据客户的需

求，研制、开发适应市场需求的产品，并已在材料和设备及制造工艺上取

得新的突破，项目承办单位已取得了丰硕的成果，公司所生产的产品质量

指标均已达到国内领先水平，同国际技术水平接轨；通过保持人才、技术、

设备、研发能力、市场营销、生产材料供应等方面的优势，产、学、研相
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结合的经营模式，无论是对项目承办单位自身还是国内相关产业的发展都

具有深远的影响。undefined 

三、项目建设有利条件 

项目建设得到了当地人民政府和主管部门的高度重视，土地管理部门、

规划管理部门、建设管理部门等提出了具体的实施方案与保障措施，并给

予充分的肯定；其二，项目建设区域水、电、气等资源供给充足，可满足

项目实施后正常生产之要求；其三，投资项目可依托项目建设地成熟的公

用工程、辅助工程、储运设施等富余资源及丰富的劳动力资源、完善的社

会化服务体系，从而加快项目建设进度，降低建设成本，节约项目投资，

提高项目承办单位综合经济效益。项目承办单位自成立以来始终坚持“自

主创新、自主研发”的理念，始终把提升创新能力作为企业竞争的最重要

手段，因此，积累了一定的项目产品技术优势。项目承办单位在项目产品

开发、设计、制造、检测等方面形成了一套完整的质量保证和管理体系，

通过了ISO9000质量体系认证，赢得了用户的信赖和认可。 
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