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S 镇农村污水治理工程计算和设计
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1  前言

1.1 设计背景和意义

水资源短缺这个问题一直困扰着我们，地球上的淡水资源已经非常缺乏，作为一个人口超级

大国，水资源问题这无疑成为我国首要解决的问题之一。浙江省新一轮发展改革“五水共治”，对

建设新农村产生了积极的作用。因此,响应浙江省政府的紧急号召,并从其实际使用情况和市场需

求角度入手,应对农村居民及其日常生活环境中的工业污水等等资源污染进行了有效收集和综合

处理,以便于有效适应促进我国绿色新农村的健康和谐可持续发展。

根据越城区 S 镇总体规划提出的纲要:S 镇作为越城区一个重点开发的地区,S 镇应该把其建

设打造成为越城区城市发展战略的重要组成部分,建设打造成为越城区各类经济作物发展的重要

基地、城市化进程中的重要延续区和越城区城乡一体化的主要先行区。充分利用 S
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镇的环境、资源、区位、人文等优势,实现了生产、居民生活、环保三位一体化的新格局,创

造了一个经济、社会、环保三赢局面,在促进人和自然、谐的基础上寻找出发展的一个生态文明建

设小镇。为了更好地达到 S镇区域性规划的总体目标,S镇广大贫困农村地区环境保护工作已经变

得尤其重要,因此在建设新型农村,治理贫困农村居民生活垃圾和污水已经成为 S 镇区域性规划工

程发展中的迫切需要。

1.2 设计目标

A 村整治推广点的落实对于实现农村流动人口日常生活中的垃圾和工业污水的高效综合治理

收集和高效处理来说,是十分紧迫的。本次建设项目工程结合我市越城区 S镇后山社双盆村乡镇生

活农业污水的自然环境利用特点,通过具有针对性地研究推广本次项目工程的技术开展,进行了越

城区域全市范围内的农村生活农业污水综合处理信息系统综合建设,找到一套完全适合当地周边

乡镇和邻近农村的生活污水生态资源信息搜集和综合处理系统方法。这不仅仅正是为了顺应落实

党中央和政府浙江省关于推进全国新农村体系建设方针政策的总体思路和发展方向,为广大浙江

老百姓真正实实地为党做了一件件惠民实事,也是为浙江河道的规划建设和养护管理工作降低了

巨大压力。

1.3 设计思路

首先，通过对 A 村的实地调研及村干部的配合，了解 A 村的基本情况。其次，通过收集资料

和文献的查找，选择并确定合适的污水工艺，完成各构筑物的计算及工程投资的费用呢，最后，

完成工程设计图。

2  概况

2.1 设计依据

1、《越城区农村生活污水治理工作手册》；

2、《粪便无害化卫生标准》（GB7959－2012）；

3、《污水综合排放标准》（GB8979－2002）；

4、《国家恶臭污染物排放标准》（GB14554－1993）；

5、《城镇污水处理厂污染物排放标准》(GB18918—2002)；

6、《室外排水设计规范》（GB50014－2011）；

7、《砌体工程施工质量验收规范》（GB50203－2011）；

8、《给水排水管道工程施工及验收规范》(GB50268－2008)；
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9、《给水排水构筑物施工即验收规范》(GB5014－20008)；

10、《镇（乡）村排水工程技术规程》(CJJ 124)；
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11、《农村生活污染控制技术规范》(HJ 574 )；

12、《 建设项目（工程）竣工验收办法》 （计建设 【1990】215号）；

13、中华人民共和国宪法有关城市水污染的危害防治法；

14、业主提供的人口、水量、地形图等基础资料；

15、中华人民共和国城乡规划法；

16、其他有关设计规范；

2.2 设计原则

1、落实党中央有关环境卫生保护工作的基本国策,执行与党中央有关的国家有效环境管理的

法规、政策、条例以及标准。

2、遵循《浙江省农村生活污水处理技术规范》和《城镇污水处理厂污染物排放标准

(GB18918—2002)》。

3、所有设计标准都是根据建筑工程的总体要求进行确定,并且充分利用了现有的基础设施,遵

循了经济合理和社会现实可行的基本原则。

4、从实现水务管理一体化的战略视野,科学地论证了污水总量,优化了系统布置,保护了水环

境。从经济效益的角度,全面进行规划,优选技术和工艺,提高项目的经济效益,体现其服务水平;从

资源的角度,化灾害为本,将污水处理和综合利用有机地融入到城市生态圈中,构筑起了人与自然

和谐发展的良好生境。

5、以有效保护清除农村大气中的污染物和水资源为主要工作任务重点,以有效保护和促进改

善我国农村农田水质及其生态环境条件为工作核心,以有效保护和改善提高乡村农民基本生活生

产条件水平为主要工作目标,走健康和谐可持续发展的农业道路。在该治理区域内已经基本形成了

城区污水资源集中处理外排和就地处理分散污水处置功能并重的治理局面。

6、根据越城区现有的污染源情况和调查结论,并且结合越城区的相关基础设施的现状,结合越

城区污水处理系统的专业规划,选用恰当的拦网截污和治污模式,从而在污水处理项目的实施中发

挥出最大的生态环境效益和经济社会效益。

7、小区内新建的管道均应采取雨污分流式的排水结构。

8、主干管选用合适的支管材料,尽量减小其埋深,降低了工程的实施困难及其他综合费用,支

管的设置和起点埋深,根据汇水总面积、汇水量、长度等因素,并结合当地的高程而确定。

9、设计布局与周边环境相容，满足人与自然和谐共生的要求。

2.3 设计基础资料
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A 村位于绍兴市越城区 S 镇北部,背靠曹娥江,2003 年由原 A 村和双杨村合并而来,全村常住

共有 256户,人口 628人。A村的地势平坦，地形起伏比较小。该地区的地理气候变化类型主要为

我国典型的亚热带湿润季风大陆性气候,温暖湿润,雨季炎热同期,四季分明。年霜期 200 多天,雨

量充沛，时空分布不均,初夏晴冷雨热同步变化,盛夏以晴热、少雨天气为主，期间常常会出现强

烈台风和特大暴雨,不易同时造成大洪水、旱等自然灾害。

污水收集系统包括：

1、收集村户厨房污水。2、进行乡镇村户卫生间的生活污水(如化粪池所使用的污水)清理收

集。3、农民家庭洗涤使用污水再回收。

4、村户部分牲畜养殖污水改造并收集。5、文化礼堂（村民聚会聚餐用地）油污水改造并收

集

6、公厕化粪池水收集。

本次工程设计两个站点，A村马家和原双杨村分别设一个站点，将村民各户的污水接入站点，

部分户数由于比较分散，故采用单户化粪池进行收集。

其中污水的进出水水质如下。

表 1-1 设计进水水质

水质指标 CODCr BOD5 SS TP NH3-N PH

进水浓度（mg/L） 250-300
120-15

0
250-300 2.5-3 30-50 6-9

表 1-2 污水排放控制标准二级排放标准

项目 pH测量值

SS 

(mg/L

)

BOD5 

(mg/L)

CODcr 

(mg/L)

氨氮 

(mg/L)

动植物油

(mg/L)

粪大肠菌群

数/（个/L）

浓度 6~9 ≤30 ≤30 ≤100 ≤25 ≤5 104

2.4 设计思路

2.4.1 工程建设任务及指导思想

本项目的主要任务就是为了解决该项目工程所在地镇、村居民对于生活中的污水随意排放的

问题,通过设计和选用合适分散型的污水综合处理技术,彻底消除该项目实施地区范围内的河道、

湖泊等自然水体黑臭以及其他富营养性污染物的现状,提升其周边地区居民的环境和生活品位,创

造优美和谐的小康新农村。

2.4.2 各污染因子的去除机理

1、BOD5的去除机理。
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BOD5的去除机理包括对固体填料的生物吸附和填料生物分解氧化等相互作用，BOD5的生物吸

附分解能力为 0.1kgBOD/m2·d。在慢速、快速和连续漫流的去除系统中，BOD5的去除基本上都是

在污水填料的表层 50cm连续进行的，微生物的大量增殖与细胞生长和表层中形成的一层生物膜对

污水中有机物的去除起主要作用，其主要化学反应反应为氧化反应。在污水流经
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过程中，有机物在渗流区内的去除机理主要还是生物降解，吸附只是一小部分。同时室内室

外模拟试验结果也表明，以参数 DOC 表明的有机物通过化学降解作用可以减少 50%～60%。厌氧池

的出水在经过人工湿地的作用，进一步降解了水体中的 BOD5，使水体中的有机物的含量进一步降

低。

2、悬浮物 SS的去除

通过沉淀、吸附、过滤的作用使污废水体中的杂质悬浮固体颗粒物得到有效去除，通过无动

力厌氧池+人工湿地的综合处理之后，SS基本可以达到 25mg/L以下。

3、氮的去除

我们知道日常生活环境中的氮以多种形式存在，主要由硝酸态、有机氮、铵态氮和亚硝酸态

氮等。对于普通生活污水而言，通过土地综合处理和植物综合吸收，污水中硝态氮几乎可以被全

部去除。硝态氮在随渗水向下迁移时，可以通过反硝化作用而最终转变为氮气。反硝化作用、植

物吸收和挥发是土地处理去除氮的主要途径。一体化设备提供的使水体中的氮通过硝化和反硝化

作用转化为氮气去除，一体化设备中的出水在经过人工湿地，使水体中残留的氮也被植物吸收得

到去除，通过无动力厌氧池+人工湿地，NH3-N基本可以达到 20mg/L以下。

4、磷的去除

水体中的磷通过无动力厌氧池，通过微生物的作用，从而使水体中的磷转化为污泥中的磷，

从而使水体中的磷得到去除，通过厌氧池到人工湿地，人工湿地中磷的去除主要通过填料吸附固

定与植物吸收实现，从而使水体中残留的磷得到更进一步的去除。通过无动力厌氧池+人工湿地，

TP可以达到 2mg/L左右。

3  设计水量和水质

3.1 设计水量

参照在网上查阅的其他相关统计资料和实地考察访谈后在调查中所得到的具体水质指标统计

数据,对其工程设计的污水量分析取得了平均值，其中侯 A村马家设计 30T/d的污水站点，原双杨

村设计 20 T/d 的污水站点。处理之后的水质必须达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》

（GB18918-2002）二级排放标准。

4  工程设计

4.1 治理方案技术的选择 
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