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题 目： 浅谈现代城市轨道交通系统现状及发展趋向
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摘  要

随着城市化和机动化进程的快速发展，交通拥堵问题已成为当前我国各大城市发展

的“难题”，如不能有效解决，将严重影响大城市的可持续发展。但是，解决大城市交通

问题要有前瞻性，要结合我国国情以及各大城市自身特点来确定大城市交通的发展战略，

我国城市土地资源有限，可用于道路交通的土地愈来愈紧缺，交通供需矛盾加剧；城市

人口向大城市，特大城市聚集势不可挡，城市交通需求还将以更快的速度增长。随着人

民生活水平的提高，对交通工具的速度、准点率、舒适度等提出更高的要求，尤其在保

证交通安全和可靠性，以及对城市空气质量和环境的要求更高。城市交通发展的决策一

定要适应现代化城市可持续发展的要求。世界各大城市轨道交通发展的实践证明，在城

市中心区采用地下铁道形式(以下简称地铁)，是解决城市交通的根本措施，地铁和其它

公共交通相比，它具有能耗低、污染少、占用城市土地少、运量大、速度快、准点、舒

适、安全、可靠性高等优点，是大城市中、长远距并与路面完全隔离的街外交通工具。

它不占用街面土地，不消耗石油资源，不与地面机动车争道，将路面公交、自行车等短

距离交通工具有机结合，为乘客提供最方便快捷的公共交通模式。对疏解城市交通拥堵，

带动沿线土地开发利用和促进大城市的各相关领域的发展起到明显促进作用。发展轨道

交通是解决大城市公共交通问题的根本途径，是国际国内发展城市公共交通的普遍做法。

发展城市轨道交通从短期看能够拉动固定资产投资，有利于克服国际金融危机对我国实

体经济的影响，促进经济平稳较快发展。

本文在研究我国轨道交通的形式和特点的基础上,结合国内轨道交通和城市道路发

展的现状，通过分析提出了建立城市轨道交通应综合考虑其在城市发展中的整体功能，

为城市和地区的整体发展提供服务。

关键词：轨道交通；现状分析；发展趋势
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引  言

我国城市轨道交通事业正在讯速发展，越来越多的大城市把轨道交通纳入到城市规

划中。轨道交通公益性高、基础性强、投资规模大、回收期长，其产品服务价格受国家

政策控制较强，其发展直接关系到城市经济的发展和人民生活水平的改善，对国民经济

及地区经济的快速增长有明显的支持和拉动作用。

本研究课题主要研究内容是城市轨道交通系统的概念及分类，地铁、轻轨、独轨系

统的特点以及地铁和轻轨的主要区别，新交通系统及磁悬浮系统的原理，城市轨道交通

系统的主要参数。

现代城市的快节奏生活离不开便捷的交通工具。轨道交通快捷、安全、舒话、环保，

拥有其他公交方式不可比拟的优势。轨道交通的进步发展，加强了各个区域的经济联系，

节省了运输成本和时，带动周边经济的快速发展。

城市轨道交通是为大名数市民提供使捷，为市民的出行带来更好的服务，为加强城

市商业化提供了更多、更全方位的优势。
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第一章 城市轨道交通系统的概念及分类

1.1 城市轨道交通行业定义

根据国民经济行业分类(GB/T4754-2002)的规定，轨道交通属于城市公共交通业，

行业代码为 F5320。轨道交通包括地铁交通、轻轨交通、有轨电车交通、各种索道

/缆车的经营管理活动。

在中国国家标准《城市公共交通常用名词术语》中，将城市轨道交通定义为

“通常以电能为动力，采取轮轨运转方式的快速大运量公共交通之总称”。国际轨

道交通有地铁、轻轨、市郊铁路、有轨电车以及悬浮列车等多种类型，号称“城市

交通的主动脉”。轨道交通是一种独立的有轨交通系统，它提供了资源集约利用、

环保舒适、安全快捷的大容量运输服务方式，能够按照设计的能力正常运行，与其

他交通工具互不干扰。具有强大的运输能力、较高的服务水平、显著的资源环境效

益。因此，轨道交通的应用首先是表现在经济发达的城市中，并且在城市应用中有

140 多年的历史，于是人们也习惯的把轨道交通称之为城市轨道交通。其实，根据

轨道交通的特性，从广义上讲，车辆运行在导轨上的交通都应称之为轨道交通。
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1.2 城市轨道交通行业分类

轨道交通有多种类型，如：地铁、轻轨、有轨电车、跨座式独轨、磁浮列车、

城际列车等。每一种类型都有其应用范围，像地铁比较适合在大城市的中心区客流

密集度极高的路段建设；轻轨适合在中等客流密集度的路段建设；跨座式独轨适合

在地形复杂(丘陵)的区域建设；城际列车主要应用于城市与城市之间或城镇之间；

磁浮列车主要应用于对旅行速度要求较高的区域之间。

（1）按路权分类

城市轨道交通的路权可分为三种类型

1）全封闭系统：与其他交通方式完全隔离，不受其他交通方式的干扰，具有独

立路权，地铁就属于此类

2）不封闭系统：也称开放式系统，不实行物理上的封闭，轨道交通与路面交通

混合行驶，在交叉口遵循道路交通信号或享有一定的优先权，有轨电车就属于此类。

3）部分封闭系统：一般在线路区间采用物理措施与其他交通方式隔离，在全部

交叉口或部分交叉口与其他交通方式混行，在交叉口设置城市轨道交通优先信号，轻

轨系统中就有此类。

（2）按铺设方式分类

城市轨道交通按照线路的铺设方式可以划分为以下三类；

1）地下线：线路在地下隧道内设置。最早的城市轨道交通系统的线路是设置在

地下的，所以称为地下铁道，简称地铁。

2）地面线：线路设置在地面上。

3）高架线：线路设置在高架桥上。

　在城市轨道交通的实际工程项目中，同一条线路可能会同时存在不同的铺设

方式，也可能只有一种铺设方式。

（3）按支撑和导向方式分类

城市轨道交通按照支撑和导向方式可以划分为钢轮钢轨系统、胶轮导轨系统和磁浮

系统三类：

1）钢轮钢轨系统：导向轮与支承轮合一。车辆为电力牵引的钢轮走行系统，轨道

采用钢轨为车辆支承和导向，能敷设在地面、隧道、高架桥上，承载能力大，适用范围

广。
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2）胶轮导轨系统：导向轮与支承轮分设，线路一般设置在高架桥上。胶轮导轨系

统的走行轮为胶轮，走行在桥梁面上，起支承作用；导向轮也是胶轮，依靠导向板或导

向糟对车辆起导向和稳定作用。如重庆的跨座式单轨系统、首都机场 T3 航站楼的“捷运”
系统。

1.3 城市轨道交通的运营特性

1）局限性

轨道交通每天的营运时间是有限的，不可能像其他行业那样，通过延长工作时间可

以生产出更多的产品，以增加收入。而且地铁只能在已经建好的有限的轨道上运行，

“产品”不可能输往外地，也不可能脱离轨道运行，票款收入限制在固定的线路上，运

输的能力有限。

2）放大性

轨道交通票款收入的增长主要受沿线居住条件、土地开发强度、路网变化、商业经

济成熟程度等外部因素影响。随着社会发展，市民出行活动增加，路网规模扩大以及服

务水平的提高，轨道交通将吸引更多的客流。从整体发展趋势看，票款收入具有定的增

长空间。地铁线路一般建设在城市人口密集，商繁华的核心地段，随着时间的推移，地

铁资产的升值潜力巨大。因此，地铁资产的权益随着时间不断放大，具有很强的保值增

值能力。

3）获利性

轨道交通项目虽然投资大、回收期长、前期收支暂时不平衡，但项目具有长期稳定、

持续增长的票款收入，而且附着于轨道交通的商业机会也很多，在保证安全运营的前提

下，可以通过连锁商业、广告、沿线物业、地下移动通讯及视频业务、智能卡服务及地

下空间开发等多种途径增加地铁项目的衍生收益。巨大的现金流使项目的盈利成为可能。

4）规模化性

轨道交通网络汇集了稳定、巨大的客流量，使地铁沿线的商业开发具有放大性、网

络性，可以实现规模化、集约化经营。利用地铁站点采取连锁店、品牌店等现代营销方

式，有利于地下商业网络随着轨道交通网络的成熟完善而发展壮大，并进而实现地下商

业网络向地上商业空间的覆盖与延伸。

1.4  城市轨道交通建设作用
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城市轨道交通的建设及运营能促进工业、运输、房地产等相关产业的发展刺激就业，

促进沿途土地升值，拓展城市发展空间具有明显的外部经济性即项目产生的社会总经济

效益远大于其本身产生的账面收益。城市轨道交通项目的经营虽盈利空间有限，但经济

影响却具有放大性。随着社会发展、人口增加、路网扩大以及服务水平提高城市轨道交

通将吸引更多的客流票款收入从长期来看具有定的增长趋势其附属的经营性资产如广

告、商铺等也具有巨大的升值潜力。当城市轨道交通形成网络化运营后它作为综合性的

网络平台可将其他各种网络(如交通运输网、服务网、商贸网等)都载于其间，轨道交通

网络强大的聚集和释放效应使网内的客流、物流、资金流、信息流等资源和服务在城市

各区域乃至城市间快速流通，改变了社会的消费、生活和生产方式，对城市经济运行产

生深远影响。因此城市轨道交通网络具有规模经济圈的属性辐射影响范围覆盖网内大部

分区域和周边区域。

1.5 城市轨道交通建设的意义

城市轨道交通作为当下许多大中城市为适应自身的发展需要而建设项惠及市民的

基础性设施服务。它作为我国道路交通建设的重要组成部分不断的发挥自身的价值来推

动社会的发展和进步。在发展低碳交通过程中，城市轨道交通所扮演的角色正是顺应了

时代发展的潮流。通过对我国兴建城市轨道的大城市分析我们可以看出，由于其快速度

低程耗承载量大等优势在这些钱大城市中发挥着巨大的作用。同时，它对于缓解地面交

通压力具有重要的作用，是分流人口出行的一种优化方式。



XX 学院毕业设计论文

6

第二章 各类轨道交通系统的特点以及地铁和轻轨的主要区别

2.1 各类轨道交通系统的特点

2.1.1  地铁的特点

地铁（Metro，Underground Railway，Subway）是沿着地面铁路系统的形式逐步发

展形成的一种用电力牵引的快速大运量城市轨道交通模式。其线路通常设在地下隧道内，

有的也设在城市中心以外，从地下转到地面或高架桥上。自 1863 年英国伦敦铺设了世

界上第一条地铁线路（蒸气机牵引）以来，地铁发展迅速。地铁已经成为现代都市最重

要的交通工具之一。

1．快速列车运行最高时速达 80 公里，平均行车时速为 36 公里，每站停车 30 秒，

一号线由莘庄站至上海火车站站的行车时间为 39 分钟。

    2．准确城市地面交通工具受路面交通情况或天气的影响，但地铁却不受干扰。在

交通繁忙的高峰时间，地铁列车每 5 分钟开出一班，列车运营由早晨 4：55 起至晚上

23：26 止。

    3．安全列车采用安全自动控制系统来操作，严格保证列车行车间隔。地铁供电采

用双电源，停电可能性甚微。地铁同样重视防火措施，设有足够的灭火设施设备，各车

站均安装有闭路监控系统，以便随时了解车站的情况。此外，各车站均由上海市公安局

城市轨道分局的警员负责治安。

    4．舒适列车与车站均有空气调节装置，使温度与湿度保持在最舒适的范围内。列

车按 6 辆编组，每辆车定员 310 人，其中座位 62 个，全列车可运载乘客 1860 人。

    5．便利车站美观明亮环境洁净，设施设备现代化。由于采用自动售检票系统，适

应大量乘客使用地铁。站厅与站台层设有督导员与站务员，以协助乘客解决问题。地铁

各处均设有明确的导向标志，使乘客搭乘地铁非常方便、简易。
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