
2023-2024 学年广西桂林中山中学高三第一次大联考数学试题试卷
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知实数 0a  ， 1a  ，函数   2

, 1
4 ln , 1

xa x
f x

x a x x
x

 
 

  

在 R 上单调递增，则实数 a 的取值范围是（    ）

A．1 2a  B． 5a  C．3 5a  D． 2 5a 

2．已知函数  
2 1xf x
x


＝ ，则不等式 1 2 1( ) ( )x xf e f e﹣ ﹣＞ 的解集是（    ）

A．
2,
3

   
 

B．
2,
3

  
 

C． ( ,0) D．
2 ,
3

  
 

3．如图，圆O的半径为1， A， B 是圆上的定点，OB OA ， P 是圆上的动点，   点 P 关于直线OB 的对称点为

P，角 x 的始边为射线OA，终边为射线OP ，将 OP OP
uuur uuur

表示为 x 的函数  f x ，则  y f x 在 0, 上的图像

大致为（    ）

A． B． C．

D．



4．已知复数  1 1z ai a R   ， 2 1 2z i  （ i 为虚数单位），若
1

2

z
z 为纯虚数，则 a （　　）

A． 2 B．2 C．
1
2

 D．
1
2

5．已知 i 为虚数单位，若复数 z 满足
5 i

1 2i
z 


，则 z  （    ）

A．1 i B． 1 i  C．1 2i D．1 2i

6．函数 2( )
ln( 1)

x xe ef x
x





在[ 3,3] 的图象大致为(    )

A． B．

C． D．

7．下图是来自古希腊数学家希波克拉底所研究的几何图形，此图由三个半圆构成，三个半圆的直径分别为直角三角形

ABC 的斜边 BC 、直角边 AB AC、 ，已知以直角边 AC AB、 为直径的半圆的面积之比为
1
4
，记 ABC   ，则

2cos sin 2  （    ）

A．
3
5

B．
4
5

C．1 D．
8
5

8．某人 2018 年的家庭总收人为80000元，各种用途占比如图中的折线图， 2019 年家庭总收入的各种用途占比统计

如图中的条形图，已知 2019 年的就医费用比 2018 年的就医费用增加了 4750 元，则该人 2019 年的储畜费用为（    ）



A． 21250 元 B． 28000 元 C． 29750 元 D．85000元

9．设某大学的女生体重 y（单位：kg）与身高 x（单位：cm）具有线性相关关系，根据一组样本数据（xi，yi）（i=1，

2，…，n），用最小二乘法建立的回归方程为 ŷ =0.85x-85.71，则下列结论中不正确的是

A．y 与 x 具有正的线性相关关系

B．回归直线过样本点的中心（ x ， y ）

C．若该大学某女生身高增加 1cm，则其体重约增加 0.85kg

D．若该大学某女生身高为 170cm，则可断定其体重比为 58.79kg

10．若函数 f(x)＝a|2x－4|(a>0，a≠1)满足 f(1)＝
1
9
，则 f(x)的单调递减区间是( )

A．(－∞，2] B．[2，＋∞)

C．[－2，＋∞) D．(－∞，－2]

11．已知函数
2 , 0

( )
4, 0

x x
f x

x x

 
 

„
，若  0 2f x  ，则 0x 的取值范围是（    ）

A． ( , 1)  B． ( 1,0] C． ( 1, )  D． ( ,0)

12．若双曲线  
2

2
2 1 0x y a

a
   的一条渐近线与圆  22 2 2x y   至多有一个交点，则双曲线的离心率的取值范围

是（    ）

A． 2,  B． 2, C． 1, 2
 D．  1,2

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．如图，某市一学校 H 位于该市火车站O北偏东 45方向，且 4 2OH km ，已知 ,  OM ON 是经过火车站O的两

条互相垂直的笔直公路，CE,DF 及圆弧CD 都是学校道路，其中 / /CE OM ， / /DF ON ，以学校 H 为圆心，半径为

2km 的四分之一圆弧分别与 ,  CE DF 相切于点 ,  C D .当地政府欲投资开发 AOBV 区域发展经济，其中 ,A B 分别在公

路 ,  OM ON 上，且 AB 与圆弧CD 相切，设 OAB   ， AOBV 的面积为 2Skm .



（1）求 S 关于 的函数解析式；

（2）当 为何值时， AOBV 面积 S 为最小，政府投资最低？

14．已知函数 ( ) | ln |f x x m x  恰好有 3 个不同的零点，则实数m 的取值范围为____

15．已知 *n N ，满足
0 1 2 22 2 2 243n n
n n n nC C C C    L ，则  2 n

x x y  的展开式中 5 2x y 的系数为______.

16．若变量 x，y 满足：

2 2 0
2 4 0
3 11 0

x y
x y
x y

  
   
   

，且满足    1 1 1 0t x t y t      ，则参数 t 的取值范围为_______.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）设函数 ( ) 5 2f x x a x     .

（1）当 1a  时，求不等式 ( ) 0f x  的解集；

（2）若 ( ) 1f x  恒成立，求 a 的取值范围.

18．（12 分）如图，在三棱柱 ABC A B C   中， M 、 N 、 F 分别是 A C 、 BC 、 A C 的中点.

（1）证明： //MN 平面CFB；

（2）若底面 A B C  是正三角形， 1A C   ，C 在底面的投影为 F ，求 B到平面 AA C C  的距离.

19．（12 分）已知函数  
2 1 1x

ax xf x
e
 

  .

（1）证明：当 0x  时，
5
2xe x ；



（2）若函数  f x 只有一个零点，求正实数 a 的值.

20．（12 分）某生物硏究小组准备探究某地区蜻蜓的翼长分布规律，据统计该地区蜻蜓有 A B， 两种，且这两种的个

体数量大致相等，记 A种蜻蜓和 B 种蜻蜓的翼长（单位：mm）分别为随机变量 X Y， ，其中 X 服从正态分布  45,25N ，

Y 服从正态分布  55,25N .

（Ⅰ）从该地区的蜻蜓中随机捕捉一只，求这只蜻蜓的翼长在区间  45,55 的概率；

（Ⅱ）记该地区蜻蜓的翼长为随机变量 Z ，若用正态分布  2
0 0,N   来近似描述 Z 的分布，请你根据（Ⅰ）中的结果，

求参数 0 和 0 的值（精确到 0.1）；

（Ⅲ）在（Ⅱ）的条件下，从该地区的蜻蜓中随机捕捉 3 只，记这 3 只中翼长在区间  42.2,57.8 的个数为W ，求W 的

分布列及数学期望（分布列写出计算表达式即可）.

注:若  2~ ,X N   ，则 0.64 0.64 0.4 73( 7)P X        ， 0( ) .6827P X        ，

2 2 0 5( ) .9 46P X        .

21．（12 分）设    2 0f x x x a a   

（1）当 1a  时，求不等式   1f x  的解集；

（2）若   1f x ≤ ，求 a 的取值范围.

22．（10 分）在 ABCV 中，
5, cos

4 3
B C

   ．

（1）求 cos A的值；

（2）点 D 为边 BC 上的动点（不与C 点重合），设 AD DC ，求 的取值范围．

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D



【解析】

根据题意，对于函数分 2 段分析：当 1, ( ) xx f x a  ，由指数函数的性质分析可得 1a  ①，当

2 41, ( ) lnx f x x a x
x

    ，由导数与函数单调性的关系可得 2
4( ) 2 0af x x
x x

     ，在[1, ) 上恒成立，变形

可得 2a  ②，再结合函数的单调性，分析可得 1 4a   ③，联立三个式子，分析可得答案.

【详解】

解：根据题意，函数   2

, 1
4 ln , 1

xa x
f x

x a x x
x

 
 

  

在 R 上单调递增，

当 1, ( ) xx f x a  ，若  f x 为增函数，则 1a  ①，

当
2 41, ( ) lnx f x x a x

x
    ，

若  f x 为增函数，必有 2
4( ) 2 0af x x
x x

     在[1, ) 上恒成立，

变形可得：
24 2a x

x
  ，

又由 1x  ，可得   24 2g x x
x

  在[1, ) 上单调递减，则
24 42 2

1
2x

x
    ，

若
24 2a x

x
  在[1, ) 上恒成立，则有 2a  ②，

若函数  f x 在 R 上单调递增，左边一段函数的最大值不能大于右边一段函数的最小值，

则需有 1 4 5a    ，③

联立①②③可得： 2 5a  .

故选：D.

【点睛】

本题考查函数单调性的性质以及应用，注意分段函数单调性的性质.

2、B

【解析】

由导数确定函数的单调性，利用函数单调性解不等式即可.

【详解】

函数
2 1 1( ) xf x x
x x


   ，可得 2
1( ) 1f x
x

   ，

0( )x   ， 时， ( ) 0f x ＞ ， ( )f x 单调递增，

∵ 1 2 10 0x xe e  ， ，



故不等式 1 2 1( () )x xf e f e﹣ ﹣ 的解集等价于不等式 1 2 1x xe e﹣ ﹣ 的解集．

1 2 1x x   ．

∴
2
3

x  ．

故选：B．

【点睛】

本题主要考查了利用导数判定函数的单调性，根据单调性解不等式，属于中档题.

3、B

【解析】

根据图象分析变化过程中在关键位置及部分区域，即可排除错误选项，得到函数图象，即可求解.

【详解】

由题意，当 0x  时，P 与 A 重合，则 P与 B 重合，

所以 | | 2OP OP BA  
uuur uuur uuur

,故排除 C,D 选项；

当 0
2

x 
  时， | | 2sin( ) 2cos

2
OP OP P P x x     
uuur uuur

，由图象可知选 B.

故选：B

【点睛】

本题主要考查三角函数的图像与性质，正确表示函数的表达式是解题的关键,属于中档题.

4、C

【解析】

把  1 21 1 2z ai a R z i    ， 代入
1

2

z
z ，利用复数代数形式的除法运算化简，由实部为 0 且虚部不为 0 求解即

可．

【详解】

∵  1 21 1 2z ai a R z i    ， ，

∴ 1

2

1 (1 )(1 2 ) 1 2 2
1 2 (1 2 )(1 2 ) 5 5

z ai ai i a a i
z i i i

    
   

  
，

∵ 1

2

z
z 为纯虚数，

∴
1 2 0

2 0
a

a
 

  
，解得

1
2

a   ．



故选 C．

【点睛】

本题考查复数代数形式的除法运算，考查复数的基本概念，是基础题．

5、A

【解析】

分析：题设中复数满足的等式可以化为
5

1 2
z i

i
 


，利用复数的四则运算可以求出 z .

详解：由题设有
5 1 2 1

1 2
z i i i i

i
      


，故 1z i  ，故选 A.

点睛：本题考查复数的四则运算和复数概念中的共轭复数，属于基础题.

6、C

【解析】

先根据函数奇偶性排除 B，再根据函数极值排除 A；结合特殊值即可排除 D，即可得解.

【详解】

函数 2( )
ln( 1)

x xe ef x
x





，

则 2( ) ( )
ln( 1)

x xe ef x f x
x

 
   


，所以 ( )f x 为奇函数，排除 B 选项；

当 x  时，
2( )

ln

xef x
x

  ，所以排除 A 选项；

当 1x  时，

1 1 2.72 0.37(1) 3.4
ln(1 1) ln 2 0.69
e e e ef

   
   


，排除 D 选项；

综上可知，C 为正确选项，

故选：C.

【点睛】

本题考查根据函数解析式判断函数图像，注意奇偶性、单调性、极值与特殊值的使用，属于基础题.

7、D

【解析】

根据以直角边 AC AB、 为直径的半圆的面积之比求得
1
2

AC
AB

 ，即 tan 的值，由此求得 sin 和 cos 的值，进而

求得所求表达式的值.

【详解】



由于直角边 AC AB、 为直径的半圆的面积之比为
1
4
，所以

1
2

AC
AB

 ，即
1tan
2

  ，所以
1 2sin ,cos
5 5

   ，

所以 2cos sin 2  
4 1 2 82
5 55 5

    .

故选：D

【点睛】

本小题主要考查同角三角函数的基本关系式，考查二倍角公式，属于基础题.

8、A

【解析】

根据 2018 年的家庭总收人为80000元，且就医费用占10%   得到就医费用80000 10% 8000  ，再根据 2019 年的

就医费用比 2018 年的就医费用增加了 4750 元，得到 2019 年的就医费用，然后由 2019 年的就医费用占总收人15% ，

得到 2019 年的家庭总收人再根据储畜费用占总收人 25% 求解.

【详解】

因为 2018 年的家庭总收人为80000元，且就医费用占10%  

所以就医费用80000 10% 8000 

因为 2019 年的就医费用比 2018 年的就医费用增加了 4750 元，

所以 2019 年的就医费用12750元，

而 2019 年的就医费用占总收人15%

所以 2019 年的家庭总收人为12750 15 85000  

而储畜费用占总收人 25%

所以储畜费用：85000 25 21250  

故选：A

【点睛】

本题主要考查统计中的折线图和条形图的应用，还考查了建模解模的能力，属于基础题.

9、D

【解析】

根据 y 与 x 的线性回归方程为 y=0.85x﹣85.71，则

=0.85＞0，y 与 x 具有正的线性相关关系，A 正确；

回归直线过样本点的中心（ ,x y ），B 正确；

该大学某女生身高增加 1cm，预测其体重约增加 0.85kg，C 正确；

该大学某女生身高为 170cm，预测其体重约为 0.85×170﹣85.71=58.79kg，D 错误．



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/848055054030006134

https://d.book118.com/848055054030006134

