
2022-2023 学年度（上）

沈阳市五校协作体期中考试

高一年级数学试卷

命题人：马俊红    校对人：张艳玲

考试时间：120 分钟    分数：150 分

试卷说明：试卷共两部分：第一部分：选择题型（1-12 题  共 60 分）

第二部分：非选择题型（13-22 题  共 90 分）

第Ⅰ卷（选择题  共 60 分）

一、单选题（本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的.）

1. 已知集合
 N 2 3A x x    

，则集合A 的所有非空真子集的个数是（    ）

A. 6 B. 7 C. 14 D. 15

【答案】A

【解析】

【分析】根据自然数集的特征，结合子集的个数公式进行求解即可.

【详解】因为    N 2 3 0,1,2A x x      ，

所以集合A 的元素个数为3，

因此集合A 的所有非空真子集的个数是 32 2 6  ，

故选：A

2. 已知函数   2 4xf x x   的图象是一条连续不断的曲线，则函数  f x 在下列哪个区间内必有零点

（    ）

A.  3,4 B.  2,3 C.  1,2 D.  0,1

【答案】C

【解析】

【分析】利用零点存在定理可直接判断.

【详解】 ( ) 2 4xf x x  Q ， (1) 2 1 4 1 0f       , (2) 4 2 4 2 0f      ，由零点存在定理可

知， ( )f x 在  1, 2 内必有零点.



故选：C

3. 集合  1P x x  ，集合  1 0Q x ax   ，若Q Р ，那么实数 a 的所有可能取值的集合为

（    ）

A.  1 B.  1 C.  1,1 D.  1,0,1

【答案】D

【解析】

【分析】由题得 ,1{ }1P   ，再对 P 分三种情况讨论得解.

【详解】由题得 ,1{ }1P   ，

因为Q Р ，所以Q   ,{ 1},{1} .

当Q   时， 0;a 

当 { 1}Q   时， ( 1) 1, 1a a      ；

当 {1}Q  时， (1) 1, 1a a      .

所以实数 a 的所有可能取值的集合为 1,0,1 .

故选：D

4. 已知 0x  ， 0y  且4 4x y  ，则
1 9
x y

 的最小值为（    ）

A. 3 B. 
25
4

C. 25 D. 12

【答案】B

【解析】

分析】根据基本不等式，结合已知等式进行求解即可.

【详解】因为 0x  ， 0y  且4 4x y  ，

所以
1 9 1 1 9 1 36 1 36 25(4 )( ) (13 ) (13 2 )

4 4 4 4
y x y xx y

x y x y x y x y
           ，

当且仅当
36y x

x y
 时取等号，即当

2 12,
5 5

x y  时取等号，

故选：B

5. 若命题“ 0x  R ，
2
0 02 2 0x mx m    ”为假命题，则m 取值范围是（    ）

【

的



A. 1 2m   B. 1 2m   C. 1m   或 2m  D. 1m   或m>2

【答案】A

【解析】

【分析】先转化为命题的否定，再由一元二次不等式的性质求解即可.

【详解】命题“ 0x  R ，
2
0 02 2 0x mx m    ”的否定为“ x  R ， 2 2 2 0x mx m    ”，该命题为

真命题，即  24 4 2 0m m    ≤ ，解得  1,2m  .

故选：A

6. 已知函数  y f x 是定义在实数集 R 上的偶函数，若  f x 在区间  0,  上是严格增函数，且

 2 0f  ，则不等式
  0

f x
x

 的解集为（    ）

A.    , 2 0,2  U B.    2,0 2, U

C.    , 2 0,2   D.    2,0 2,  

【答案】C

【解析】

【分析】确定函数的单调性，考虑 0x  和 0x  两种情况，题目转化为   0f x  或   0f x  ，根据函数值结

合函数单调性得到答案.

【详解】函数  y f x 是定义在实数集R 上的偶函数，  f x 在区间  0,  上是严格增函数，

故函数在  ,0 上单调递减，    2 2 0f f   ，

当 0x  时，
  0

f x
x

 ，即   0f x  ，故  0,2x  ；

当 0x  时，
  0

f x
x

 ，即   0f x  ，故  , 2x    .

综上所述：    , 2 0,2x    U

故选：C

7. 若 :p a  R 且 1 1a   ，q：二次函数  2 1 2y x a x a     有两个零点，且一个零点大于零，另一

个零点小于零；则 p 是 q 的（    ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件



C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】B

【解析】

【分析】根据互逆命题的性质，结合一元二次方程根的判别式和根与系数关系、充分性、必要性的定义进

行求解即可.

【详解】设 2 ( 1) 2 0x a x a     的一个根 1x 大于零，另一根 2x 小于零，则 1 2 2 0x x a   ，解得

2a  ，

因为命题：若 p ，则 q 的逆否命题为：若q，则 p ，

由 1 1a a   是 2a a  的真子集，

因此q是 p 的必要不充分条件．

故选：B．

8. 已 知 定 义 在 R 上 函 数  f x ， 对 任 意 的 1x ，  2 2023,x   且 1 2x x ， 都 有

     1 2 1 2 0x x f x f x     ， 若 函 数  2023y f x  为 奇 函 数 ，   2023 2023 0a b   且

4046a b  ，则（    ）

A.     0f a f b  B.     0f a f b 

C.     0f a f b  D.    f a f b 的值与 0 的大小关系不确定

【答案】C

【解析】

【分析】根据题意，先求出函数的单调性和对称中心，然后已知条件进行转化，进而求出结果.

【详解】由题意可知：定义在R 上函数  f x ， 1 2, [2023, )x x   且 1 2x x ，

都有      1 2 1 2 0x x f x f x     ，则  f x 在区间[2023, ) 上单调递减，

又因为函数  2023y f x  为奇函数，则 ( 2023) ( 2023)f x f x     ，

当 0x  时，则 (2023) (2023)f f  ，也即 (2023) 0f  ，

又因为函数  2023y f x  关于原点 (0,0) 对称，则函数  f x 的图象关于点 (2023,0)对称，所以函数

 f x 在R 上单调递减，因为   2023 2023 0a b   ，

设 a b ，则 2023, 2023a b  ，则有 ( ) 0, ( ) 0f a f b  ，



又因为 4046a b  ，则     0f a f b  ，

故选：C .

二、多选题（本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目

要求.全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分.）

9. 设 a、b 、 c为正实数，且 a b ，则（    ）

A. 
1 1a b
a b

   B. 
b c b
a c a






C. 2 2

c c
a b

 D.    2 21 1a c b c  

【答案】ABD

【解析】

【分析】

利用不等式的基本性质可判断 ACD 选项的正误；利用作差法可判断 B 选项的正误.

【详解】对于 A 选项，由于 a、b 为正实数，且 a b ，所以，
a b
ab ab

 ，即
1 1
a b ，

由不等式的性质可得
1 1a b
a b

   ，A 选项正确；

对于 B 选项，由于 a、b 、 c为正实数，且 a b ，

则
   

 
 
 

0
a b c b a c c a bb c b

a c a a a c a a c
   

   
  

，所以，
b c b
a c a





，B 选项正确；

对于 C 选项， 0a b Q ，则 2 2 0a b  ，所以，
2 2

2 2 2 2

a b
a b a b

 ，即 2 2

1 1
a b

 ，

0c Q ， 2 2

c c
a b

  ，C 选项错误；

对于 D 选项， 0c Q ，则 2 1 0c   ，又 a bQ ，因此，    2 21 1a c b c   ，D 选项正确.

故选：ABD.

10. 设函数  f x 是定义在  0,  上的单调递减函数，并且同时满足下列两个条件：①对 x ，  0,y   ，

都有      f xy f x f y  ；②
1 1
2

f    
 

；则下列结论正确的是（    ）

A.  1 0f  ；

B. 不等式    3 2f x f x   的解集为
30 2
2

x x    
 



C.  4 1f   ；

D. 使    3 2f kx f x   有解的所有正数 k 的集合为
4
9

k k  
 

.

【答案】AB

【解析】

【分析】选项 AC 赋值法即可求解， ( ) (3 ) [ (3 )]f x f x f x x    ，根据函数的单调性把数值不等式转化

为自变量不等式，解不等式即可求得结果，即可判断选项 B，根据条件把 ( ) (3 ) 2f kx f x   转化为

1(3 )
4

kx x  ，根据函数的单调性把函数值不等式转化为自变量不等式有解，分离参数转化成求函数的最

值问题，即可判断选项 D．

【详解】因为对 x ， (0, ) y ，都有 ( ) ( ) ( )f xy f x f y  ，

令 1x y  ，即 (1) (1) (1)f f f  ，则 (1) 0f  ，故选项 A 正确；

又
1 1
2

f    
 

，再令
1
2

x  ， 2y  ，
1(1) ( ) (2) 0
2

f f f   ，解得 (2) 1f   ，

令 2x y  ，则 (4) (2) (2) 2f f f    ，故选项 C 错误；

由已知 ( ) (3 ) 2f x f x   ， (0,3)x  ，

根据题干给出的条件有： [ (3 )] 2f x x  ，

当
1
2

x  ，
1
2

y  时，
1 1 1 2
4 2 2

            
     

f f f ，即
1 2
4

f    
 

，

于是 [ (3 )] 2f x x  等价于
1[ (3 )]
4

f x x f     
 

，

Q 函数 ( )f x  单调递减，
1[ (3 )]
4

f x x f     
 

，
1(3 )
4

x x   ，且0 3x  ，

解得：
30 2
2

x   ，所以 x 的取值范围为
3(0, 2)
2

 ，故选项 B 正确；

同理，不等式 ( ) (3 ) 2f kx f x   可化为
1(3 )
4

kx x  且0 3x  ， 0k  ，

得
1

4 (3 )
k

x x



，此不等式有解，等价于

min

1
4 (3 )

k
x x

 
   

，

在0 3x  的范围内，由基本不等式

23 9(3 )
2 4

x xx x      
 

，当且仅当 (3 )x x  ，即
3
2

x  时等号成立，



4 (3 ) 9x x  ，
1 1

4 (3 ) 9x x


 ，

故
1
9

k  即为所求范围，故选项 D 错误，

故选：AB．

11. 设函数   2

1,
2 1,

ax x a
f x

x ax x a
 

    
，  f x 存在最小值时，实数 a的值可能是（    ）

A. 2 B. 1 C. 0 D. 1

【答案】ABC

【解析】

【分析】根据函数解析式，分 0a  、 0a  、 a<0三种情况讨论，当 a<0时根据二次函数的性质只需函

数在断点处左侧的函数值不小于右侧的函数值即可；

【详解】解：因为   2

1,
2 1,

ax x a
f x

x ax x a
 

    
，

若 0a  ，当 x a 时   1f x ax  在  ,a 上单调递增，当 x   时  f x  ，此时函数不存在

最小值；

若 0a  ，则   2

1, 0
1, 0

x
f x

x x
 

   
，此时  min

1f x   ，符合题意；

若 a<0，当 x a 时   1f x ax  在  ,a 上单调递减，

当 x a 时   2 2 1f x x ax   ，

二次函数 2 2 1y x ax   对称轴为 x a ，开口向上，此时  f x 在 ,a  上单调递增，

要使函数  f x 存在最小值，只需 2 2 2

0
1 2 1

a
a a a


    

，解得 1a   ，

综上可得    , 1 0a    U .

故选：ABC

12. 已知函数  f x 的定义域为 A ，若对任意 x A ，都存在正数 M 使得  f x M 总成立，则称函数

 f x 是定义在A 上的“有界函数”.则下列函数是“有界函数”的是（    ）

A.   4f x x x   B.   2 2 3f x x x   

C.   2
5

2 4 3
f x

x x


 
D.   1 1f x x x   



【答案】BCD

【解析】

【分析】分别求出四个函数的值域，对照“有界函数”的概念即可判定．

【详解】   4f x x x   ，令 4t x  ， 0t  ，

则 24x t  ，即 2( ) 4f t t t    ， 0t  ，

当
1
2

t  时， x
2

ma
1 1 17( ) ( ) 4
2 2 4

f x      ，无最小值，即
17( ) ,
4

f x    
 

，  ( ) 0,f x   ，

此时不存在正数M 使得 | ( ) |f x M 总成立，故 ( ) 4f x x x   不是定义域为A 有界函数，A 选项错误.

   22 2 3 1 4f x x x x        ，有  0 2f x  ，所以 ( ) 2f x  ，   2 2 3f x x x    是

定义域为A 有界函数，B 选项正确；

  2
5

2 4 3
f x

x x


 
，令 22 4 3( 0)y x x y    ，

当
4 1

2 2
x 

  


时，函数 22 4 3( 0)y x x y    有最小值 22 1 4 1 3 1     ，

即 22 4 3 1x x   ，有 2

5 50 5
2 4 3 1x x

  
 

，所以 | ( ) | 5f x  ，

故函数 2

5( )
2 4 3

f x
x x


 

是定义域为A 有界函数，C 选项正确；

 
2, 1

1 1 2 , 1 1
2, 1

x
f x x x x x

x

  
       
 

，有  2 2f x   ，所以 ( ) 2f x  ，   1 1f x x x    是

定义域为A 有界函数，D 选项正确；

故选：BCD

第Ⅱ卷非选择题型（13-22 题  共 90 分）

三、填空题：（本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.）

13. 已知函数 (2 1)f x  定义域为 (0,1) ，则 2( )f x 的定义域是________．

【答案】 ( 3,-1) (1, 3) 

【解析】

【分析】由题知函数 ( )f x 的定义域为 (1,3) ，再根据  2 1,3x  求解即可.

【详解】解：因为函数 (2 1)f x  的定义域为 (0,1) ，

所以，函数 ( )f x 的定义域为 (1,3) ，

的



所以  2 1,3x  ，解得 ( 3,-1) (1, 3)x   ，

所以， 2( )f x 的定义域是 ( 3,-1) (1, 3)  .

故答案为： ( 3,-1) (1, 3) 

14. 若函数    2 3 2 5f x kx k x    在  ,1 上单调递减，则 k 的取值范围是______.

【答案】
1[0, ]
2

【解析】

【分析】根据二次函数和一次函数的单调性分类讨论求解即可.

【详解】当 0k  时，   2 5f x x   ，显然该函数在  ,1 上单调递减；

当 0k  时，该函数的对称轴为：
3 2kx

k


  ，

要想该函数在  ,1 上单调递减，

只需满足

0
103 2 21

k
kk

k


   

 
，

综上所述： k 的取值范围是
1[0, ]
2

，

故答案为：
1[0, ]
2

15. 已知实数 ,x y 满足 2 24 1x y xy   ，则 2x y 的最大值为___________．

【答案】
2 10

5

【解析】

【分析】法八：利用基本不等式，即可求解.

【详解】[方法一]：（代换，用判别式法）

设 2x y t  ，则 2y t x  ，代入 2 24 1x y xy   ，

得 2 26 3 1 0x tx t    ，由 0  得 2 8
5

t  ，因此
2

2 10
5

x y  .

[方法二]：（代换，构造一元二次方程用判别式法）

设 2x y t  ，则  222 1
3

xy t  ，则 2x、y 可看作关于 m 的方程  2 22 1 0
3

m tm t   
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