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内河航运船闸工程检测与评估技术规程

1  范围

本标准规定了内河航运船闸定期检查、定期测量观测、定期检测、评估复核、技术状态分类评

定、技术档案等内容。

本标准适用于除长江以外江苏省内河航运交通船闸的检测评估工作。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本

标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

JTS 304  水运工程水工建筑物检测与评估技术规范

JTS 320  通航建筑物维护技术规范

JTS 196  三峡船闸设施安全检测技术规程

JTJ 307  船闸水工建筑物设计规范

JTJ 308  船闸闸阀门设计规范

SL 214  水闸安全评价导则

DL/T 835  水工钢闸门和启闭机安全检测技术规程

DB32/T 3974  交通船闸维护技术规范

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

检测评估  detection and assessment

为检验结构在未来使用过程中的可靠性而开展的一系列活动。

3.2

定期检查   periodical inspection

通过目测等方式对船闸的运行情况、外观情况和附属设施状况等进行的周期性检查。

3.3

定期检测  periodical detection

采用相应的仪器、设备和专用工具对结构的变形、损坏及劣化程度进行定性和定量检测。

3.4

评估复核  assessment and check

根据检测结果对结构的安全性、耐久性和适用性指标进行状态评定或复核计算。

3.5

安全性  safety

结构在正常使用条件下，承受可能出现的各种作用而保持安全的性能。

3.6
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耐久性  durability

结构在正常使用维护条件下，在规定的时间内随时间变化而仍能满足预定功能要求的性能。

3.7

适用性  serviceability

结构在正常使用条件下，满足预定使用要求的性能。

4  总则

4.1  为提高内河航运船闸检测评估工作的科学性和规范性，保障船闸的安全运营，制定本规程。

4.2  内河航运船闸检测评估工作除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

4.3  船闸的检测评估工作应提倡科技进步，鼓励新技术、新方法、新设备的开发与应用。

5  基本规定

5.1  一般规定

5.1.1  船闸应按规定进行定期检查、定期测量观测、定期检测、评估复核，并根据上述结果对其

技术状态综合评定。

5.1.2  船闸的检测分为定期检查、定期测量观测、定期检测，其检测项目和周期应符合本规程的

相应规定，如遇特殊情况可适当调整检测项目和周期。

5.1.3  船闸的检测评估应包括下列内容：

a) 检查、记录结构当前状况；

b) 了解使用条件的变化对船闸带来的影响；

c) 跟踪结构与材料的适用性能变化；

d) 对船闸的安全性、耐久性和适用性进行评估复核；

e) 综合检测和评估相关结果，进行状态分类评定。

5.1.4  船闸技术状态可分为四个类别，一类（好）、二类（较好）、三类（较差）、四类（差）。

5.1.5  对于因偶然事故或突发事件造成船闸的局部较大损坏或严重损坏的，应及时进行检测评估

和技术状态评定，根据技术状态等级进行维修加固处理。

5.1.6  若因检测造成的船闸结构局部损伤，现场检测工作结束后，检测单位应及时修补。

5.1.7  船闸检测评估应建立技术档案。

5.2  检测评估工作流程

5.2.1  船闸检测评估的一般流程如图1所示。
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图1 检测评估流程图

5.3  资料整理与分析

5.3.1  资料应及时整理与分析，并根据定期检查、测量观测、检测和评估复核结果，进行技术状

态分类评定。如有异常，应查明原因，并进行核查。

5.3.2  资料整理应包括下列主要内容：

a) 收集汇总工程资料，测量观测资料、检测资料和其他相关资料；

b) 审核检测数据、检测结果的完整性和合理性；
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a) 审核安全评估计算的准确性；

b) 将全部资料分类整理、装订成册。

5.4  成果报告

5.4.1  成果报告编写应符合国家现行有关规定。检测评估及观测单位应具有相应的资格能力，报

告中应提供相关证明（证件的扫描件或复印件）。

5.4.2  报告应由现场检测评估人员编制，复核人员核查检测评估项目是否完整、结论是否合理，

再由审核人员对结论进行综合分析。报告出版后由相关人员确认后签名。

5.4.3  检测评估报告应由封面、扉页、目录、正文和附件等部分组成，检测与评估报告内容和格

式见附录A。观测成果报告应由封面、扉页、目次、摘要、正文和参考资料等部分组成。

5.4.4  报告应详细反映检测结果（包括相关资料和图片）及分析、评估结论。检测评估报告正文

应包括工程概况、检测评估内容、检测评估方法、检测仪器设备、检测结果及分析、评估结果、技

术状态分类及结论与建议等内容。观测成果报告正文应包括前言、观测依据和基本资料、观测内容

和观测方法、观测成果综述及分析、结论或结语等内容。

6  定期检查

6.1  定期检查系指对船闸的运行情况、外观情况和附属设施状况等进行的周期性检查。

6.2  定期检查应由船闸管理部门组织实施。

6.3  定期检查周期由船闸管理部门根据船闸的重要程度、新旧程度或老化状态、运行情况等确定，

并应符合相关法规和标准的要求。

6.4  定期检查宜以目测为主，检查情况应及时上传至船闸养护管理平台中。当发现结构明显损坏、

影响正常使用时，应及时向船闸管理部门报告。

6.5  定期检查应结合结构特点和使用情况确定检查内容和要求。

6.6  船闸定期检查范围应包括下列内容:
a) 水工建筑物，包括闸首、闸室、导航墙、靠船墩、护岸及附属设施等；

b) 闸阀门，包括闸门、输水阀门、事故检修闸门等；

c) 启闭机，包括闸阀门液压启闭机和机械启闭机等；

d) 电气设施，包括控制系统、供配电系统、广播系统、照明系统、监控系统、网络系统等。

6.7  水工建筑物定期检查包括以下内容：

a) 整体结构有无明显沉降、位移、渗漏；

b) 墙后填土区有无塌陷、积水；

c) 混凝土结构有无明显破损、露筋、裂缝等劣化情况；

d) 钢结构有无明显破损、锈蚀、焊缝开裂等劣化情况；

e) 附属设施有无缺损；

f) 其他明显损坏或不正常现象。

6.8  闸阀门定期检查包括以下内容：

a) 闸门运行是否平稳，有无抖动、异常响声，闸门启闭时间是否在规定范围内；

b) 人字闸门、三角闸门左右两扇闸门运行是否同步，闸门开关过程中是否存在飘移，闸门开

关是否到位，关门状态对中是否良好，闸门进出门龛是否顺畅；

c) 横拉闸门运行是否平稳顺直，有无明显跑偏现象，闸门入槽是否有卡阻现象，关门到位时

每对支承块是否都对位良好；

d) 升卧闸门运转是否顺畅，滚轮或滑块与主轨道对位是否良好，侧轮或导向滑块与导轨之间

有无卡阻，提升到位时锁定是否可靠，落门时锁定能否顺利解除；
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e) 人字闸门导卡运转是否正常，有无响声，闸门关闭过程中导轮与卡舌间有无卡阻现象；

f) 闸门柔性护舷螺栓有无松动、脱落；

g) 顶枢拉杆及拉座有无裂纹或明显变形；

h) 顶枢轴是否有跟转现象，顶枢制动板是否完好，顶枢调整螺母防松装置是否可靠锁紧，螺

栓有无损坏、松动；

i) 闸门推拉座螺栓是否完好，推拉座轴是否有跳动现象；

j) 润滑系统的各润滑点连接是否可靠，有无油脂渗漏，润滑管路是否畅通、固定牢靠，运行

时管路有无异常震动，管接头处有无油脂渗漏；润滑泵各部件是否密封良好、不渗油，运

行时是否压力正常、平稳异响，有无异常发热；

k) 阀门开启和关闭过程中，有无障碍物卡阻、异常振动、异常声响等现象；

l) 阀门是否按设计或使用要求启闭到位,开门到位时有无明显下滑现象；

m) 闸阀门关门挡水时，有无明显漏水等现象。

6.9  启闭机定期检查包括以下内容：

6.9.1  启闭机定期检查范围应包括液压传动启闭机和机械传动启闭机。

6.9.2  液压传动启闭机定期检查包括以下内容：

a) 阀件动作灵活是否灵活、是否渗漏；

b) 推拉装置的链条调节是否到位、有无脱落和损坏；

c) 运转部位润滑是否良好；

d) 液压启闭机泵站工作压力是否满足闸阀门的运行要求，有无明显增大，压力表指示是否准

确；

e) 油箱、油泵、油管接头、油缸端盖及其他各联接部位和密封处有无漏油；

f) 高压软管是有裂纹、损坏；

g) 油缸支座有无裂纹，紧固件有无松动、缺损；

6.9.2  机械传动启闭机定期检查包括以下内容：

a) 减速器有无漏油；

b) 制动器动作是否灵活，制动是否可靠，制动轮表面是否清洁、有油垢及垃圾杂物；

c) 钢丝绳油脂涂层是否良好，松紧是否适度，是否在卷筒上固定牢固,排列整齐；

d) 滑轮转动是否灵活；

e) 齿轮、齿条是否磨损、啃伤，曲柄、连杆是否与胸墙碰擦；

f) 轨道是否偏磨，联轴器是否损坏，吊杆连接是否完好。

6.10 电气设施定期检查包括以下内容：

a) 供配电设施的日常巡检应符合以下规定：外观标识清晰，无缺失；指示读数正常，信号指

示准确，三相电流平衡；电气元件在运行中无异常气味和声响；变压器室门及配电柜门完

好；变压器外壳温度不应超过80℃；箱式变电站箱体无锈蚀、变形；架空线路电杆无歪斜；

b) 闸室、引航道、远调站等生产照明灯具、光源应清洁完好；

c) 电气控制系统的日常巡检应符合以下规定：控制软件功能、数据通信正常；电动机无异常

声响及振动，动力电源电压保持在360V~400V范围内，且工作电流正常；PLC模块指示状态、

信号灯显示正常；水位计数据准确；

d) 视频监控系统的日常巡检应符合以下规定：系统正常、图像清晰；室内外摄像机设备及杆

件应固定可靠、无松动；视频交换机、视频计算机设备、视频存储设备、显示大屏等设备

运行正常；

e) 数字程控交换机、广播、甚高频电台等设备功能正常;话筒、扬声器、对讲机等设备语音清

晰；

f) 调度系统相关设备功能应正常；
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g) 配电房、监控中心、闸首机房、生产照明灯杆、室外摄像机及立柱等处接地连接可靠；监

控中心、闸首机房处的控制、视频、通信及调度设备的等电位连接牢固。

7  定期测量观测

7.1  一般规定

7.1.1  船闸的定期测量观测至少应包括水工建筑物水平位移观测和垂直位移观测以及水位观测等

内容。

7.1.2  观测网宜与工程控制网坐标系统保持一致。观测网应由基准点、工作基点和变形观测点组

成，控制网的形状应与船闸形状相适应。船闸测量控制网的平面坐标系统和高程系统宜与城市或国

家系统联测。

7.1.3  船闸应按设计要求设置永久性沉降、位移观测点，观测点应选择在能反映变形体变形特征

又便于监测的位置。未设置或损坏的观测点应予补设或恢复。

7.1.4  变形观测点相对于最近基准点的观测精度和适用范围应符合表1的规定。变形观测的等级和

精度应根据水工建筑物对变形的敏感程度，观测的内容、性质、目的和要求，按照观测中误差的绝

对值为允许变形值的1/10～1／20的原则确定。

表1 变形观测点的观测精度和适用范围

等级 点位中误差(mm) 高程中误差(mm) 适用范围

一等 ±1.5 ±0.5 闸室、闸首

二等 ±3.0 ±1.0 导航墙、靠船墩

三等 ±6.0 ±2.0 码头

四等 ±12.0 ±4.0 护岸、岸坡

注：①当水平位移变形测量用坐标向量表示时，向量中误差为表中相应等级点位中误差的 1/ 2；
②沉降观测，可根据需要按变形观测点的高程中误差或相邻变形观测点高差中误差确定测量等级。

7.1.5  定期测量观测应由船闸管理部门委托具有测绘主管部门颁发的具有工程测量专业范围的乙

级以上测绘资质的测绘单位承担。

7.1.6  定期测量观测的技术要求应符合现行行业标准《水运工程测量规范》（JTS 131）和《水运

工程水工建筑物原型观测技术规范》（JTJ 218）等的有关规定。

7.1.7  变形测量每次应固定观测人员和仪器设备，采用相同的观测线路和观测方法，选择最佳时

段，并在规定的环境条件下进行观测。

7.1.8  测量观测所用的仪器应根据观测等级和观测要求选用。

7.2  水平位移观测

7.2.1  水平位移观测点应设置在水工建筑物周边线和转角点内侧、纵横轴线上、沉降缝或伸缩缝

两侧、基础或断面发生变化的两侧等。

7.2.2  水平位移观测可根据观测要求与现场条件选用下列方法：

a) 测量观测点特定方向的位移时，选用视准线法、激光准直法或测边角法等；

b) 测量观测点任意方向的位移时，视观测点的分布情况，采用前方交会法或方向差交会法、

导线测量法和极坐标法等；

c) 对观测内容较多的大测区或观测点远离稳定地区的测区，采用三角、三边、边角测量与基

准线法相结合的综合测量方法等。
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7.2.3  水平位移观测周期，当结构物使用5年内，每年1～2次；使用5年后，每年1次。发生特殊情

况时应及时观测。

7.3  垂直位移观测

7.3.1  垂直位移观测点应结合工程地质情况、建筑物结构特点和结构受力情况设置在结构缝两侧、

不同结构分界处两侧、不同基础或地基交接处两侧、建筑物周边线内侧和墩式结构的角点内侧等。

7.3.2  垂直位移观测宜采用几何水准法、液体静力水准法、手持式激光测距法或延伸法等。

7.3.3  垂直位移观测方法及精度应符合表2的规定。

表2 垂直位移观测方法及精度

等级 观测方法要求
往返较差、附合或环线

闭合差(mm)

一等
可采用国家一等水准精度(设双转点，视线≤15m，前后视距差≤0.3m，视距累积

差≤1.5m)。精密液体静力水准测量、微水准测量等
≤0.15 𝑛

二等 采用国家一等水准测量和精密液体静力水准测量 ≤0.30 𝑛

三等 按《工程测量规范》(GB50026)二等水准测量和液体水准测量进行 ≤0.60 𝑛

四等 按《工程测量规范》(GB50026)三等水准测量和短视线三角高程测量进行。 ≤1.40 𝑛
注：①沉降观测高差中误差应符合表 1的规定；

②表中 n为测段的测站数。

7.3.4  垂直位移观测周期，当结构物使用5年内，每年1～2次；使用5年后，每年1次。发生特殊情

况时应及时观测。

7.4  水位观测

7.4.1  水位观测可采用人工观测或自动监测。水位的人工观测设备可包括水尺、测针式水位计和

悬锤式水位计。水位的自动监测设备包括纸介质模拟自记水位计和数字自记水位计。

7.4.2  水尺面宽不宜小于5cm。水尺刻度应清晰，最小刻度应为1cm，误差不应大于0.5mm，当水尺

长度在0.5m以下时，累积误差不得超过0.5mm；当水尺长度在0.5m以上时，累积误差不得超过长度

的1%。数字应清楚且大小适宜,数字的下边缘应靠近相应的刻度处。刻度、数字、底板的色彩对比

应鲜明,且不易褪色和剥落。

7.4.3  水尺设置后，应按下列规定测定其零点高程：

a) 水尺零点高程的测量应按四等水准的要求进行，当受条件限制时，水尺零点高程测量高差

不符值和视线长度可按表3执行；

表3 水尺零点高程测量允许高差不符值和视线长度

往返不符值（mm） 视线长度视距（m）同尺黑红面读

数差（mm）

同站黑红面所

测高差之差（mm） 不平坦 平坦 不平坦 平坦

单站前后视距不

等差（m）

3 5 ±3 ±4 5~50 50~100 ≤5

注：①采用单面尺时,变换仪器高度前后所测两尺高差之差与同站黑红面所测高差之差限差相同。

②n为单程仪器站数。当往返站数不等时,取平均值计算。

③测量过程中应注意不使前后视距不等差累积增大。

b) 往返两次水准测量应由校核水准点开始推算各测点高程。往返两次测量水尺零点高程之差,
在允许误差之内时，以两次所测高程的平均值为水尺零点高程;当超出允许误差时，应予重

测。

n n
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要

下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/848132056055006127

c)

https://d.book118.com/848132056055006127

