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平抛运动基本概念与特点
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平抛运动定义及性质

定义

平抛运动是指物体以一定的初速度沿

水平方向抛出，仅在重力作用下所做

的曲线运动。

性质

平抛运动是一种匀变速曲线运动，其

加速度恒为重力加速度g，方向竖直

向下。



物体在抛出时，必须具有一定的水平

初速度，这是物体做平抛运动的基本

条件。

在物体抛出后，只受到重力的作用，

忽略空气阻力等其他力的影响。

物体做平抛运动条件

仅受重力作用

具有水平方向的初速度



    

轨迹、速度和加速度特点

轨迹

平抛运动的轨迹是一条抛物线，这是

因为物体在水平方向上做匀速直线运

动，而在竖直方向上做自由落体运动。

速度
平抛运动的速度是时刻变化的，其水

平分速度保持不变，竖直分速度逐渐

增大。合速度的方向与水平方向的夹

角逐渐增大。

加速度
平抛运动的加速度恒为重力加速度g，

方向竖直向下。在平抛运动过程中，

物体的速度变化量始终等于重力加速

度与时间的乘积。
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平抛运动公式推导与解析

Chapter



公式

$x = v_0t$

含义

水平方向上的位移 $x$ 等于初速度 $v_0$ 与时间 $t$ 的乘积。

应用

在平抛运动中，水平方向上的运动是匀速直线运动，因此可以用
这个公式来计算水平位移。

水平方向匀速直线运动规律
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应用

在平抛运动中，竖直方向上的运动是自由落体运动，因此可以

用这个公式来计算竖直位移。

01

公式

$y = frac{1}{2}gt^2$

02

含义

竖直方向上的位移 $y$ 等于重力加速度 $g$ 与时间 $t$ 的平

方的乘积的一半。

竖直方向自由落体运动规律



由水平方向和竖直方向的位移公式，结合勾股定理，

可以得到平抛运动的合成位移公式 $s = sqrt{x^2 

+ y^2} = sqrt{(v_0t)^2 + (frac{1}{2}gt^2)^2}$。

同时，根据速度、位移和时间的关系，也可以推导

出平抛运动的速度公式。

合成运动公式描述了平抛运动物体在任意时刻的位

置和速度，是研究和解决平抛运动问题的重要工具。

通过合成运动公式，我们可以更加深入地理解平抛

运动的规律和特点，为解决实际问题提供有力的支

持。

公式推导 意义

合成运动公式推导及意义
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平抛运动公式应用实例分析
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已知水平位移和竖直位移，求初速度和时间

已知初速度和时间，求水平位移和竖直位移

直接代入水平位移公式 $x = v_0t$ 和竖直位移公式 

$y = frac{1}{2}gt^2$ 计算可得。

利用水平位移公式 $x = v_0t$ 和竖直位移公式 

$y = frac{1}{2}gt^2$ 联立求解，可得初速度 

$v_0$ 和时间 $t$。

求解初速度、时间和位移问题



输入
标题02

01

04

03

求解最大高度和射程问题

已知初速度和角度，求最大高度和射程

通过最大高度和射程的公式联立求解，可得初速度 

$v_0$ 和抛射角 $theta$。
已知最大高度和射程，求初速度和角度

最大高度 $H = frac{v_0^2 sin^2theta}{2g}$，射程 

$R = frac{v_0^2 sin 2theta}{g}$，其中 $theta$ 为

抛射角。
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分析物体受力情况，
确定平抛运动的条
件和过程。

02 03 04

根据已知条件选择
合适的平抛运动公
式进行求解。

注意考虑空气阻力、
摩擦力等因素对平
抛运动的影响。

对于复杂情境下的
平抛运动问题，可
以采用数值计算或
模拟实验等方法进
行求解。

复杂情境下平抛运动问题解决方法
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