
第一节 设计原始数据资料 

一 油库设计的基础数据 

****每年由铁路运进 90#汽油和 93#汽油各 15 万吨，输油管

运进-10#柴油 18 万吨，-35#柴油 12 万吨。汽油由输油管外运，

柴油 50% 水运，30% 油槽车外运，20% 桶装。铁路运进重柴油 9

万吨，燃料油 8万吨，全部输油管外运。 

二 油库库址及周围环境 

三 ****地区历年统计的自然条件 

 1 温度 

年平均温度                                15.7 ℃ 

月平均温度                               –1.4 ℃ 

绝对最高气温                              34 ℃ 

绝对最低气温                             –14 ℃ 

冰冻线最大深度                            18.6 cm 

最低平均地温                              0 ℃ 

 2 降雨量 

全年平均降雨量                           995.3 mm 

年最大降雨量                             1621.3 mm 

日最大降雨量                             618.6 mm 

平均降雨天数                             126.3 天 

 3 主导风向和风速 
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主导风向                                东北或东南 

年平均风                                4.7 m／s 

最大风速                                27.8 m／s 

  4 水文 

地下水位高度                            –1.5 m 

长江最高水位                             9.5 m 

长江最低水位                             4.5 m 

长江通航天                               320 天 

水位 7m 保证天数                          270 天／年 

  5 油品物性 

四 库区总地形图一张 

   比例  1:1000 

 

 

 

 

第二节    油库概述 

一 油库的类型和任务 

   凡是用来储存和收发原油、汽、煤、柴油、喷气燃料、溶剂

油、润滑油、重油等整装或散装的独立或企业附属的仓库或设施

称为石油库。它是协调原油生产、原油加工、成品油供应及输出
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的纽带，是国家石油储备和供应的基地。 

1 根据油库的管理体制和业务性质，油库可分为独立油库和企业

附属油库两大类型。独立油库是指专门接收、储存和收发油品的

独立企业和单位。附属油库则是工业、交通或其他企业为了满足

本部门需要而设置的油库。按上述分类方法，本油库属于独立油

库。 

2 根据油库的主要储油方式，油库可分为地面油库、隐蔽油库、

山洞油库、水封石洞油库和海上油库等。本油库属于地面油库。 

3 另外，油库还可根据运输方式分为水运油库、陆运油库和水陆

联运油库。以及根据储存油品的种类分为原油库、成品油库等。

本油库属于水陆联运的成品油库。 

二  油库的分级和分区 

1 油库主要是储存易燃易爆的石油和石油产品，这对油库安全是

个很大的威胁。油库容量越大，一旦发生火灾或爆炸等事故造成

的损失也越大。因此，从安全防火观点出发，根据油库总容量的

大小，分为若干等级并制定与其相应的安全防火标准，以保证油

库安全。根据国家标准 GBJ74 —84 《石油库设计规范》第 1.0.4

条规定：石油库等级的划分，应符合下表的规定。 

本油库总容量为 86552 m3     为二级油库 

2 油库的安全防火距离、人员编制、各种设施和技术要求，根据

油库等级和相应的技术规定，分别予以考虑。 
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3 油库内的各项设施散发的油气量和火灾危险程度以及生产操

作方式各不相同，而且差别较大，因此，有必要按生产操作、火

灾危险程度、经营管理特点将各项设施分区布置，将特殊的区域

加以隔离，限制一定人员出入，有利于安全管理，并便于采取消

防措施。 

4 油库业务要求可分为储油区、装卸区、辅助生产区、行政管理

区等四个区域。生活区一般设在库外，与油库分开布置，以便于

安全管理。                    

⑴  储油区 

储油区又称油罐区，是油库储存油品的区域，也是油库的核心

部位。这个区的首要任务是保证储油安全，防止火灾和泄漏。 

⑵  装卸区 

装卸区可分为铁路装卸区、水运装卸区和公路装卸区，这个区

域是油品进出油库的一个操作部门。 

①  铁路装卸区 

这一作业区主要是向铁路罐车灌装油品或向铁路罐车接卸油品。 

② 水运装卸区 

油库设置在沿海或靠近江河的地区，油品往往利用油轮和油驳进

行吞吐。这时油库水运装卸区便是向油轮或油驳等水上运输工具

灌装和接卸油品。  

③ 公路装卸区 
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目前，大多数油库的作业都是铁路或水运来油，再通过公路和水

运用汽车罐车或油驳以及桶装向外发油。它的发放对象主要是加

油站和用户。一般不靠江河的油库，几乎进入油库的所有油品都

要通过公路向外发出，发油频繁。 

装卸区的主要任务是灌装和接卸油品。它们的设施根据装卸油的

品种、数量、装卸时间等要求来决定。 

⑶ 辅助生产区 

油库的生产活动中，需要有相应的一些辅助设施，如锅炉房、变

配电间、机修间材料库、化验室、污水处理、消防泵房等。这些

设施是保证油库正常运转不可缺少的。但它们在操作上又是独立

的体系。因此把这些设施相对地集中在一个区域，组成辅助生产

区。既便于管理，又有利于安全。 

⑷ 行政管理区 

这个区是油库的行政和业务管理区域，是生产管理中心。它担负

着油库的三大任务： 

① 指挥生产。保证油品安全装卸和储存，并做好运行纪录。 

② 贸易活动。进行油品的调入和销售。 

③ 保护油库安全。 

⑸ 生活区 

油库的生活设施，如家属宿舍娱乐活动场所等公共设施应设置在

库外，并离库区一定距离。 
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三  国外油库技术简况 

1 油罐大型化。油罐越大，单位容量的成本就越低。 

2 油品运输水运化、管道化。水运优点在于运费低、能耗小。管

道运输优点更多，基建投资小，建设周期短，操作费用低，油品

蒸发损耗小。 

3 油库操作管理自动化。 如：油品的计量、油罐内油品的测温、

液位报警、机泵的自动开闭、油品调合、装车、装船均由计算机

自动管理。 

4 油品蒸发损耗很低。措施是使用内浮顶罐、实现密闭装车、油

气回收等。 

我国在这方面还有很大差距，有待于我们进一步改进。 

 

 

 

 

 

第三节 总图布置说明 

    油库内所有生产辅助设施，生活设施，总平、竖向布置图叫

做总图。 

一  总图布置的基本原则： 

1 利用地形，注意隐蔽，考虑发展，留有余地 
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2 库内外布置在满足生产操作和防火规范下，力求紧凑，少

占耕地 

3 平面，竖向布置满足生产操作和辅助作业需要 

4 总图运转力求节省投资 

5 把能够散发可燃性气体和可燃油品蒸汽的设施放在通风处 

6 有机动车辆经常进入的设施宜放在油库边缘地带，防止人

流和车流交叉 

7 要做好油库建筑物的朝向，使建筑物有较好的采光及自然

通风条件 

8 总图布置力求美观 

可能合并的建筑物，要尽量合并，对于建筑物群体，平立

面布置要协调，作好绿化, 油库主要道路宽 5.0米，最小拐

弯半径 9 米，消防道路宽 4.0米，最小坡度 5% ，路肩宽

1.5米，库内平整坡度 5% 。对于汽油罐，采用内浮顶油罐。

罐容 10000m 3，柴油，燃料油，重柴油，采用拱顶罐，罐

容 10000m 3，5000m 3。其中燃料油和重柴油罐要加保温层。 

第四节 工艺流程说明 

    油库工艺流程是表示油库生产关系的图纸，它反映油库的主

要生产过程。从流程图上我们可以看出油库所满足的业务操作范

围，并据以审定它是否符合业务要求和它的合理性。简言之，油

库工艺流程便是油品在油库的输转流动过程。它把分布于库区的
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各生产设施有机地联系起来，构成一个生产体系，完成各种收发

作业。 

一 制定工艺流程的原则 

 1 技术先进可靠，满足油库的业务要求及同时操作的业务种类。 

 2 流向合理，减少能源消耗。 

 3 减少基建投资。 

 4 操作检修方便。 

 5 适合开停工和事故处理需要。 

二 本油库作业内容 

 1 接收铁路油槽车来的油品以及输油管来油。 

 2 发放油品：由铁路油槽车、水路油船、汽车桶装及汽车油槽

车外运。 

三 油库中工艺流程 

 1 收油系统流程 

铁路油槽车来油→栈桥→集油管→泵→输油管→罐区 

输油管来油→罐区 

 2 发油系统流程 

柴油自流装船、装桶、装汽车、采用分支管路。 

汽油经泵由输油管外运。 

重油经泵由输油管外运。 

 3 轻油铁路卸车，因此用真空泵。 
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 4 互为备用流程 

90#汽油与 93#汽油泵之间互为备用。 

燃料油与重柴油泵之间互为备用。 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第五节     油库安全技术 

    油库中储存大量的各种油品，一般都具有易挥发、易流失、

易燃烧、易爆炸和有毒等性质，如果工作不慎，思想麻痹或不遵

守安全技术操作规程，都可能导致火灾、爆炸、中毒等事故，使

国家财产遭受严重损失。因此，应严格遵守安全技术操作规程，
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贯彻执行有关的规章制度，采取积极有效的措施，最大限度的消

除可能引起的火灾、爆炸、中毒等事故的一切因素，确保油品在

收、发、储、运过程中的安全。 

油库安全技术包括防毒、防火防爆、油库消防技术、防雷、

防静电等内容。 

一  防毒 

油品及其蒸汽具有毒性，特别是含硫产品及添加四乙基铅的

汽油毒性更大。轻质油品的毒性比重质油品的毒性小些，但由于

轻质油品挥发性大，往往使空气中的油蒸汽浓度比重质油高，因

此，危险性更大，大量的油品蒸汽若经过口鼻等器官进入呼吸系

统，能使人体器官受到伤害而引起急性或慢性中毒。 

防毒措施： 

⑴加强管理和检查督促，对工作人员加强防毒安全教育，定期测

定工作场地空气中有毒气体含量，使其不超过最大允许浓度。 

⑵保证技术设备的严密性，改进和加强通风设备，严格遵守安全

技术操作规程。 

①油管、油灌、油桶、油泵等设备应保证严密不漏，以减少空气

中的油蒸汽的浓度，特别要防止含铅汽油的泄漏。 

②桶装仓库、灌桶间、泵房应注意通风，以使油蒸汽消散，在通

风条件不良的情况下，应采用机械通风。 

③在没有安全措施的情况下，禁止工作人员进入罐内清除底油。 
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④禁止用嘴从胶管里吸取油品,禁止用含铅汽油洗手、洗机械零

件、洗刷衣服或用作其他日常生活需要。 

⑤工作完毕后脱下的衣服应在专门的地点保管，不准穿工作服回

家、吃饭等，在吃东西、吸烟前必须用热水和肥皂仔细洗手，必

要时应用漂白粉溶液消毒。 

⑶加强个人防护。 

二 防火防爆 

爆炸、失火是对油库安全最严重的威胁，一旦发生爆炸、失

火就可能造成生命财产的巨大损失。因此，必须高度重视和切实

做好油库的防火和防爆工作。 

１油库火灾和爆炸的原因 

油库失火的主观原因往往是有关人员的思想不重视、麻痹大

意、制度不严、管理不善、违反操作规程等； 

客观原因是： 

⑴ 当电器设备短路、触头分离、外壳接地不良等原因引起弧光

和火花，或电器设备发热部分超过最高允许温度； 

⑵ 金属撞击引起火花； 

⑶ 静电和雷电； 

⑷ 可燃物的自燃； 

⑸ 油库周围山火蔓延等。 

２ 防火与防爆措施 
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⑴ 制定有关规章制度 

建立群众性的消防组织，制定防火规章制度和消防方案，划

分消防区域，规定火警信号，定期组织防火教育和消防演习，熟

悉使用消防器材。 

⑵ 断绝火源 

① 防火禁区（油品储存区、收发作业区）内必须严格管理，并

切实遵守有关的规章制度，在防火禁区内不准携带火种，如火柴、

打火机等，不准吸烟。 

②  防撞击发生火星，不准穿戴铁钉鞋入库，禁止骡马和铁轮车

入库，因为骡马铁蹄和铁轮与路上碎石或水泥路面撞击，容易发

生火星，使用金属工具或搬运油桶时应防止撞击，以免发生火星。 

③  不得使用明火（如灯油、蜡烛等）也不得使用普通电器设备

照明。 

④ 遇雷雨时，不要进行汽油、煤油和柴油等易燃油品的装卸、

测量和采样。 

⑶ 做好危险作业的防火工作 

在油库区内进行电焊、气焊、锻造等明火作业，是安全要求

最严格的作业，也是比较危险的作业，因此，必须严格按规

章制度进行。 

⑷ 处理好可燃物 

 对油库内可燃物的处理，包括油品本身的处理和能引起油
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品着火的其它可燃物的处理。 

① 防止油品蒸汽聚集和油品泄漏、泼洒。 

② 地上油罐应修筑防火堤或防火墙。 

③ 为了防止含硫物自燃，在清除含硫原油罐的沉积物时，应

不断用水润湿含硫沉积物，含硫沉积物取出后，必须趁湿运

走或埋入土中。 

④ 及时处理其它可燃物，油罐、库房等周围，禁止存放和及

时清除可燃物，如木刨花、棉纱、干草、垃圾等。 

⑸ 保证消防设备完好可靠 

① 油库要有足够的灭火器材。在库房、泵房、灌桶间、化验

室、装卸台、洞库等地应配置足够的灭火器材和防火水池或

消防拴，并在适当的地方设置消防点，配备齐抢救器材。 

② 消防器材要完好可靠。平时要勤检查维修，禁止挪作它用，

消防车和固定消防设备要定期发动，经常保持良好的技术状

态。 

３ 石油产品的易燃性 

石油产品燃烧的特性主要以其闪电、燃点、自燃点来衡量，

闪电、燃点、自燃点在安全防火上具有不同意义。 

① 闪点 

闪点指规定的试验条件下，当火焰从油品蒸汽与空气的

混合气上面掠过时，闪出火花并立即熄灭的最低油品温度。达到
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闪点温度时，只是易燃液体的蒸汽与空气混合气体闪火又随即熄

灭，易燃液体本身不燃烧，油品闪点越低越容易燃烧，火灾的危

险性就越大，所以闪点是测定液体火灾危险性的重要标志。 

② 燃点 

燃点指在规定的试验条件下，当火焰从油品蒸汽与空气

的混合气上面掠过时，发生连续燃烧的最低温度。 

一般易燃石油产品的闪点与燃点相差约 1—5℃，从消防观点来

说，闪燃就是着火的前兆，闪点越低的石油产品，着火的危险性

就越大，闪点高于 45℃的石油产品，虽然在常温下发生火灾的

危险性小，自身不易达到自燃点，但如果油品被加热，或储存容

器周围有火源时，油温增高后，着火的危险性仍然是存在的。 

③   自燃点 

自燃点指在规定的试验条件下，油品蒸汽与空气的混合气

体不与火焰接触而自行燃烧的温度。 

油质越轻，自燃点越高，油质越重，自燃点越低，闪点

与自燃点相反。 

总之，油品的闪点、燃点、自燃点越低，越容易燃烧，火灾

的危险性越大。 

为了便于管理和采取相应的防火措施，通常将各种油品按其

闪点分为三大类，如下表： 

类  别 油品闪点 ℃     举例 
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甲  

 28  以下  原油、汽油 

   
乙 

28 至 60 以下 喷气燃料、灯用煤油、–35#

轻柴油 

 
丙 

60 至 120 轻柴油、重柴油、20#重油 

 120 以上 润滑油、100#重油 

在油品出运作业中，必须按油品分类等级确定储存、运输、

使用和管理制度，采用不同的防火措施。 

4  石油产品的易爆性 

油品蒸汽和空气混合后，可能形成爆炸性混合气体，但是只

有当油品蒸汽在空气中达到一定的体积浓度范围，并遇明火时，

才会发生爆炸。 

油蒸汽在空气中会引起爆炸的最小浓度和最大浓度，相应的

称为爆炸下限和爆炸下限。上限和下限之间的区间称为爆炸区

间。爆炸区间范围越大，发生爆炸的机会就越多，着火的危险性

就越大。 

三 油库消防技术 

1  燃烧与灭火 

⑴ 燃烧条件及其影响因素 

① 燃烧条件 

燃烧是物质和氧化合，发生剧烈的化学反应，同时产生热和

光的现象。燃烧必须具备三个条件，即可燃物质、助燃物质、

着火温度（燃点），这三个因素必须同时存在，缺少一个就

油库课程设计工艺计算说明书 --第15页

油库课程设计工艺计算说明书 --第15页



不能发生燃烧。 

可燃物是一切可以燃烧的物质。轻油是最容易燃烧的可燃

物，称为易燃物。没有可燃物质燃烧是不可能进行的。 

助燃物是能帮助燃烧但本身并不燃烧的物质。氧气就是助燃

物，当空其中的氧气含量低于 9—16% 时，燃烧即停止。 

着火温度是特定油品的蒸汽适当的与空气混和（即在其燃烧

极限内）后，为供给足够热量使其引燃所需要的最低温度，

也就是说，可燃物燃烧必须具有的温度及足够的热量。 

② 影响燃烧速度的因素 

燃烧物质与氧化合的能力。氧化能力越大，燃烧速度越快，

反之则越慢。燃烧速度快的，着火危险性就大。轻油比重油

在相同条件下蒸发快，比较容易与氧化合，燃烧速度就快。

故其着火的危险性比重质油品大。 

同一可燃物的燃烧速度决定于燃烧表面积与体积之比，在相

同体积下，燃烧表面积越大燃烧速度越快。 

决定于燃烧物中碳、氧、磷等可燃物的元素含量，含量越多，

燃烧速度越快，反之则越慢。 

⑵  灭火原理与方法 

灭火原理是破坏燃烧条件，根据燃烧的三个条件和构成火焰

燃烧的连锁反应，在消防技术中常采用冷却、窒息和隔离三

种基本物理方法灭火和化学中断法灭火。 
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冷却法  冷却法的目的在于吸收可燃物氧化过程中放出的

热量。 

窒息法  窒息法是取消助燃物——氧，使燃烧物在与新鲜空

气隔绝的情况下自行熄灭。 

隔绝法  隔绝法是将火源与可燃物隔绝，以防止燃烧蔓延。 

2  油罐灭火方法及其设备 

⑴ 泡沫灭火 

根据灭火设备的设置情况分为固定式、半固定式和移动式三

种灭火系统。 

根据灭火用泡沫的导入方式分为液上喷射（注入式）和液下

喷射（导入式）两大类。 

⑵ 烟雾自动灭火 

烟雾自动灭火是一种窒息性灭火的方法。它是将烟雾剂装在

漂浮于油面上的发烟容器内，当油罐起火后，通过自动控制

系统使烟雾剂进行燃烧反应，同时产生大量云雾状惰性气体

喷射在油面上，切断油蒸汽向燃烧区扩散， 阻止氧气向

燃烧区补充，以达到窒息灭火。 

3  消防冷却系统 

油罐灭火在消防上，应考虑两系统，即灭火系统和冷却系统。

冷却系统是为了防止着火罐钢板软化和保护临近罐而设置的，

另一方面也是泡沫灭火的需要，因为油罐发生火灾，火焰温度
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一般为 1050—1400℃，油罐壁的温度达到 1000℃以上，油罐

壁的温度超过 600℃时，泡沫不能扑灭油罐火灾，油罐起火后，

首先应对罐壁用水进行冷却，油品液面的温度下降到 140℃以

下时，才有可能用泡沫覆盖灭火。 

总之，作为安全措施，不管采用什么灭火方法，否必须设置冷

却系统。 

四  防雷 

1  雷电的危害 

雷电不仅能击毙人、畜，劈裂树木、电杆，破坏建筑物及各种

工农业设施，还能引起火灾和爆炸事故，雷电的火灾危害性主要

表现在雷电放电时所出现的各种物理效应和作用。 

2 防雷装置 

油罐储存大量易燃、可燃油品，一旦遭到雷击，可能发生严重

的火灾爆炸事故。因此，油罐防雷问题已引起人们的重视，目前

常用的防止油罐遭受直接雷击的防雷装置—避雷针。 

3 油罐防雷措施 

⑴ 地上金属固定顶油罐 

根据是≤油库设计规范≥GBJ74 —84规定：对装有阻火器的

地上固定顶钢油罐，当顶板厚度大于或等于 4 ㎜时，可不装设避

雷针；当顶板厚度小于 4 ㎜时，应装设避雷针。避雷针与呼吸阀

的水平距离不应小于 3m 。 
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避雷针的保护范围应包括整个油罐，保护范围高出呼吸阀不

应小于 2m ，但两者与罐体都应作良好接地。 

⑵ 浮顶油罐 

 浮顶油罐一般由外浮顶和内浮顶油罐两种。 

   外浮顶油罐可不设避雷针，为了防止感应雷和导走油品传到

金属浮顶的静电荷，应采用两根截面积不小于 25 ㎜ 2的软铜绞

线将金属浮顶与罐体进行良好的电气连接，并将罐体良好接地。 

内浮顶油罐的火灾危险性大，当外浮顶油罐发生火灾时，一般是

燃烧，而内浮顶油罐发生火灾时，可能出现先爆炸而后燃烧。我

国对内浮顶油罐的防雷措施无统一的规定。国外仅提出将浮动部

件与罐体底、罐顶做良好的电气连接，且可靠接地。 

⑶ 地上非金属油罐 

地上非金属油罐应设独立避雷针，以防直接雷击。油罐的金

属附件和罐体外露金属件，应作电气连接，此外，在整个罐顶应

采用直径不小于 8 ㎜的圆钢做成不大于 6×6m 的网络，铺设在

罐顶上并连通接地，作为防感应雷措施。 

⑷  覆土油罐 

覆土油罐可以不考虑防雷设施，但其呼吸阀、阻火器、量油孔、

采光孔等一般都没有覆土层，故应作良好的电气连接并接地。 

五  防静电 

许多石油化工产品都属于高绝缘物质，这类非导电性液体在
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生产和储运过程中， 产生和积累大量的静电荷，静电聚集到一

定程度就可发生火花放电，如果在放电空间还同时存在爆炸气

体，便可能引起着火和爆炸。对于石油储运来说，静电的主要危

害是静电放电可能引起的爆炸和火灾。 

1 静电放电引起的爆炸和火灾的条件： 

⑴ 有产生静电的来源 

⑵ 使静电得以积聚，并应具有足够大的电场强度的达到引起火

花放电的静电电压 

⑶ 静电放电的能量达到爆炸性混合物的最小引燃能量 

⑷ 静电放电火花周围有爆炸性混合物存在，其浓度必须处于爆

炸区间之内 

2 在石油工业中，由于静电放电而引起的爆炸事故大致可以分

为三类： 

⑴ 接地容器内部发生爆炸 

⑵ 喷射含微粒的气体引起爆炸 

⑶ 灌装绝缘容器的爆炸 

3 防止静电事故的措施 

⑴ 减少产生静电的措施 

① 控制流速 

② 控制加油方式 

③ 防止不同油品相互混合或油品含水和空气 
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④ 经过过滤容器时，油品要有足够的漏雷电时间 

⑵ 加速静电的泄漏，防止或减少静电的积累 

① 接地或跨接 

② 抗静电添加剂 

③ 设置静电缓和器 

④ 设置静电消除器 

⑶ 消除火花放电 

⑷ 防止形成爆炸性混和气体 

① 降低爆炸性混和气体浓度 

② 控制油面空间的混合气体 

 

       

 

 

 

 

第六节        人员编制 

本油库为县团级单位，下设业务科、技术科、行政科、保卫科、

财务科 5个科室。 

部门名称          班次        人数（人/班）      合计  

油库本部                                          6 
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书记                                               1 

主任                                               2 

工会主席                                           1 

干事                                               2 

业务科                                             87 

科长                                               2 

轻油卸车栈桥        2              3               6 

重油卸车栈桥        2              2               4 

轻油泵房            2              3               6 

重油泵房            2              2               4 

轻油罐区            3              3               9 

重油罐区            3              3               9 

灌桶间              1              5               5 

桶装仓库            1              4               4 

汽车散装台          1              4               4 

码头                3              3               9 

修桶间              1               4              4 

计量间              1               3              3 

锅炉房              3               1              3 

污水处理场          1               3              3 

调度室              3               2              6 
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变配电间            3               2              6 

技术科                                             23 

科长                                               2 

工程师                                             4 

技术员                                             4 

化验室              2               2              4 

机修间              1               9              9 

行政科                                             27 

科长                                               2 

仓库                1               3              3 

车库                1               4              4 

医务室              2               2              4 

俱乐部                                             3 

商店                                               2 

食堂                                               5 

浴池                                               4 

保卫科                                             10 

科长                                               1 

保卫人员                                           9  

财务科                                             7 

科长                                               1 
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财会人员                                           6 

消防队                                             20 

队长                                               2 

队员                                               18 

合计                                               180 

             

 

 

           

   

 

 

 

 

 

 

第一节     油罐设备容量的计算 

一    选用公式 

                                                               



k

G
V

S
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式中：  V
s  
——— 某种油品的设计容量     m 3 

        G  ———该重油品的年周转额      t 

        ρ ———   该种油品的密度        g/m3 

        K  ———  该种油品的周转系数    取 K=10 —15 

η ———   油罐库用系数 

二    计算 

   G(t) η ρt/m3 K V
s
（m 3） 数量规

格 

罐类型 

90#汽

油 

15×104 0.95 0.72 12 18274.85 10000
×2 

内浮顶 

93#汽

油 

15×104 0.95 0.72 12 18274.85 10000
×2 

内浮顶 

–10#

柴油 

18×104 0.95   0.83 12 19023.46 10000
×2 

拱顶 

–35#

柴油 

12×104 0.95  0.83 12 12682.31 5000×
3 

拱顶 

燃

料油 

8×104 0.95  0.90 12 8714.60 5000×
2 

拱顶 

重

柴油 

9×104 0.95  0.85 13 9582.11 5000×
2 

拱顶 

     

总库容为    86552 m3  为二级油库 
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第二节     装卸油设施计算 

一  各种油品铁路装卸油鹤管数计算 

1 选用公式 

Amv

GK





N
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式中：   N  ———  计算鹤管数 

K  ———  铁路收发不均衡系数 

         G  ———  年装（卸）油量      吨/年 

         τ ———  年操作天数          取 350 天/年 

         γ ———  油品重度            t/m3 

         ν ———  油槽车容积          取 50 米 3/辆 

         m  ———  每天操作批数       取 3 批/天 

         A  ———  油罐车装满系数，轻油取 A=0.9， 

重油取 A=0.95 

2  计算 

 K G（t） γ（t/m3） ν（m 3） m A N N（取

整） 

90#汽

油 

1.6 15×104  0.72   50 3 0.9 7.1   8 

93#汽

油 

1.6 15×104  0.72   50 3 0.9 7.1   8 

燃 料

油 

1.6 15×104   0.9   50 3 0.95 2.9   3 

重柴 1.6 15×104  0.85   50 3 0.95 3.4   4 

二  铁路装卸油栈桥长度得计算 

1 轻油共用一个栈桥，采用双面布置。 

重油共用一个栈桥，采用单面布置。 

2   选用公式 
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单侧栈桥        

 

双侧栈桥 

式中    L  ———   单（双）侧卸油栈桥长度   m 

     n  ———   每列油罐车的辆数 

l  ———   每辆油罐车车钩距离的平均值   

 取 l=12 

2 计算 

轻油       

 

重油 

三   装卸作业线长度的计算 

1 选用公式 

式中    L   ———  装卸线有效长度（m ） 

2

l
lnL 

l
n

L 



2

)1(

mL 9012
2

116





mL 78
2

12
127 

4321
LLLLL 
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    L
1    —————   

机车至警冲标的距离  取 L=90m 

    L
2
  ———   机车长度（m ），取常用大型吊车机车长

度值为 22m 

    L
3   

———   油罐车列的总长度（m ） 

    L
4   

———   装卸线终端安全距离，取 L
4
=20m 

2   计算 

轻油      L=9+22+90+20=141m 

重油      L=9+22+78+20=129m 

四   汽车油罐车装油鹤管的计算 

1 选用公式 

式中    K  ———  公路运输不均衡系数  取 K=1.2 

        G  ———  年装车量            吨/年 

        t  ———  年操作天数           取 t=350天/年 

        v  ———  车容积               m 3 

        T  ———  每天操作时数        取 T=8 小时/天 

        m  ———  每小时装车个数 v=4m 3 时 3—5 个/小时

v=8m 3时 2—3 个/小时 

        A  ———  油罐车装满系数 

2 计算   

AmTt

GK
N
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 K G（t） γ
(t/m3) 

ν T m A t N N（取

整） 

-10#
柴油 

1.2 3.6×

104 

 0.83  8  8  2  0.9  
350 

1.3   2 

-35#
柴油 

1.2 2.4×

104 

 0.83  8  8  2  0.9  
350 

0.86   1 

五   油品水运油码头泊位量的计算 

1 由 ≤炼油厂油品储运设计工艺≥表6-14查得406号船载重

量为 4000 吨，船型尺寸（长×宽×高）为 123.5×16.03×

5.5 吃水深度为 4.5 米 

⑴   选用公式 

 式中   T  ———  载重量最大船的最大吃水深度   m 

        Z
1
 ——— 船底至河底允许的最小富裕量    Z

1
=0.25m 

        Z
2
 ———  波浪影响的附加深度            m 

        Z
3  

——— 船 在 装 卸 和 航 行 中 吃 水 差 的 深 度   

Z
3
=0.3m 

        Z
4
 ——— 考虑江河，海泥沙淤积的增加量   Z

4
=0.4m 

         H———  码头附近最高波浪           h=0.5m 

⑵   计算 

             Z
2
=0.3×0.5×2-0.25=0.05 

             H=4.5+0.25+0.05+0.3+0.4=5.5 

4321
ZZZZTH 

12
23.0 ZhZ 
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     因此，通航期 T 取 270 天/年 

2 泊位数的确定 

⑴   选用公式 

             

式中    n  ———  输出油品之油轮的数量        只 

        Q  ———  油品的输出量                吨 

        V  ———  油轮的容积                  吨 

K  ———  船只到岸的不均匀系数        取 K=3 

        K
1  
———

   
船只输出不均匀系数         取 K

1
=1.2 

        T  ———  年通航天数  

       τ
1
 ———  待泊时间                   τ

1
=1 小时 

       τ
2
 ———  输油准备时间              τ

2
=0.5 小时 

       τ
3  
———  装油时间                    小时 

              

Q
h‘ 
——— 油库内装油泵平均输送量 

τ
b 
 ———  卸油管离岸时间  τ

b
=0.5小时 

v

Q
n



 nKKn 

1
'

'n

T
t

t

T
N i




'3 Qh

V
c
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N   ———  泊位数 

（2） 计算 

τ3=4000/300=13。33 小时 

Σti=τ
1
+τ

2
+τ

3
+τ

6
=1+0.5+13.33+0.5=15.33小时 

-10#柴油 

123.0
40.66

33.15

40.66
59.97

24270

59.9711.272.13

11.27
400083.0

%501018

'

4
















NN

t

n

n

取整

 

-35#柴油 

1154.0
60.99

33.15

60.99
06.65

24270

06.6507.182.13

07.18
400083.0

%501012

'

4
















NN

t

n

n

取整

 

 

 

第三节     罐桶和桶装的油品仓库计算 

1 选用公式 
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Tkq

QK
n







 

式中  k
1
  ———  日罐桶的不均匀系数     取 k1=1.2 

Q  ———  日常均灌油量           吨/天 

Q  ———  灌油栓流量             取 q=12m 3/h  

K  ———  灌油栓利用系数         取 k=0.5 

T  ———  每天工作时数           取 T=8 小时/天 

2 计算 

-10#柴油 

56.48
35085.083.012

%3010182.1 4





 nn 取整  

-35#柴油 

41.3
35085.083.012

%3010122.1 4





 nn 取整  

二  桶装仓库面积的计算 

1 选用公式 

 


kdn

Q
F  

式中   F  ———  仓库面积 

Q  ———  仓库储存的油品量     t 

n   ———  桶堆层数            甲类油品 n=2 层 
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乙类油品 n=3 层  

丙类油品 n=4 层 

r  ———  所储油品的容重        t/m3 

d  ———  桶的尺寸            油桶卧式平放时  

d 为桶直径 d=0.56m 

油桶立式堆放时 

d 为桶高 d=0.90m 

k  ———  体积充满系数          取 k=0.6 

a  ———  仓库面积的利用系数    取 a=0.4 

2   计算 

-10#汽油 

2
4

77.345
3504.06.056.083.04

%301018
mF 




  

-35#柴油 

2
4

51.230
3504.06.056.083.04

%301012
mF 




  

桶装仓库总面积 

mF 28.57651.23077.345    

               第四节       轻油罐路水利计算 

一  柴油自流装船，装汽车，灌桶，主分支管路管径确定 

以-10#柴油为例 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/84814011300

0007006
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