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YD/T 1542 《信息通信用浪涌保护器技术要求和测试方法》分为如下 6个部分。

一一第 1 部分： 总则 。

一一第 2部分： 低压配电系统交流浪涌保护器。

一一第 3 部分： 低压配电系统直流浪涌保护器。

一一第 4 部分： 信号网络浪涌保护器。

一一第 5 部分： 板载交流浪涌保护器。

一一第 6部分： 板载直流浪涌保护器。

本部分为 YDIT 1542 《信息通信用浪涌保护器技术要求和测试方法》 的第 5 部分。 本部分规定了通

信设备用板载交流浪涌保护器的技术要求和测试方法的定义、分类、技术要求、 测试方法和检验规则。

III 
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信息通信用浪涌保护器技术要求和测试方法

第 5 部分：板载交流浪涌保护器

1 范围

本文件规定了通信设备用板载交流浪涌保护器的技术要求和测试方法的定义、 分类、 技术要求、测

试方法。

本文件适用于连接到交流额定电压 380/220 v （有效值）、 50 Hz 电路的板载浪涌保护器的质量评

定和检验，其他交流额定电压等级的板载浪涌保护器可参考本文件执行。

本文件不适用于单独安装于 PCB 板上的 MOV、 放电管及 MOV 与 GDT 集成封装类型等分立元件

以及由分立，元件组装而成的专用防雷板。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件； 不注日期的引用文件， 其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 4943.1-2011 信息技术设备安全第 1 部分： 通用要求

GB厅18802.11-2020 低压配电系统的浪涌保护器（（SPD）第 1 部分： 性能要求和试验方法

GB厅2423.5 电工电子产品环境试验第 2 部分： 试验方法试验 Ea和导则： 冲击

GB厅2423.10 电工电子产品环境试验第 2 部分： 试验方法试验 Fe ： 振动（正弦〕

GB厅2423.22 电工电子产品环境试验第 2 部分： 试验方法试验N： 温度变化

GB厅4798.9-20 12 环境条件分类环境参数组及其严酷程度的分类分级产品内的微气候

GB厅 5169.11 电工电子产品着火危险试验第 11 部分： 灼热丝／热丝基本试验方法成品

的灼热丝可燃性试验方法 CGWEPT)

3 术语、 定义和缩略语

3.1 术语和定义

以下术语和定义适用于本文件。

3.1 .1 

板载交流浪涌保护器 AC power surge protective devices installed on PCB 
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通过焊接或者插接等方式安装于通信设备 PCB 板上、 用于交流电源端口保护的浪涌保护器， 其在

满足常规防富性能、安全性能要求的同时， 要求具有体积小、 模块化、环境适应性强（特定环境下）等

特点。

3.1.2 

微气候 microclimate

产品内部安装元件处的气候条件，本文件仅考虑空气撮度和空气温度。当产品内部的强度高于产品

本身的环境祖度时，空气的相对湿度降低，因而导致元件的温应力降低， 即使在空气相对捏度高达为

100%的环境里，产品内部植度增高 10℃ ， 其空气相当温度就降低到 65%以下。

[GB厅 4798.9-20 1 2]

3.2 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

AC 交流电

OUT 待测样品

IP 外壳防护等级

TOV 暂时过电压

PCB 印刷电路板

SPD 浪涌保护器

4 使用环境条件

4.1 微气候分级

4.1 .1 分级

Alternating Current 

Device Under Test 

Degree of Protection of Enclosure 

Temporary Overvoltage 

Printed Circuit Board 

Surge Protective Device 

表 1 提供了微气候条件下板载 SPD 的高空气温度和限定空气相对温度的严酷程度分级。

表 1 微气候条件的分级

环就参数 严酷程度

55。C

70＇。C

85。c

高空气温度 95。c

J05°C 

115。c

1 25'。c

2 
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表 1 微气候条件的分级 （续）

环螃参数 严酷程度

65% 

75% 
空气相对湿度

85% 

95% 

注 1 ： 对于板载 SPD， 一般仅考虑、高空气温度的影响。 如产品应用有特定要求， 制造商也可声明空气相对湿度的等级：

注 2 ： 制造商也可声明上述等级之外的高空气温度或者空气相对湿j主要求：

注 3 ： 本文件暂不考虑凝露影响

4.1.2 分级类型及代号

板载 SPD 应用环境微气候条件可用高空气植度和空气相对温度来表示。

I) 仅表示高空气油度。示例如下：

85。C

2) 高空气温度和空气相对程度。示例如下：

70。C/65%

4.2 海拔

海拔高度不超过 3000m。

5 分类

5.1 按端口分类

a) 一端口

b） 二端口

5.2 按构成分类

a) 限压型 SPD

b) 开关型 SPD

c) 组合型 SPD

5.3 搜微气候分类

参见 4.1 的微气候分级。

3 
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6 技术要求

6.1 标志与标识

6.1.1 标识

制造商至少应提供下列信息。

1) 强制要求位于 SPD 的本体上，或持久地标贴在 SPD 本体上标识：

制造商名称或商标车［I型号：

最大持续工作电压 （每种保护模式有一个电压值〉 ：

制造商声明的每种保护模式的试验类别和放电参数，并相互靠近打印这些参数。

I 类试验：

“I 类试验” 和“liinp.＂及以 kA为单位数值， 和／或者“ Tl ”（在方框内的 Tl）和“limp."

及以 kA为单位数值。

II 类试验：

“H 类试验”和 “In＂ 及以 kA 为单位数值，和／或者“ T2 ” （在方框内 T2）和 “In＂及以

kA 为单位数值。

III 类试验：

“III 类试验”和“Uoc＂及以 kV 为单位数值， 和／或者“ T3 ”（在方框内 T3）和“Uoc＂及

以 kV 为单位数值。

制造商宣称的傲气候分级、该做气候条件下的标称放电电流“Lun. "

“？直 r " 
uoc皿。

电压保护水平均（每种保护模式有一个电压值〉 ：

外壳防护等级 （当 IP>20 时〉 ：

双端口或输入输出分开的单端口 SPD 的额、定负载电流 li.. ;

如果受空间限制不能标注以上所有标志，制造商名称或商标和型号应标在电器上， 其他标

志可标在安装指导书上。

2) 需随 SPD 提供的信息（如说明书）还包括：

产品尺寸：

安装方法及说明：

残流 ／PE;

额定短路电流：

脱离器Z})］作指示 （如果有的话〉 ：

应用环镜温度、 湿度和海拔范围。

6. 1.2 标志

标志应不易磨灭且易识别的， 不应标在可拆卸部件上。

4 
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6.2 防富性能要求

6.2.1 电压保护水平 （Up)

SPD 的限制电压不应超过由制造商声明的电压保护水平。

6.2.2 动作负载试验

在制造商声明的微气候等级最高温度下施加最大持续工作电压 Uc 时， SPD 应能承受规定的放电电

流而使其特性没有不可接受的变化。

注 ： 本文件仅对板载SPD的H 类和III 类试验提出要求，如果生产或应用单位有I 类试验的需求，百I参考其他相关

标准的规定。

6.3 电气安全性能要求

6.3.1 残流 IPE

对所有带有 PE 端子的 SPD， 应按制造厂的说明进行连接，在最大持续工作电压（Uc）下及不带负

载的条件下测量 1吨。测得的残流应不超过制造商的宣称值。

6.3.2 脱离器

SPD 应能防护由于劣化或过载造成的过热。该试验不适用于仅包含电压开关元件和／或 ABD 装置

的 SPD。

6.3.3 绝缘电阻

针对泄漏电流和防直接接触， SPD应有足够的绝缘电阻。

6.3.4 介电强度

针对绝缘击穿和防直接接触， SPD应有足够的介电强度。

6.3.5 暂时过电压下的性能

SPD 应能承受由于高压（ lOkV ） 系统故障、 低压系统的故障或干扰产生的过电压，或者以不产生

危害的方式失效。

6.3.6 电气间隙和爬电距离

SPD应具有足够的电气间隙和爬电距离。

通过7.3 .7的试验检验其是否符合要求。

6.4 环境和材料要求

6.4.1 振动试验

通过 7.4.l 的试验检验其是否符合要求。

5 
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6.4.2 冲击试验

通过 7.4.2 的试验检验其是否符合要求。

6.4.3 温度变化试验

通过7.4.3的试验检验其是否符合要求。

6.4.4 交变湿热试验

通过7.4.3的试验检验其是否符合要求

6.4.5 阻燃

SPD的绝缘部件（外壳） 应阻燃或自熄。

6.5 二端口和输入／输出分开的一端口 SPD 的特殊要求

6.5.1 电压降

SPD 的 L-N 之间通过电阻性的额定负载电流 IR 时， 在稳定条件下，同时测量的输入端口与输出端

口之间的电压阵应不大于 2% 。

7 测试方法

7.1 外观质量及标志

7.1.1 外观质量

通过目测确定 SPD 外观质量满足下述要求：

- SPD表面应平整、光洁、无划伤、无裂痕及变形， 紧固件应牢固 ， 颜色应均匀无明显差异：

一 标志应完整洁晰， 内容符合 6.1 . l 要求。

7.1.2 标志的耐久性

除了用压印、 模压和雕刻方法制造外， 应对所有类型的标志进行本试验。

试验时， 用手拿一块漫温水的棉花来回擦 15s， 接着再用一块漫温脂族己；皖溶剂 （芳香剂的容积含

量最多为 0.1% ， 贝壳松脂丁醇值为 29 ， 初沸点近似为 65 ℃ ， 比重为 0.68 g／旷）的棉花擦 15s.

试验后， 标志应清晰可见。

作为替代方案， 也允许使用最低为 85%正己；院的试剂级己；院。

7.2 防雷性能测试

7.2.1 确定限制电压

7.2.1.1 一般要求

按图 l 所示流程， 对不同类型的 SPD 进行试验确定其限制电压。

6 
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试验时，采用下列特定试验条件：

a] 所有一端口 SPD 均应不带电视Ij试；

b) 所有二端口 SPD 均应带电测试， 为 SPD 供电的电源在 Uc下的输出电流应不小于 5A。 在电压

正弦波的（90土5）。施加正极性脉冲， 在（270士出。施加负极性脉冲。

c) 对于没有独立输出端子的一端口 SPD ， 限制电压应在 SPD 输入端进行测量。对于二端口 SPD

以及有独立输出端子的一端口 SPD， 限制电压应在 SPD 输出端进行测量。

测结被削放t包’也Bi.

i在挣电J3l保仔’；）＜＞fl

用混合波

测阪lMt也压

图 1 确定电压保护水平试验流程

7.2.1 .2 用 8/20 冲击电流测量残压的试验步骤

a) 当测试，H类 SPD 时，依次施加峰值约为 0.1×In; 0.2× In; 0.5 × In; I.Oxln 的 8/20 冲击电流。

如果 SPD仅包含限压型元件，对H类 SPD 仅在 In 进行本试验。对 SPD 施加一个正极性和一

个负极性序列。

b) 每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却到环填温度， 但最长不应超过 5min。

c ) 每次冲击记录电流和电压波形图。把冲击电流和电压的峰值（绝对值）绘成放电电流与残压的

关系曲线图 ， 画出最吻合数据点的曲线。曲线上应有足够的点， 以确保直至 h 的曲线没有明

显的偏差。

d) 记录曲线对应的最大残压值 Umax (8/2归s） 。

7.2.1 .3 测量波前放电电压的试验步骤

使用 1 .2/50 冲击电压，发生器开路输出电压设定为此V,

a) 对 SPD 施加 10 次冲击， 正负极性各 5 次。

b) 每次冲击的问隔时间应足以使试品冷却到环境瓶度，但最长不应超过 5min 。
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