
  

 

电气系统的电磁兼容性分析



电磁兼容性的基本概念及
其重要性
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• 电磁兼容性：设备或系统在特定的电磁环境中，既能正常工作，又能不受其他设备或系统干扰的性能
• 满足国家或行业标准的要求
• 保障设备安全和可靠性
• 提高系统整体性能

• 电磁干扰：设备或系统在电磁环境中产生的不需要的电磁信号，对其他设备或系统造成不良影响
• 传导干扰：通过电缆、导体等途径传播
• 辐射干扰：通过空间电磁波传播

• 电磁兼容性设计：在设备或系统设计阶段，充分考虑电磁干扰的影响，采取措施降低干扰，提高抗干扰能力

电磁兼容性的定义和内涵



• 开关操作：产生高频谐波，影响电源质量和通信系统
• 感应电压：在电缆和接地系统中产生，导致误动作或损坏

电力电子装置：产生大量电磁干扰，影响系统稳定性和可靠性

• 电力系统稳定：受到干扰可能导致电压波动或频率偏差
• 电力系统保护：误动作可能导致扩大故障范围或损坏设备

电力系统：受到电磁干扰后，可能引发系统故障，影响电力供应

电磁干扰及其对电气系统的影响



提高设备性能：降低电磁干扰，提高
设备可靠性和使用寿命

保障系统安全：减少系
统故障，降低安全风险

提高效率：降低维修成
本，提高系统运行效率

电磁兼容性对电气系统的重要性分析



电气系统的电磁兼容性问
题及其原因
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电磁干扰问题：
设备在工作过
程中产生的电
磁辐射或传导
干扰，导致其
他设备性能下

降

01

设备性能下降：
受到电磁干扰
后，设备可能
无法正常工作
或出现误动作

02

系统稳定性降
低：电磁干扰
可能导致电力
系统稳定性受
损，影响电力
供应
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电气系统中的主要电磁兼容性问题



电磁兼容性问题产生的原因分析

01 设备设计：未充分考虑电磁干扰的影响，采用易产生干扰的设计方案

02 制造工艺：生产过程中工艺控制不严，导致设备性能下降

03 系统集成：系统各部分兼容性差，无法有效消除干扰



电磁兼容性问题对电气系统性能的影响

01 影响系统稳定性：电磁干扰可能导致电力系统稳定性受损，影响电力供应

02 降低设备性能：受到电磁干扰后，设备可能无法正常工作或出现误动作

03 增加维护成本：电磁兼容性问题可能导致设备故障或损坏，增加维修成本



电气系统的电磁兼容性设
计原则和策略
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整体考虑：从
系统层面充分
考虑电磁干扰
的影响，确保
整体性能

01

源头控制：在
设计阶段降低
干扰源，减少
电磁辐射和传
导干扰

02

系统隔离：采
用隔离技术，
降低设备间干

扰
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电磁兼容性设计的基本原则



屏蔽技术：利用导电材料包围设备或
系统，隔离电磁干扰

• 静电屏蔽：防止静电放电影响内
部电路
• 磁屏蔽：防止磁场干扰影响内部
电路
• 电磁屏蔽：防止电磁辐射影响外
部设备

滤波技术：在电源线和
信号线上安装滤波器，
减小电磁干扰的影响

• 电源滤波器：去除电源线上的干
扰
• 信号滤波器：去除信号线中的干
扰

接地技术：合理设置接
地系统，降低地电位差，

减少干扰传播

• 单点接地：适用于低频干扰
• 多点接地：适用于高频干扰

电磁兼容性设计的关键技术和方法



电力电子装置
设计：采用屏
蔽技术降低电
磁干扰，提高
设备可靠性
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电力系统保护
设计：采用隔
离技术消除干
扰，提高保护
装置性能
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通信系统设计：
采用滤波技术
降低电磁干扰，
提高通信质量
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电气系统电磁兼容性设计的案例分析
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