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15.3 电热器 电流的热效应(第 1课时)(考点解读)(解析版)

1、电流的热效应

(1)电流的热效应定义：电流通过导体时电能转化成热,这个现象叫做电流的热效应.

(2)电流热效应的实质：是电流通过导体时,由电能转化为内能.

(3)电流热效应影响因素：与通电的时间、电流、电阻有关,通过导体的电流越大,导体

的电阻越大,通电时间越长,导体产生的热量越多.

(4)公式：Q=I2Rt(普遍适用)

Q=W=UIT(只适用于电热器)

式中：

I-通过导体的电流,单位是安培(A);

  R--导体的电阻,单位是欧姆; 

t--电流通过导体的时间,单位是秒(S);

Q--电流在电阻上产生的热量,单位是焦(J)

(5)方法点拨：

①电流有三大效应：热效应、磁效应、化学效应.

②任何用电器,只要有电阻存在,电流通过时就会有热效应;电流流过超导体不会有热效应.

2、电热的利用与防止

(1)电热器：电流通过导体时将电能全部转化为内能的用电器.其优点是清洁、无污染、

热效率高,且便于控制和调节电流.

(2)有时人们利用电热,如电饭锅、电熨斗等;有时人们防止电热产生的危害,如散热孔、散

热片、散热风扇等.

3、探究影响电流通过导体时产生热量的因素

(1)实验器材：密闭容器两个,U形管两个、导线若干、不同阻值电阻丝若干、电源.
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(2)实验装置：

(3)实验步骤：

①探究电流通过导体产生热量的多少与电阻的关系

实验设计：保持电流和通电时间不变,改变电阻.如图甲,把两个不同的电阻串联在电路中.

②探究电流通过导体产生热量的多少与电流的关系

实验设计：保持电阻和通电时间不变,改变电流.如图乙,将两个相同的电阻先联,再与另一

个电阻串联.

③探究电流通过导体产生热量的多少与通电时间的关系

实验设计：保持电阻和电流不变,改变通电时间.

(4)实验结论：

①在电流和通电时间相同的情况下,电阻越大,产生的热量越多;

②在电阻和通电时间相同的情况下,通过电阻的电流越大,产生的热量越多;

③在电阻和通过电阻的电流相同的情况下,通电时间越长,产生的热量越多.

【考点 1  电流的热效应】

【典例 1-1】(2023•福建)下列利用电流热效应工作的用电器是(　　)

A．电视机 B．电风扇 C．电脑 D．电炉

【答案】D

【分析】电流的热效应：电流通过导体要发热,这叫做电流的热效应,如电灯、电炉、电

烙铁、电焊等都是电流的热效应的例子.

【解答】解：A．电视机主要把电能转化为光能与声能,不是利用电流热效应工作的,故
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A不符合题意;

B．电风扇工作时主要把电能转化为机械能,不是利用电流热效应工作的,故 B不符合题

意;

C．电脑工作时主要把电能转化为光能和声能,不是利用电流热效应工作的,故 C不符合

题意.

D．电炉工作时把电能转化为内能,利用电流的热效应工作,故 D符合题意.

故选：D.

【典例 1-2】(2023•沈丘县三模)夏天的晚上,为了驱赶蚊虫,小敏在房间里使用电蚊香,插上电

后,电蚊器变热了,利用了电流的 　热效应　;电蚊器上的蚊香片温度会升高,通过 　热传

递　的方式改变蚊香片的内能;过了会儿房间里就充满蚊香的气味,这是因为 　分子在不

停地做无规则运动　.

【答案】热效应;热传递;分子在不停地做无规则运动.

【分析】(1)当电流通过电阻时,电流做功而消耗电能,产生了热量,这种现象叫做电流的热

效应;

电热驱蚊器的发热板上,发热板上的温度较高,会向蚊香片传递热量,蚊香片的温度升高、

内能增加;

(2)两种物体在相互接触时,彼此进入对方的现象叫扩散,扩散现象说明了构成物体的分子

在不停地做无规则运动.

【解答】解：(1)插上电后,电蚊器变热了,利用了电流的热效应;

香片放到电热驱蚊器的发热板上,发热板上的温度较高,会向蚊香片传递热量,蚊香片的温

度升高、内能增加,这是通过热传递的方式改变内能的;

(2)过了会儿房间里就充满蚊香的气味,这是蚊香分子扩散到了空气中,是扩散现象,扩散现

象说明了构成物体的分子在不停地做无规则运动.

故答案为：热效应;热传递;分子在不停地做无规则运动.

【变式 1-1】(2023•黄石模拟)各种款式的电冰箱方便了人们的生活,关于电冰箱以下说法正

确的是(　　)

A．在﹣18℃的冷冻室里,不会有升华现象

B．电冰箱制冷,是利用液态氟利昂汽化吸热

C．电冰箱散热器摸起来烫手,是因为电流的热效应

D．夏天打开电冰箱看到的”白雾”,是从冰箱内出来的水蒸气
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【答案】B

【分析】(1)物质由固态变为气态的过程叫升华;

(2)电冰箱内的制冷物质—液态氟利昂发生汽化现象,此过程会吸热;

(3)电冰箱工作时,制冷剂在散热器中液化放热,因此电冰箱散热器摸起来烫手;

(4)”白雾”是室内空气中的水蒸气遇冷而形成的小水珠,属于液化现象.

【解答】解：

A、在﹣18℃的冷冻室里,仍会存在固体的冰变为气态的水蒸气的升华现象,故 A错误;

B、电冰箱内的制冷物质—液态氟利昂发生汽化现象,此过程会吸热,故 B正确;

C、电冰箱工作时,制冷剂在散热器中液化放热,因此电冰箱散热器摸起来烫手,而不是因

为电流的热效应,故 C错误;

D,打开冰箱门后温度较低,空气中的水蒸气遇冷时会发生液化现象,变成小水滴,产生”白雾”

,故 D错误.

故选：B.

【变式 1-2】(2023•西峡县一模)(多选)下列说法正确的是(　　)

A．连通器各部分中的液面高度一定是相同的

B．四冲程汽油机的做功冲程将内能转化为机械能

C．托里拆利实验第一次向世人证明了大气存在压强;马德堡半球实验测出了大气压值

D．电流通过导体时电能转化成内能的现象叫电流的热效应

【答案】BD

【分析】(1)连通器原理：连通器里只有一种液体,在液体不流动的情况下,连通器各容器

中液面的高度总是相平的;

(2)做功冲程中,高温高压的燃气推动活塞向下运动,内能转化为机械能;

(3)马德堡半球实验第一次向世人证明了大气存在压强;托里拆利实验测出了大气压值;

(4)电流流过导体时,导体发热,把电能转化为内能的现象是电流的热效应.

【解答】解：A、连通器中装同种液体静止时液面相平,故 A错误;

B、四冲程汽油机的做功冲程将内能转化为机械能,故 B正确;

C、马德堡半球实验第一次向世人证明了大气存在压强;托里拆利实验测出了大气压值,

故 C错误;

D、电流通过导体时,导体会发热,电能转化成内能,这种现象叫电流的热效应,故 D正确.

故选：BD.
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【变式 1-3】(2023•锡山区模拟)如图甲所示是某款汽车后视镜,当汽车在雨、雾等天气行驶

时,通过镶嵌于镜片后的电热丝通电,利用电流的 　热　效应,可防止水蒸气在镜面上 　

液化　(选填物态变化名称).

【答案】热;液化.

【分析】(1)当电流通过电阻时,电流作功而消耗电能,产生了热量,这种现象叫做电流的热

效应;

(2)物质由气态转变为液态的过程叫做液化.

【解答】解：有加热功能的汽车后视镜,当汽车在雨、雾等天气行驶时,通过镶嵌于镜片

后的电热丝通电,利用电流的热效应,使汽车后视镜内能变大,温度升高,可防止水蒸气在镜

面上液化.故答案为：热;液化.

【考点 2  电热的利用与防止】

【典例 2-1】(2023•阿荣旗二模)使规格都是”220V,180W”的一台冰箱、一台电脑、一张电

热毯都在额定电压下工作相同的时间,则(　　)

A．电冰箱产生的热量最多

B．电热毯产生的热量最多

C．电流通过电脑做的功最多

D．电热毯消耗的电能最快

【答案】B

【分析】(1)通过分析三种用电器工作时的能量转化情况,找出产生热量最多的用电器;

(2)由题意知,三种用电器的额定电压都是 220V,额定功率都是 180W;家庭电路电压是

220V,把这三个用电器接入家庭电路,三个用电器都正常工作,实际功率相同都等于额定功

率,通电时间相同,根据W＝Pt可知消耗的电能相同;

(3)电功率是表示电流做功快慢的物理量.

【解答】解：AB．电冰箱工作时,主要把电能转化为机械能,产生的热量很小,电脑工作时,主

要把电能转化为光能和声能,产生的热量很小,电热毯工作时电热丝产生热量,把电能全部

转化为内能,所以产生热量最多的是电热毯,故 A错误、B正确;
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C．三种用电器接在家庭电路中,U＝220V,则三种用电器的实际功率：P 实＝P 额＝180W,

且用电器工作时间 t相等,由W＝Pt可知,三种用电器消耗的电能相同,做功相同,故 C错误;

D．电功率是表示电流做功快慢的物理量,三种用电器实际功率相同,则消耗的电能快慢相

同,故 D错误.

故选：B.

【典例 2-2】(2021秋•焦作期末)电流的热效应在生产和生活中有广泛的应用,但有时也会带

来危害.应用电热的例子,如用电熨斗熨衣服;防止电热危害的例子,如电脑主机装小风扇给

CPU散热.请你结合自己生活经验,再写一例,应用电热：　电热水壶烧水　;防止电热危害：

　电视机背后有散热孔　.

【答案】电热水壶烧水;电视机背后有散热孔

【分析】电流通过导体时,导体本身要发热,叫做电流的热效应,产生的电热有时是有害的,

必须及时排出.

【解答】解：电热水壶烧水、用电熨斗熨衣服,属于应用电热的例子;电视机背后有散热

孔是为把各电器元件产生的热量及时散失掉.

故答案为：电热水壶烧水;电视机背后有散热孔.

【变式 2-1】(2023•高新区校级二模)小明新购买了一台笔记本电脑,电池的容量为 73W•h.下

列有关这台笔记本电脑的说法正确的是(　　)

A．”W•h”是电功率的单位

B．电池充满电后可储存 73J的电能

C．电流通过笔记本电脑做多少功就产生多少热

D．电脑里装有小风扇是为了防止电热产生危害

【答案】D

【分析】(1)(2)根据W＝Pt分析;

(3)根据电能的转化分析;

(4)电风扇可以加快空气流动,加快散热的速度.

【解答】解：

A、W是功率的单位,h是时间的单位,根据W＝Pt可知,”W•h”是电功的单位,故 A错误;

B、电池充满电后可储存的电能为：W＝Pt＝73W×3600s＝262800J的电能,故 B错误;

C、电流通过笔记本电脑做功时,电能主要转化为机械能、光能、声能等形式的能量,只有

少部分电能转化为内能,故 C错误;
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D、电脑机箱内有小风扇是为了及时将电脑产生的热散掉,属于防止电热危害,故 D正确.

故选：D.

【变式 2-2】(2022秋•峡江县期末)(多选)将规格都是”220V 180W”的一台电冰箱、一台电

脑和一床电热毯,分别接入同一家庭电路中,若通电时间相同,则下列说法正确的是(　　)

A．电冰箱产生的热量最多

B．电热毯产生的热量最多

C．三者消耗的电能一样多

D．三者产生的热量一样多

【答案】BC

【分析】由题意知,三种用电器的额定电压都是 220V,额定功率都是 180W;家庭电路电压

是 220V,把这三个用电器接入家庭电路,三个用电器都正常工作,实际功率相同都等于额定

功率,通电时间相同,根据W＝Pt可知消耗的电能相同;通过分析三种用电器工作时的能量

转化情况,找出产生热量最多的用电器.

【解答】解：家庭电路中,各个用电器两端的电压相同,U＝220V,三种用电器的实际功率：

P 实＝P 额＝180W;

根据W＝Pt,用电器工作时间 t相等,三种用电器消耗的电能相同,电流做功相同;电冰箱与

电脑工作时,主要把电能转化为机械能或其他形式的能,产生的热量很小,电热毯工作时电

热丝产生热量,把电能全部转化为热量;产生热量最多的是电热毯,故 BC正确.

故选：BC.

【变式 2-3】(2023•江阴市模拟)李雷家里有 1000W的电饭煲、500W的电熨斗、1000W的

电吹风各一个,使用时它们之间是　并　联的.若各自正常工作相同时间,则　电饭煲　产

生的热量最多.

【答案】并;电饭煲

【分析】并联电路中各用电器独立工作,互不影响;根据不同用电器的能量转化和用电器

功率大小可比较它们产生热量的多少.

【解答】解：(1)家庭电路中,各用电器是并联的,工作时互不影响.

(2)电饭煲和电吹风的额定功率相同,但电饭煲将电能全部转化为内能,电吹风不仅转化为

内能还转化为机械能,因此各自正常工作相同时间,电饭煲产生的热量最多.

因为电熨斗电功率最小,所以工作相同时间,消耗的电能最少,产生的热量也比电饭煲少.

故答案为：并;电饭煲.
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【考点 3  探究影响电流通过导体时产生热量的因素】

【典例 3-1】(2023•怀化一模)如图是”研究电流通过导体产生的热量与哪些因素有关”的实

验,下列分析正确的是(　　)

A．实验探究中用到了转换法,U形管中液面的高度差反映电阻丝产生热量的多少

B．必须把甲、乙两图接在电压相同的电源两端,实验结论才具有科学性

C．探究电热与电流的关系,选择乙装置,通电一段时间,右边 U形管内液面的高度差更大

D．探究电热与电阻的关系,选择甲装置,通电一段时间,左边 U形管内液面的高度差更大

【答案】A

【分析】由焦耳定律 Q＝I2Rt可知,Q与 I、R及 t有关,故应采用控制变量法结合图中的

实验电阻丝的连接情况进行分析.

【解答】解：A．电流通过导体产生的热量使容器内的空气受热膨胀,从而导致 U形管中

的液面发生变化,故虽然热量的多少不能直接观察,但可以通过 U形管中液面的高度差来

反映,这种研究方法叫转换法,故 A正确;

B．甲实验探究电流产生热量与电阻关系,乙实验探究电流产生热量与电流关系,两实验没

有联系,所以两次实验没有必要控制电压相同,故 B错误;

C．探究电热与电流的关系,需要控制两容器中的电阻相同,仅改变通过两容器中电阻的电

流大小,乙装置中右边两个 15Ω电阻并联后再与左边一个 15Ω的电阻串联,通过左边容器

中 15Ω电阻的电流是干路电流,通过右边容器中 15Ω电阻的电流是支路电流,干路电流大

于支路电流,由 Q＝I2Rt可知,左右两边容器中的电阻阻值相同,通过左边容器中 15Ω电阻

的电流大于通过右边容器中 15Ω电阻的电流,则通电一段时间,左边容器中的电阻丝产生

的热量更多,所以左边 U形管内液面的高度差更大,故 C错误;

D．探究电热与电阻的关系,需要控制通过两容器中电阻的电流大小相同,仅改变两容器中

的电阻大小,甲装置左边 10Ω的电阻与右边 15Ω的电阻串联,通过它们的电流大小相同,
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由 Q＝I2Rt可知,右边容器中的电阻丝产生的热量更多,所以右边 U形管内液面的高度差

更大,故 D错误.

故选：A.

【典例 3-2】(2023•肇东市校级模拟)电炉中的电热丝通电一段时间后变得很烫,而连接电炉

的导线却不怎么热,主要是因为导线与电热丝 　电阻　(选填”电流”或”电阻”)不同.小

彬用如图所示的实验装置探究”电流的热效应跟电阻大小的关系”,电源电压为 3V,电阻

丝 R1＝10Ω,R2＝20Ω,两气球相同.闭合开关后,密闭烧瓶内等量的空气被加热,他观察到 　

乙　(选填”甲”或”乙”)气球先鼓起来.

【答案】电阻;乙.

【分析】(1)电炉中电热丝和导线串联,通过的电流和通电时间相同,根据焦耳定律

Q＝I2Rt可知,电阻越大电流产生的热量越多,据此分析判断;

(2)实验中,根据气体的热胀冷缩性质,利用气球的膨胀来反映电流产生热量的多少,这是转

换法的运用;电流产生的热量与电阻大小、通电时间的长短、电流大小有关.

【解答】解：电炉中电热丝与导线串联,通过它们的电流 I和通电时间 t相等,已知 Q 电热

丝＞Q 导线,根据 Q＝I2Rt可知 R 电热丝＞R 导线,所以电热丝通电一段时间后变得很烫,而连

接电炉的导线却不怎么热,主要是因为电热丝比导线的电阻大;

由图可知,两电阻丝串联有电路中,这样可保证电流相同、加热时间相同,电阻越大,产生的

热量越多,所以乙中产生的热量多,乙中的气球先鼓起来.

故答案为：电阻;乙.

【典例 3-3】(2022秋•郏县期末)用如图 1所示的装置探按”电流通过导体产生的热量与电流

的关系”.相同烧瓶内装满了煤油.
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(1)烧瓶中装入的煤油是 　绝缘体　(填”导体”或”绝缘体”).

(2)请根据实物电路,在虚线框内画出对应的电路图.

(3)为达到实验目的,采用探究方法是 　控制变量法　,选用的两电阻丝 R1和 R2的阻值应 　

相同　,通过 R1的电流 　小于　通过 R2的电流.

(4)通电一段时间后,乙烧瓶中玻璃管内液面上升的高度较大,说明 　电流越大产生的热量

越多　.

(5)小红用如图 2所示的装置,进一步探究”电流通过导体产生的热量与电流的关系”.经多

次实验测量,收集实验数据,绘制了烧瓶中玻璃管内液面上升的高度 h与电流 I的关系图

像.根据焦耳定律可知,图中能正确反映 h﹣I关系的是 　A　.

【答案】(1)绝缘体;(2)如上图;(3)控制变量法;相同;小于;(4)电流越大产生的热量越多;(5)A.

【分析】(1)煤油不容易导电,属于绝缘体;

(2)根据实物图画出对应的电路图;

(3)电热有多个影响因素,要让被研究的量不同,其它条件相同;

(4)电流越大产生的热量越多,玻璃管中液面上升的多;

(5)电流对电热影响明显,所以玻璃管中液面上升的明显.

【解答】解：(1)烧瓶中装入的煤油是绝缘体;

(2)根据实物图,R0和 R1并联,再和 R2串联,如图所示：
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;

(3)探究电流产生的热量和电流大小的关系,要保持电阻相同,运用了控制变量法,结合电路

图根据串并联电路的电流特点,可知 R1的电流加上 R0的电流等于 R2的电流,故 R1的电

流小于 R2的电流;

(4)电阻、通电时间相同时,电流越大产生的热量越多,所以乙烧瓶中液面上升的较大;

(5)根据焦耳定律 Q＝I2Rt,电流对热量的影响明显,图象中 A符合题意.

故答案为：(1)绝缘体;(2)如上图;(3)控制变量法;相同;小于;(4)电流越大产生的热量越多;(5)

A.

【变式 3-1】(2023•青山区校级模拟)如图是探究电流通过导体时产生热的多少与哪些因素

有关的实验装置,先后用同一个电源完成实验.两个透明容器中密封着等量的空气,U形管

中液面高度的变化反映密闭空气温度的变化.下列说法不正确的是(　　)

A．甲实验还能用来研究电流产生的热量与通电时间的关系

B．相同时间内甲图左边 U形管液面高度差大于乙图左边 U形管液面高度差

C．将甲实验密封容器外的电阻由 5Ω换成 10Ω,未控制变量,不能研究电流产生的热量与

电流的关系

D．本实验采用的研究方法有”控制变量法”和”转换法”

【答案】C

【分析】AC、电流通过导体产生的热量与通过的电流、导体的电阻和通电时间有关,研

究与其中一个因素的关系时,要控制另外两个因素不变,结合串联、并联电路电流的规律

分析;

B、电流通过导体产生热量的多少不易直接观察,甲、乙两个透明容器中密封着等量的空
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气,电阻丝产生热量越多,气体膨胀程度越大,故可通过 U形管液面的高度差来反映电阻丝

产生的热量多少,采用了转换法.根据串联和并联电阻的规律,分析甲、乙图中总电阻的大

小,由欧姆定律确定通过左侧两电阻大小的关系,根据 Q＝I2Rt结合转换法分析;

D、根据选项 AC、B回答.

【解答】解：A、甲装置中,右侧两电阻并联后再与左侧电阻串联,容器内两电阻大小相等,根

据并联和串联电路电流的规律,通过左侧容器中电阻的电流大于通过右侧容器中电阻的电

流,而通电时间相同,故可以研究电流产生的热量与电流的关系;甲装置中两电阻串联,以任

一电阻研究对象,改变通电时间,而电流和电阻相等,根据转换法,可用来研究电流产生的热

量与通电时间的关系,故 A正确;

B、根据串联和并联电阻的规律,甲中总电阻小于乙中总电阻,由欧姆定律,通过甲中容器

内的电阻的电流大,根据 Q＝I2Rt可知,甲图左侧电阻产生的热量多,根据转换法,相同时间

内甲图左边 U形管液面高度差大于乙图左边 U形管液面高度差,故 B正确;

C、研究电流产生的热量与电流的关系要控制通电时间和电阻相同,将甲实验密封容器外

的电阻由 5Ω换成 10Ω,两容器内的电阻和通电时间相同,通过两电阻的电流不同,可研究

电流产生的热量与电流的关系

,故 C错误;

D、本实验采用的研究方法有”控制变量法”和”转换法”,故 D正确.

故选：C.

【变式 3-2】(2023•官渡区校级模拟)如图是探究电流通过导体产生热量的多少跟什么因素

有关的实验装置.通电一段时间后,　左　(填”左”或”右”)容器连接的 U形管液面高度

差较大,电流通过 R1产生的热量与通过 R2产生的热量之比为 　4：1　.

【答案】左;4：1.

【分析】(1)电流产生的热量跟电流大小、电阻大小、通电时间有关;探究电流产生热量

跟电流关系时,控制通电时间和电阻不变.
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