
2025 届高三年级第二学期数学测试试题

（2 月 22 日）

一､单选题（本大题共 8 小题，共 40 分）

1. 已知集合
  ,M x y y x ∣

，集合
 { , 2 1N x y x y  ∣

且 4 5}x y  ， p M 是 p N 的

（    ）条件.

A. 充分不必要 B. 必要不充分

C. 充要 D. 既不充分又不必要

2. 已知 2i 3 是关于 x 的方程  22 0 ,x px q p q    R 一个根，则 q  （    ）

A. 10 B. 26 C. 26 D. 13

3. 根据分类变量 x 与 y 的成对样本数据，计算得到 2 2.974  ．已知  2 3.841 0.05P    ，依据小概率

值 0.05  的独立性检验，以下结论正确的是（    ）

A. 变量 x 与 y 独立

B. 变量 x 与 y 独立，这个结论犯错误的概率不超过 0.05

C. 变量 x 与 y 不独立

D. 变量 x 与 y 不独立，这个结论犯错误的概率不超过 0.05

4. 在 ABCV 中
5 4sin ,sin

13 5
A B  则 cosC 的值为（    ）

A  
16
65

 B. 
56
65

C. 
16
65

或
56
65

 D. 
16
65

 或
56
65

5. 已知
1
31 1log 1, 1, 1

2 2

a

a a    
 

，则实数 a 的取值范围是（    ）

A. 
11
2

a    B. 
1 0
2

a  

C. 
10
2

a  D. 
1 1
2

a 

6. 在孟德尔豌豆试验中，子二代基因型为DD,Dd,dd ，其中D 为显性基因，d 为隐性基因，且这三种基

因型的比为1: 2 :1，如果在子二代中任意选取 2 株豌豆进行杂交试验，那么子三代中基因型为 dd的概率为

（    ）

A. 
1
4

B. 
3

16
C. 

1
8

D. 
1

16

7. 已知 ,n nS T 分别为等差数列   ,n na b 的前 n 项和，
3 2
4 5

n

n

S n
T n





，设点A 是直线 BC 外一点，点 P 是直

.



线 BC 上一点，且
2 6

3

a aAP AB AC
b


 

uuur uuur uuur
，则实数 的值为（    ）

A  
8
25

B. 
9
25

 C. 
2
25

D. 
21
25



8. 设 D 是含数1的有限实数集，  f x 是定义在 D 上的函数，若  f x 的图象绕原点逆时针旋转
π
6
后与原

图象重合，则在以下各项中，  1f 的可能取值只能是（ ）

A. 3 B. 3
2

C. 3
3

D. 0

二､多选题（本大题共 3 小题，共 15 分）

9. 平面 垂直于平面  ，且 l  I ，下列命题正确的是（    ）

A. 平面 内一定存在直线平行于平面 

B  平面 内已知直线必垂直于平面  内无数条直线

C. 平面 内任一条直线必垂直于平面 

D. 过平面 内任意一点作交线 l的垂线，则此垂线必垂直于平面 

10. 一动圆M 与
2 2 2 2

1 2: 6 8 0, : 6 0C x y x C x y x      e e 都相切，则动圆圆心M 的轨迹方程可

能情形是（    ）

A.  
2

2 1 1
8
yx x    B.  

2
2 1 1

8
yx x  

C.  
2 2

1 2
4 5
x y x    D.  

2 2

1 2
4 5
x y x  

11. 扇形 AOB的中心角为60o，所在圆半径为 3 ，它按如图 I、图 II 两种方式有内接矩形CDEF .已知图

I：矩形CDEF 的顶点 ,C D 在扇形的半径OB 上，顶点 E 在圆弧»AB 上，顶点 F 在半径OA上，设

EOB   .图 II：点M 是圆弧»AB 的中点，矩形CDEF 的顶点 ,D E 在圆弧»AB 上，且关于直线OM 对

称，顶点 ,C F 分别在半径 ,OB OA上，设 EOM   （    ）

.

.



A. 图 I 矩形CDEF 面积最大值是
3

2

B. 图 I 矩形CDEF 面积最大值是
3

3

C. 图 II 矩形CDEF 面积最大值是6 3 3

D. 图 II 矩形CDEF 面积最大值是6 2 3

三､填空题（本大题共 3 小题，共 15 分）

12. 抛物线 ( )2 0y ax a= ¹ 的焦点坐标是__________.

13. 在平行六面体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，底面 ABCD是边长为 a 正方形，侧棱 1AA 的长为b ，且

1 1 120A AB A AD    o
，则 1AC 的长为__________.

14. 已知实数 ,x y 满足 e 1x y  且
2

ln ln
ex
xy x y y  ，则 2x x

y
 的最小值为__________.

四.解答题（本大题共 5 小题，共 77 分）

15. 一个车间有 3 台机床，它们各自独立工作，其中A 型机床 2 台， B 型机床 1 台．A 型机床每天发生故

障的概率为 0.1，B 型机床每天发生故障的概率为 0.2.

（1）记 X 为每天发生故障的机床数，求 X 的分布列及期望 ( )E X ；

（2）规定：若某一天有 2 台或 2 台以上的机床发生故障，则这一天车间停工进行检修．求某一天在车间

停工的条件下，B 型机床发生故障的概率．

16. 已知数列 na 的前 n 项和为  *
1 1, 2, 2 2n n nS a a S n    N

（1）求数列 na 的通项公式

（2）在 na 与 1na  之间插入 n 个数，使这 2n  个数组成一个公差为 nd 的等差数列.设



 *

1 2 3

1 1 1 1
n

n

T n
d d d d

      NL ，求 nT ；

17. 已知双曲线
2 2

1
: 1

4 6
x yE   与直线 : ( 2)l y kx m k    有唯一 公共点 M，

（1）若 l 与直线
2 5

5
x  交于点 N，证明：以MN 为直径的圆过双曲线 E 的右焦点；

（2）过点 M 且与 l 垂直的直线分别交 x 轴，y 轴于 ( ,0), (0, )A x B y 两点．当点 M 运动时，求点 ( , )P x y 的

轨迹方程，并说明轨迹是什么曲线．

18. .如图，正方形 ABCD 边长为 , ,a P Q分别为边 ,AB AD上的点.

（1）若 CPQV 是等边三角形，求 APQ△ 的面积

（2） APQ△ 的周长为 2a，

（i）求 PCQ 的大小：

（ii）若 2 1,a O  是 AC 的中点，设S为 PCQ△ 的面积，将 APQ△ 沿 PQ折成直二面角

A PQ C   ，求当S取最小值时，直线 A P 与平面 A OQ 所成角的正弦值.

19. 已知函数 ( ) ln( )  xf x e x m ，其中 1m  .

（1）设 0x  是函数 ( )f x 的极值点，讨论函数 ( )f x 的单调性；

（2）若 ( )y f x 有两个不同的零点 1x 和 2x ，且 1 20x x  ，

（i）求参数m 的取值范围；

（ii）求证： 2 1
2 1ln( 1) 1x xe x x e      .

的

的



2025 届高三年级第二学期数学测试试题

（2 月 22 日）

一､单选题（本大题共 8 小题，共 40 分）

1. 已知集合
  ,M x y y x ∣

，集合
 { , 2 1N x y x y  ∣

且 4 5}x y  ， p M 是 p N 的

（    ）条件.

A. 充分不必要 B. 必要不充分

C. 充要 D. 既不充分又不必要

【答案】B

【解析】

【分析】根据条件可得 N ⫋ M ，由此可得答案.

【详解】由
2 1

4 5
x y

x y
 

  
得，

1
1

x
y


 

，

∴   1,1N  ，

∴ N ⫋ M ，

∴ p M 是 p N 的必要不充分条件.

故选：B.

2. 已知 2i 3 是关于 x 的方程  22 0 ,x px q p q    R 一个根，则 q  （    ）

A. 10 B. 26 C. 26 D. 13

【答案】B

【解析】

【分析】将 2i 3x   代入方程可得  2 24 i 10 3 0p p q     ，进而列方程组求解即可.

【详解】将 2i 3x   代入方程 22 0x px q   ，

得    22 2i 3 2i 3 0p q     ，

即  2 24 i 10 3 0p p q     ，

所以
2 24 0
10 3 0

p
p q

 
   

，解得 12, 26p q  .



故选：B.

3. 根据分类变量 x 与 y 的成对样本数据，计算得到 2 2.974  ．已知  2 3.841 0.05P    ，依据小概率

值 0.05  的独立性检验，以下结论正确的是（    ）

A. 变量 x 与 y 独立

B. 变量 x 与 y 独立，这个结论犯错误的概率不超过 0.05

C. 变量 x 与 y 不独立

D. 变量 x 与 y 不独立，这个结论犯错误的概率不超过 0.05

【答案】A

【解析】

【分析】根据 2 2.974 3.841   作出判断.

【详解】由于 2 2.974 3.841   ，故变量 x 与 y 独立，A 正确，BCD 均错误.

故选：A

4. 在 ABCV 中
5 4sin ,sin

13 5
A B  则 cosC 的值为（    ）

A. 
16
65

 B. 
56
65

C. 
16
65

或
56
65

 D. 
16
65

 或
56
65

【答案】D

【解析】

【分析】根据正弦值的大小分析可得
π0
4

A B   ，进而求 cos ,cosA B ，再根据  cos cosC A B  

结合两角和差公式运算求解，注意 cos B的符号.

【详解】因为
5 2 4

13 2 5
  ，即

πsin sin sin
4

A B  ，可知
π0
4

A B   ，

且
5 4sin ,sin

13 5
A B  ，则

2 212 3cos 1 sin ,cos 1 sin
13 5

A A B B        ，

若
4cos
5

B  ，可得   12 3 5 4 16cos cos cos cos sin sin
13 5 13 5 65

C A B A B A B             ；

若
4cos
5

B   ，可得   12 3 5 4 56cos cos cos cos sin sin
13 5 13 5 65

C A B A B A B           ；

综上所述： cosC 的值为
16
65

 或
56
65

.

故选：D.



5. 已知
1
31 1log 1, 1, 1

2 2

a

a a    
 

，则实数 a 的取值范围是（    ）

A. 
11
2

a    B. 
1 0
2

a  

C. 
10
2

a  D. 
1 1
2

a 

【答案】C

【解析】

【分析】根据指数函数、幂函数及对数函数的单调性解不等式可得 a 的取值范围.

【详解】∵指数函数
1
2

x

y    
 

在R 上为减函数，

∴由

01 11
2 2

a
       
   

得， 0a  ，

∵幂函数
1
3y x 在R 上为增函数，

∴由
1 1
3 31 1a   得， 1a  ，

∴0 1a  ，

∴
1log 1
2a  可化为

1log 1 log
2a aa  ，

∵0 1a  时，指数函数 logay x 在  0,  上为减函数，

∴
10
2

a  .

故选：C.

6. 在孟德尔豌豆试验中，子二代基因型为DD,Dd,dd ，其中D 为显性基因，d 为隐性基因，且这三种基

因型 比为1: 2 :1，如果在子二代中任意选取 2 株豌豆进行杂交试验，那么子三代中基因型为 dd的概率为

（    ）

A. 
1
4

B. 
3

16
C. 

1
8

D. 
1

16
【答案】A

【解析】

【分析】由条件概率与全概率公式求解即可.

【详解】记事件 B ：子三代中基因型为 dd ，因父本中含 DD 时子三代为 dd 的概率为 0，故父本基因选择

如下：

的



记事件 1A ：选择的是 Dd 、 Dd ，记事件 2A ：选择的是 dd 、 dd ，记事件 3A ：选择的是 Dd 、 dd ，

则  1
1 1 1
2 2 4

P A    ，  2
1 1 1
4 4 16

P A    ，  3
1 1 12
4 2 4

P A     ，

在子二代中任取 2 株豌豆杂交，分以下三种情况讨论：

若选择的是 Dd 、 Dd ，则子三代中基因型为 dd 的概率为；  1
1
4

P B A  ，

若选择的是 dd 、 dd ，则子三代中基因型为 dd 的概率为；  2 1P B A  ，

若选择的是 Dd 、 dd ，则子三代中基因型为 dd 的概率为  3
1
2

P B A  ．

综上，              1 1 2 2 3 3P B P A P B A P A P B A P A P B A     

1 1 1 1 1 11
4 4 16 4 2 4

       .

因此，子三代中基因型为 dd 的概率是
1
4
．

故选：A.

7. 已知 ,n nS T 分别为等差数列   ,n na b 的前 n 项和，
3 2
4 5

n

n

S n
T n





，设点A 是直线 BC 外一点，点 P 是直

线 BC 上一点，且
2 6

3

a aAP AB AC
b


 

uuur uuur uuur
，则实数 的值为（    ）

A. 
8
25

B. 
9
25

 C. 
2
25

D. 
21
25



【答案】D

【解析】

【分析】设    3 2 , 4 5   n nS n nk T n nk ，利用三点共线得
2 6

3

1a a
b


  ，根据等差数列的性质求

得
4

3

a
b 可得答案.

【详解】
 
   3 2

0
4 5


 


n

n

n nkS k
T n nk

，不妨设    3 2 , 4 5   n nS n nk T n nk ，

因为 , ,P B C 三点共线，所以
2 6

3

1a a
b


  ，



所以

1 7

1 7 74 4 4

1 53 3 3 1 5 5

72 2 5 521,
2 7 75

2






       
 

a a
a a Sa a a

b bb b b b b T

 
 

7 21 2 5 23
5 20 5 7 25


  


k
k

，

所以
3

42 46 211,
25 25

       
a
b ，

故选：D.

8. 设 D 是含数1的有限实数集，  f x 是定义在 D 上的函数，若  f x 的图象绕原点逆时针旋转
π
6
后与原

图象重合，则在以下各项中，  1f 的可能取值只能是（ ）

A. 3 B. 3
2

C. 3
3

D. 0

【答案】B

【解析】

【分析】利用函数的定义即可得到结果.

【详解】由题意得到：问题相当于圆上由 12个点为一组，每次绕原点逆时针旋转
6


个单位后与下一个点会

重合．

我们可以通过代入和赋值的方法当 f（1）= 3 ，
3

3
，0时，此时得到的圆心角为

3


，
6


，0，然而此时

x=0或者 x=1时，都有 2个 y与之对应，而我们知道函数的定义就是要求一个 x只能对应一个 y，因此只

有当 x=
3

2
，此时旋转

6


，此时满足一个 x只会对应一个 y，

故选 B．

【点睛】本题考查函数的定义，即“对于集合 A中的每一个值，在集合 B中有唯一的元素与它对应”(不

允许一对多).

二､多选题（本大题共 3 小题，共 15 分）

9. 平面 垂直于平面  ，且 l  I ，下列命题正确的是（    ）

A. 平面 内一定存在直线平行于平面 

B. 平面 内已知直线必垂直于平面  内无数条直线



C. 平面 内任一条直线必垂直于平面 

D. 过平面 内任意一点作交线 l的垂线，则此垂线必垂直于平面 

【答案】AB

【解析】

【分析】根据面面垂直、线面垂直、以及线线垂直的判定和性质，对每个选项进行逐一分析，即可判断和

选择.

【详解】对 A：因为 l  面  ，则平面 内只要是平行于 l的直线，都平行于平面  ，故 A 正确；

对 B：在平面  内作直线 l的垂线m ，则m 面 ，则m 垂直于平面 的任意直线；

故平面 a 内已知直线必垂直于直线m ，以及与m 平行的无数条直线，故 B 正确；

对 C：平面 内垂直于两平面交线 l的直线才垂直于平面  ，故 C 错误；

对 D：过平面 内，且在交线 l外的一点作交线 l的垂线，则此垂线必垂直于平面  ，故 D 错误；

故选：AB.

10. 一动圆M 与
2 2 2 2

1 2: 6 8 0, : 6 0C x y x C x y x      e e 都相切，则动圆圆心M 的轨迹方程可

能情形是（    ）

A.  
2

2 1 1
8
yx x    B.  

2
2 1 1

8
yx x  

C.  
2 2

1 2
4 5
x y x    D.  

2 2

1 2
4 5
x y x  

【答案】ACD

【解析】

【分析】求出圆 1C 、圆 2C 的圆心坐标和半径，讨论圆M 与两圆的位置关系，结合双曲线的定义可得结果.

【详解】由题意得，圆 1C 方程可化为  2 23 1x y   ，故  1 3,0C  ，圆 1C 半径 1 1r  ，

圆 2C 方程可化为  2 23 9x y   ，故  2 3,0C ，圆 2C 半径 2 3r  ，

∴两圆的圆心距 1 2 6C C  ，

由 1 2 1 2C C r r  得两圆相离，设动圆M 的半径为 R ，圆心  ,M x y .



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/857044113063010050

https://d.book118.com/857044113063010050

