
第三章

运动和力的关系

专题强化四　传送带模型和“滑块—木板”模型



核心考点·重点突破
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1 传送带模型

(能力考点·深度研析)

解答传送带问题，应做好两个分析

1．传送带模型的受力分析

(1)摩擦力方向的判断：同向“以快带慢”、反向“互相阻碍”。

(2)共速时摩擦力可能突变：

①滑动摩擦力突变为零；

②滑动摩擦力突变为静摩擦力；

③摩擦力方向突变。
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2．传送带模型的运动分析

(1)参考系的选择：①研究物体的速度、位移、加速度时均以地面为

参考系；②研究物体的滑行痕迹等一般以传送带为参考系。

(2)判断共速后物体能否与传送带保持相对静止。

(3)判断物体在达到共速之前是否滑出传送带。
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►考向1　水平传送带模型
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[解析]　(1)传送带的速度v＝4.0 m/s时，载物箱在传送带上先做匀

减速运动，设其加速度大小为a，由牛顿第二定律有

μmg＝ma①

设载物箱滑上传送带后匀减速运动的距离为s1，

由运动学公式有



高考一轮总复习  •  物理

第三章　运动和力的关系

因此，载物箱在到达右侧平台前，速度先减小至v，然后开始做匀

速运动。设载物箱从滑上传送带到离开传送带所用的时间为t1，做匀减

速运动所用的时间为t1′，由运动学公式有

v＝v0－at1′④
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(2)当载物箱滑上传送带后一直做匀减速运动时，到达右侧平台时的

速度最小，设为v1；当载物箱滑上传送带后一直做匀加速运动时，到达

右侧平台时的速度最大，设为v2。由动能定理有
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要注意三个状态的分析——初态、共速和末态
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►考向2　倾斜传送带模型



高考一轮总复习  •  物理

第三章　运动和力的关系



高考一轮总复习  •  物理

第三章　运动和力的关系



高考一轮总复习  •  物理

第三章　运动和力的关系



高考一轮总复习  •  物理

第三章　运动和力的关系

           如图所示，为一传送货物的传送带abc，传送带的ab部分与水

平面夹角α＝37°，bc部分与水平面夹角β＝53°，ab部分长为4.7 m，bc

部分长为7.5 m。一个质量m＝1 kg的物体A(可视为质点)与传送带间的动

摩擦因数μ＝0.8。传送带沿顺时针方向以速率v＝1 m/s匀速转动。若把

物体A轻放到a处，它将被传送带送到c处，此过程中物体A不会脱离传

送带。求物体A从a处被传送到c处所用的时间。(sin 37°＝0.6，sin 53°

＝0.8，g取10 m/s2)
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[解析 ]　物体A在传送带ab上相对滑动时，由牛顿第二定律得

μmgcos α－mgsin α＝ma1，

解得a1＝0.4 m/s2，
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