
【实验攻略】备战 2024 年中考化学实验新考法

专题 03 与压强有关的实验

1．（2023·湖南常德·统考中考真题）某跨学科学习小组为体会化学与物理间的联系设计了实验装置(如图)，

其中容器 1、2体积相同，起始时红墨水左右两端液面保持相平，若利用针筒将一定量液体同时注入容器中，

并迅速关闭弹簧夹，下表中所列药品在实验过程中有可能观察到红墨水左低右高的是

选项 针筒 1 容器 1 针筒 2 容器 2

A 15mL水 5g硝酸铵 15mL水 5g氯化钠

B 5mL浓硫酸 10mL水 5mL氯化钙溶液 10mL水

C 5mL氢氧化钠溶液 充满二氧化硫 5mL硫酸亚铁溶液 充满氮气

D 5mL硫酸钠溶液 5g硝酸钾粉末 5mL稀硫酸 5g镁粉

A．A B．B C．C D．D

【答案】B

【详解】A、硝酸铵溶于水吸热，温度降低，氯化钠溶于水温度无明显变化，则容器 1中压强减小，容器 2

中压强基本不变，所以红墨水左高右低，故选项不符合题意；

B、浓硫酸溶于水放热，温度升高，气压增大，氯化钙溶于水温度无明显变化，则容器 1中压强增大，容器

2中压强基本不变，所以红墨水左低右高，故选项符合题意；

C、氢氧化钠和二氧化硫反应生成亚硫酸钠和水，氮气不能和硫酸亚铁反应，则容器 1中压强减小，容器 2

中压强基本不变，所以红墨水左高右低，故选项不符合题意；

D、硫酸钠不能和硝酸钾反应，稀硫酸和镁反应生成硫酸镁和氢气，则容器 1中压强基本不变，容器 2中压

强增大，所以红墨水左高右低，故选项不符合题意；

故选 B。

2．（2023·江苏南京·统考一模）（2023·江苏连云港·统考中考真题）在三颈烧瓶中用排空气法收集 2CO 气体，

然后将三颈烧瓶与盛有盐酸、NaOH溶液的注射器和压强传感器密封连接(如图 1)。检验气密性后，在 0t 时



快速注入一种溶液， 2t 时快速注入第二种溶液，测得瓶内压强随时间变化曲线如图 2.下列说法中正确的是

A． 0t 时注入的溶液是盐酸

B． 1t 前压强减小对应的反应示意图如图 3所示

C． 1 2t ~t 期间压强不变且大于 0可证明收集的 2CO 气体不纯

D． 2t 后压强增大的原因是NaOH溶液与盐酸发生中和反应

【答案】C

【详解】A、t0 时快速注入一种溶液后，压强减小，所以注入的溶液应该是氢氧化钠，氢氧化钠吸收二氧化

碳，导致压强减小，故 A错误；

B、由 A分析可知，t1前压强减小对应的反应是是二氧化碳和氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，图 3中的生成

物中还缺少水分子，故 B错误；

C、t1~t2 期间压强不变且大于 0，说明还存在其他不与氢氧化钠反应的气体，则可证明收集的 CO2气体不纯，

故 C正确；

D、由 B分析可知，t2时溶液的溶质为碳酸钠，t2后压强增大的原因是碳酸钠溶液与盐酸发生反应生成二氧

化碳气体，故 D错误。

故选 C。

3．（2023·四川巴中·统考中考真题）下图是利用压力传感器测定空气中氧气含量的装置及压强变化曲线。

（1）红磷燃烧的化学方程式为 ．

（2）分析图 2，CD段压强发生变化的原因 ， 。



【答案】（1） 2 2 54P 5O 2P O
点燃

（2） 红磷燃烧消耗了装置内的氧气 反应后，装置内温度逐渐降低，压强减小（答案合理即可）

【详解】（1）红磷燃烧生成五氧化二磷，化学方程式为： 2 2 54P 5O 2P O
点燃

。

（2）CD段压强逐渐减小，是因为红磷燃烧消耗了装置内的氧气，且完全反应后，装置内温度逐渐降低，

压强减小。

4．（2023·安徽·统考中考真题）某兴趣小组进行铁锈蚀的实验探究。

【知识回顾】

铁是一种化学性质较活泼的金属，常温下能与稀盐酸、氧气等物质反应。

（1）铁与稀盐酸反应的化学方程式是 。

（2）铁锈的颜色是 。

【实验探究】

该小组利用如下装置对铁钉锈蚀的条件进行探究、一段时间后，在 A和 B中没有观察到明显现象，C和 D

中铁钉有锈蚀。

（3）B中将蒸馏水煮沸的目的是 。

（4）ABD对比，说明铁钉锈蚀需要的物质是 ；C中的铁钉比 D中的锈蚀更严重，原因是 。

【拓展探究】

（5）为进一步探究铁钉锈蚀过程中气态物质的变化，该小组按示意图 E所示装置完成以下实验。恒温下，

向锥形瓶中加入少量稀盐酸，同时测量锥形瓶内气体压强随时间的变化，直至反应完全。

①测量过程中要保待恒温，理由是 。

②请在图 F中绘制整个反应过程中锥形瓶内气体压强的变化趋势 。



【答案】（1） 2 2Fe+2HCl FeCl +H ＝

（2）红褐色（或棕褐色）

（3）除去水中溶解的氧气，防止干扰实验（答案合理即可）

（4） 氧气和水（或 O2和 H2O） C中的铁钉与氧气和水充分接触（或 C中的铁钉接触的氧气量

比 D中的多，答案合理即可）

（5） 防止温度变化影响气体压强的测定（答案合理即可）

【详解】（1）铁与稀盐酸反应生成氯化亚铁和氢气，该反应的化学方程式为： 2 2Fe+2HCl FeCl +H ＝ ，故

填： 2 2Fe+2HCl FeCl +H ＝ 。

（2）铁锈的颜色是红褐色或棕褐色，故填：红褐色（或棕褐色）。

（3）探究铁钉锈蚀条件实验中所用的蒸馏水需煮沸并迅速冷却，煮沸的目的是除去水中溶解的氧气，迅速

冷却的原因是防止氧气再溶于水中，防止干扰实验。故填：除去水中溶解的氧气，防止干扰实验（答案合

理即可）。

（4）A中铁钉与氧气接触，B铁钉与水接触，在 A和 B中没有观察到明显现象，D中铁钉与水和氧气同时

接触，D中铁钉锈蚀，对比 ABD，说明铁钉锈蚀需要的物质是氧气和水；C试管敞口，D试管密封，C中

的铁钉比 D中的锈蚀更严重，原因是 C中的铁钉与氧气和水充分接触，接触量较多。故填：氧气和水（或

O2和 H2O）；C中的铁钉与氧气和水充分接触（或 C中的铁钉接触的氧气量比 D中的多，答案合理即可）。

（5）①气体的压强受温度影响变化较大，测量过程中要保持恒温，理由是防止温度变化影响气体压强的测

定，故填：防止温度变化影响气体压强的测定（答案合理即可）。

②恒温下，向锥形瓶中加入少量稀盐酸，稀盐酸与铁反应生成氯化亚铁和氢气，少量氢气的产生导致密闭



容器内气压增大，继而铁与水、氧气反应生成铁锈，较多氧气的减少会导致闭容器内气压减小，小于起始

气压，反应完毕后，压强不变，所以整个反应过程中锥形瓶内气体压强的变化趋势为：

。

故填： 。

5．（2023·山东烟台·统考中考真题）欲证明“ 2CO 与NaOH能发生化学反应”，某化学兴趣小组进行了以下

探究实验（实验装置中夹持仪器、电脑均已略去）。

实验一：小亮同学按图 1所示装置进行实验



实验前U型管两端液面相平，将NaOH溶液滴入试管中，待反应后恢复到室温，U型管中的液面左高右低。

（1）小亮同学根据U型管中液面高度变化得出结论： 2CO 与NaOH发生了化学反应，该反应的化学方程式

是 。

（2）小明认为仅凭U型管中液面高度变化，不足以得出” 2CO 与NaOH发生了化学反应”的结论，理由

是 。

实验二：为获得充足的证据，兴趣小组设计了图 2所示装置进行实验探究，并利用压强传感器测定实验过

程中三颈瓶内压强的变化。

按图 2所示，打开压强传感器，观察到三颈瓶内初始压强为101kPa，将滴有酚酞试液的适量氢氧化钠溶液

快速推入瓶内，振荡充分反应。待压强不再减小后，再将适量的稀盐酸快速推入瓶内，振荡充分反应。待

压强不再增大后，将两个注射器活塞先后拉回原位（不进行活塞操作时，活塞不能自主移动）。瓶内压强

变化如图 3所示。

（3）滴有酚酞试液的NaOH溶液呈 色。

（4）向瓶内推入适量稀盐酸后，能证明 2CO 与NaOH已发生了反应的现象是 ，产生此现象的反应

的化学方程式是 。

（5）图 3中， （填序号）段的压强比初始压强低，说明瓶内的水能吸收 2CO 。

①CD段 ②DE段 ③MN段

（6）图 3中，DE段压强远低于MN段压强，能够说明 。

【答案】（1） 2 2 3 2CO 2NaOH Na CO H O  

（2）二氧化碳能溶于水，且可与水反应

（3）红

（4） 有气泡生成 2 3 2 2Na CO 2HCl 2NaCl H O CO    

（5）③

（6）二氧化碳易与氢氧化钠发生化学反应

【详解】（1）

二氧化碳能与氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，反应的化学方程式为 2 2 3 2CO 2NaOH Na CO H O ＝ 。

（2）二氧化碳与水可以反应，且能溶于水，所以不能排除水的影响。

（3）氢氧化钠溶液呈碱性，无色酚酞试液遇碱性溶液变红色，所以滴有酚酞试液的氢氧化钠溶液呈红色。



（4）二氧化碳和氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，而碳酸钠能与盐酸反应生成氯化钠、水和二氧化碳，则滴

入盐酸后，有气泡产生；

反应的化学方程式为 2 3 2 2Na CO +2HCl 2NaCl+H O+CO ＝ 。

（5）若二氧化碳不溶于水，则反应前后气体体积相同，压强不变，但MN段压强变小，说明有部分气体溶

于水，造成气体体积减小，压强减小，最终的压强小于初始压强，说明瓶内的水能吸收 ，故填③。

（6）由于二氧化碳能与氢氧化钠反应，则会造成压强减小。

6．（2023·江苏宿迁·统考中考真题）学习小组在老师的指导下对氢氧化钠、氧氧化钙的性质进行探究。

I．探究NaOH的性质：同学们设计如图所示实验。

（1）实验一中酚酞试液变红，说明NaOH溶液显 性。

（2）实验二、实验三验证了NaOH能与某些 发生反应（填物质类别）。写出实验三中发生反应的化

学方程式： 。

（3）实验四中滴入NaOH浓溶液后观察到的现象是 。

II．探究  2Ca OH 的性质：甲、乙两位同学分别取  1gCa OH ，固体于试管中，各加入3mL水，充分振荡，

均得到悬浊液。

（4）甲同学将盛悬浊液的试管静置后，吸取上层清液滴入盛有少量碳酸钠溶液的试管中，观察到有白色沉

淀产生，该反应的化学方程式为 。

（5）如下图所示，乙同学向盛悬浊液的试管中滴入 2滴酚酞试液，振荡、静置后，观察到试管底部有固体，

上层清液呈红色，然后向试管中逐滴加入稀盐酸至上层清液变为无色，该过程中发生反应的实质是 ；

再将试管振荡、静置，上层清液又变成红色，其原因 。

【答案】（1）碱

（2） 盐 4 2 2 42NaOH+CuSO =Cu(OH) +Na SO



（3）气球变大

（4） 2 2 3 3Ca(OH) +Na CO =CaCO +2NaOH

（5） 氢离子和氢氧根离子结合生成水分子 未溶解的氢氧化钙继续溶解，试管中上层清液又呈碱

性，使溶液变红

【详解】（1）无色酚酞试液在碱性溶液中变红，在中性和酸性溶液中不变色，故实验一中酚酞试液变红，

说明 NaOH 溶液显碱性；

（2）实验二中，氯化镁是由镁离子和氯离子构成的化合物，属于盐，实验三中硫酸铜是由铜离子和硫酸根

离子构成的化合物，属于盐，故实验二、实验三验证了 NaOH 能与某些盐发生反应；

实验三中发生反应为氢氧化钠和硫酸铜反应生成氢氧化铜和硫酸钠，该反应的化学方程式为：

4 2 2 42NaOH+CuSO =Cu(OH) +Na SO ；

（3）实验四中滴入 NaOH 浓溶液后，二氧化碳和氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，装置内气体减少，压强

减小，故现象是：气球变大；

（4）碳酸钠和氢氧化钙反应生成碳酸钙和氢氧化钠，该反应的化学方程式为：

2 2 3 3Ca(OH) +Na CO =CaCO +2NaOH ；

（5）该过程中发生反应为氢氧化钙和稀盐酸反应生成氯化钙和水，实质是氢离子和氢氧根离子结合生成水

分子；

将试管振荡、静置，上层清液又变成红色，其原因是：溶液中的氢氧化钙反应后，未溶解的氢氧化钙继续

溶解，试管中上层清液又呈碱性，使溶液变红。

7．（2023·河南·统考中考真题）碳是形成化合物种类最多的元素，含碳物质是化学研究的重要内容。

（1）如图是碳原子的结构示意图，图中 x的数值为 。

（2）碳元素可组成多种单质，下列有关说法不正确的是 (填字母)。

a．金刚石的硬度很大 b．每个 C60分子是由 60个碳原子构成的

c．石墨的导电性良好 d．金刚石、石墨和 C60里碳原子排列方式相同

（3）CO和 CO2均属于碳的氧化物。下列图示中，A是 CO还原 Fe2O3的部分实验装置，B是探究 CO2性

质的趣味实验装置。



①写出装置 A中 CO还原 Fe2O3的化学方程式；从环保角度考虑，写出一种尾气处理的方法 。

②装置 B中，注入浓 NaOH溶液后，可观察到气球逐渐胀大，请分析原因 。

（4）实验室制取 CO2等常见气体的相关装置如下图所示。

①实验室用大理石和稀盐酸反应制取干燥的 CO2，所需装置从左到右的正确连接顺序为 接 接

(填字母)。

②用①中装置，选择过氧化氢溶液和二氧化锰制取 O2，写出反应的化学方程式 。

（5）现用大理石和稀盐酸反应制取 4.4g二氧化碳，理论上需质量分数为 10%的盐酸的质量是多少？

【答案】（1）4

（2）d

（3） 2 3 2O 3 2 3Fe CO Fe CO 
高温

用一燃着的酒精灯放在尾气处理处，将尾气点燃 氢氧化钠能与二氧化碳反应生成碳酸钠和水，而使瓶

内的气体被消耗，压强变小，气球变大

（4） B E C
2

2 2 2 22H O 2H O O
MnO

 

（5）设：理论上需质量分数为 10%的盐酸的质量是 x。

3 2 2 22 H O
73 44
10% 4.4g

73 10%
44 4.4g

73g

HCl CaCO CaCl CO

x
x

x

    










答：理论上需质量分数为 10%的盐酸的质量是 73g。

【详解】（1）原子的结构示意图中，质子数=电子数，所以，6=2+ x， x =4。

（2）a．金刚石是天然存在的最硬物质，即金刚石的硬度很大。正确；

b．C60由 C60分子构成，每个 C60分子是由 60个碳原子构成的。正确；

c．石墨具有良好的导电性。正确；

d．金刚石、石墨和 C60里碳原子排列方式不同。不正确。

综上所述：选择 d。

（3）①一氧化碳与氧化铁高温下反应生成铁和二氧化碳，化学方程式 2 3 2O 3 2 3Fe CO Fe CO 
高温

；由于尾

气中一氧化碳有毒，所以尾气处理的方法可以用一燃着的酒精灯放在尾气处理处，将尾气点燃等。

②由于氢氧化钠能与二氧化碳反应生成碳酸钠和水，而使瓶内的气体被消耗，压强变小，气球变大。

（4）①制取二氧化碳药品是大理石和稀盐酸，反应不需加热，所以发生装置选 B装置；浓硫酸具有吸水性，

与二氧化碳不反应，所以干燥二氧化碳选 E装置；二氧化碳密度比空气大，收集二氧化碳用向上排空气法，

选择 C装置。故填：B；E；C。

②氧化氢溶液在二氧化锰催化作用下生成水和氧气，化学方程式
2

2 2 2 22H O 2H O O
MnO

 。

（5）详见答案。

化学是一门以实验为基础的科学，新课标要求学生会运用观察、实验等方法获取信息，并能够进行推

理和判断，能设计和完成一些简单的化学实验。而压强在许多实验的操作、设计中起着至关重要的作用，

所以压强问题是初中化学教学和化学中考的一个重要内容。

教材中出现的与压强有关的实验

1．铁生锈实验

2．测定空气中氧气的含量实验

3．检查装置气密性

4．排水法收集气体

5．制取完氧气后实验操作顺序问题:先从水中撤出导管再熄灭酒精灯

6．二氧化碳溶于水的实验



7．设计实验证明氢氧化钠溶液与二氧化碳气体发生了反应

上述实验的设计均与压强有关，但很多学生在学习时并没有真正理解实验的原理，而只是死记硬背，

所以在应用时往往出错。若能够弄清压强变化的原理，就能比较轻松地理解这些实验并解决相关的问题了。

中考中有关压强问题的考查形式有很多，而且一般都是图文结合的，所以首先要学会读装置图，根据

题意及实验现象判断压强如何变化，然后再联系具体知识进行分析。一般情况下，压强的变化通常会通过

装置体积的变化、装置内液面的变化等形式表现出来，下面我们就按照实验装置来进行分类总结。

一、装置体积变化

1．（2023·天津·统考二模）（多选）如图装置中甲、乙两集气瓶用导管连接，左边玻璃管下端系一个气球。

用 80℃热水给乙加热，只观察到白磷燃烧。下列有关实验分析错误的是

A．实验过程中气球一直先变大后变小 B．细沙的作用是防止瓶底受热不均而炸裂

C．实验证明白磷的着火点比红磷低 D．实验结束后乙瓶内气体只剩余氮气

【答案】AD

【详解】A、乙中白磷燃烧，放出热量，压强变大，部分气体会进入甲中，甲中压强大于外界大气压，则气

球变小；白灰燃烧消耗氧气，温度降低后，气体减小，压强减小，甲中气体进入乙中，甲中气压减小，气

球变大，所以气体先变小后变大，故 A错误；

B、白磷燃烧放热，细沙的作用是防止瓶底受热不均而炸裂，故 B正确；

C、用 80℃热水给乙加热，只观察到白磷燃烧，证明白磷的着火点比红磷低，故 C正确；

D、空气中含有氮气、氧气、二氧化碳、稀有气体等，实验结束后乙瓶内剩余的气体主要是氮气，还有二氧

化碳、稀有气体，故 D错误。

故选 AD。

2．（2023·江苏南京·统考一模）如图所示，下列胶头滴管内的液体滴入到锥形瓶中，不会引起气球膨胀的

是
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