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第一章 热敏电阻的基本原理

 



什么是热敏电阻？

热敏电阻是一种电阻值会随温度变化而变化的电阻器件。常

用的热敏电阻材料有氧化铁、氧化锌等。



热敏电阻的工作原理

热敏电阻的电阻值随温度变化呈现非线性关系，通过温度变

化来改变电路中的电流、电压等参数。



应用于工业自动化领域

工业控制01

03

在电子产品中起到散热等作用

电子设备

02

用于测量环境或设备的温度

温度传感



光刻技术光刻技术

用于精细的电路板制造用于精细的电路板制造

化学蚀刻化学蚀刻

通过化学方法去除不需要的材通过化学方法去除不需要的材

料料

热敏电阻元件的封装热敏电阻元件的封装

保护热敏电阻并提高其稳定性保护热敏电阻并提高其稳定性

热敏电阻的制造工艺

柔性电路板柔性电路板

常用于灵活性要求较高的电子常用于灵活性要求较高的电子

产品产品



热敏电阻的应用热敏电阻的应用
案例案例

在某工厂的温度控制系统中，热敏电阻被广泛应用，通过在某工厂的温度控制系统中，热敏电阻被广泛应用，通过
监测温度变化实时调节生产环境，提高生产效率。监测温度变化实时调节生产环境，提高生产效率。

 



热敏电阻的优势

能够在短时间内感

知温度变化

温度响应快

能够提供精确的温

度测量数据

精度高

制造成本低，易于

集成到电路中

结构简单

长期使用不易失去

性能

稳定性好
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第2章 NTC热敏电阻的类型

 



NTCNTC热敏电阻的热敏电阻的
特点特点

NTCNTC热敏电阻具有负温度系数，即电阻值随温度降低而增热敏电阻具有负温度系数，即电阻值随温度降低而增
加。其温度加。其温度 --电阻特性曲线呈现指数关系，使其在温度测量电阻特性曲线呈现指数关系，使其在温度测量
和控制方面具有独特的优势。和控制方面具有独特的优势。

 



NTC热敏电阻的种类

常见于一些工业控

制系统中

玻璃封装NTC
热敏电阻

适用于高温环境下

的测温应用

石墨封装NTC
热敏电阻

易于安装，广泛应

用于电子设备中

装配式NTC热
敏电阻

用于自动控制系统

等领域

负温度系数电
阻片



精度要求选择精度要求选择

±1%±1%精度精度

±5%±5%精度精度

±10%±10%精度精度

封装形式选择封装形式选择

表面贴装型表面贴装型

插件型插件型

焊接型焊接型

应用环境选择应用环境选择

高湿度环境高湿度环境

高温环境高温环境

低温环境低温环境

NTC热敏电阻的选型

工作温度范围选择工作温度范围选择

-40℃-40℃至至+125℃+125℃

-20℃-20℃至至+85℃+85℃

0℃0℃至至+70℃+70℃



用于测量环境温度，实现温度控制

温度传感01

03

用于调节电路性能，提高稳定性

温度补偿电路

02

作为温度反馈元件，保持系统稳定运行

自动控制系统



总结

NTC热敏电阻作为一种具有负温度系数特性的传感器，在电

子领域有着广泛的应用。根据其特点和种类进行选型，可以

满足不同领域的需求，而其典型应用则体现了其在温度测控

方面的重要性。
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第3章 NTC热敏电阻的测试
与应用

 



NTC热敏电阻的测试方
法

NTC热敏电阻的测试方法包括电阻-温度特性测试、电流-电

压特性测试、稳态与瞬态测试以及温度与湿度对电阻值的影

响测试。通过这些测试，可以全面了解NTC热敏电阻的性能

和特性。



NTC热敏电阻的测试方法

测试电阻随温度的

变化情况

电阻-温度特
性测试

测试NTC热敏电阻

的电流-电压关系

电流-电压特
性测试

测试NTC热敏电阻

在稳态和瞬态下的

性能

稳态与瞬态测
试

测试温度和湿度对

电阻值的影响

温度与湿度测
试



NTCNTC热敏电阻的热敏电阻的
使用注意事项使用注意事项

NTCNTC热敏电阻的使用注意事项包括避免过度应力、过度振热敏电阻的使用注意事项包括避免过度应力、过度振
动、高温环境以及保护环境电路不受温度波动影响。合理动、高温环境以及保护环境电路不受温度波动影响。合理
的使用方法能够延长的使用方法能够延长NTCNTC热敏电阻的使用寿命。热敏电阻的使用寿命。

 



NTC热敏电阻的使用注意事项

避免过度力量对

NTC热敏电阻的影

响

避免过度应力

振动会对NTC热敏

电阻的性能产生负

面影响

避免过度振动

高温会加速NTC热

敏电阻老化

避免高温环境

确保环境电路不受

温度波动影响

注意保护环境
电路



清洁电阻表面清洁电阻表面

定期清洁电阻表面定期清洁电阻表面

避免灰尘影响性能避免灰尘影响性能

避免碰撞和挤压避免碰撞和挤压

注意避免碰撞和挤压，防止破注意避免碰撞和挤压，防止破

损损

避免过量潮湿环境避免过量潮湿环境

避免过多潮湿环境，防止电阻避免过多潮湿环境，防止电阻

受潮受潮

NTC热敏电阻的维护与保养

定期检测电阻值定期检测电阻值

定期检查电阻值是否正常定期检查电阻值是否正常

保证电阻性能稳定保证电阻性能稳定
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