
新疆维吾尔自治区喀什地区巴楚县第一中学 2024 年数学高三上期末监测试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1． “幻方”最早记载于我国公元前 500 年的春秋时期《大戴礼》中．“ n 阶幻方  *3,n n  N ”是由前 2n 个正整数组

成的—个 n 阶方阵，其各行各列及两条对角线所含的 n 个数之和（简称幻和）相等，例如“3 阶幻方”的幻和为 15（如

图所示）．则“5 阶幻方”的幻和为（ ）

A．75 B．65 C．55 D．45

2．若双曲线
2 2

2: 1
4
x yC

m
  的焦距为 4 5 ，则C 的一个焦点到一条渐近线的距离为（    ）

A． 2 B． 4 C． 19 D． 2 19

3．数列{an}，满足对任意的 n∈N+，均有 an+an+1+an+2为定值.若 a7=2，a9=3，a98=4，则数列{an}的前 100 项的和

S100=(    )

A．132 B．299 C．68 D．99

4．若 1 (1 )z a i   （ a R ）， | 2|z  ，则 a （    ）

A．0 或 2 B．0 C．1 或 2 D．1

5．过双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

    左焦点 F 的直线 l交C 的左支于 ,A B 两点，直线 AO （O是坐标原点）交C

的右支于点 D ，若 DF AB ，且 BF DF ，则C 的离心率是（    ）

A．
5

2
B． 2 C． 5 D．

10
2

6．一个封闭的棱长为 2 的正方体容器，当水平放置时，如图，水面的高度正好为棱长的一半．若将该正方体绕下底面

（底面与水平面平行）的某条棱任意旋转，则容器里水面的最大高度为（   ）



A．1 B． 2 C． 3 D． 2 2

7．已知函数

2 1 , 0
( ) 2

ln( 1), 0

x x x
f x

x x

   
  

，若函数 ( ) ( )g x f x kx  有三个零点，则实数 k 的取值范围是（    ）

A．
1 1
2

 
  

， B．
1 1
2

 
 
 

， C． (0,1) D．
1
2

   
 

，

8．已知函数

2 ,
( )

5 ,
x x x a

f x
x x a

  
 

 
（ 0a  ），若函数 ( ) ( ) 4g x f x x  有三个零点，则 a 的取值范围是（    ）

A． (0,1) [5, )U B．
6(0, ) [5, )
5

U

C． (1,5] D．
6( ,5]
5

9．如图是一个算法流程图，则输出的结果是（　　）

A．3 B． 4 C．5 D．6

10．已知
1sin

2 4 3
    

 
，则 sin 的值等于（    ）

A．
7
9

 B．
2
9

 C．
2
9

D．
7
9

11．某几何体的三视图如图所示（单位：cm），则该几何体的表面积是(    )



A． 28cm B． 212cm C．   24 5 2 cm D．   24 5 4 cm

12．设集合  1,2,3A  ，  2 2 0B x x x m    ，若 {3}A B  ，则 B （    ）

A． 1,3 B． 2,3 C． 1, 2,3  D． 3

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知两动点 ,A B 在椭圆  
2

2
2 1 1xC y a

a
   上，动点 P 在直线3 4 10 0x y   上，若 APB 恒为锐角，则椭圆

C 的离心率的取值范围为__________．

14．已知双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    的渐近线与准线的一个交点坐标为 (1, 3)，则双曲线的焦距为______.

15．能说明“在数列 na 中，若对于任意的 ,m n N ， m n m na a a   ，则 na 为递增数列”为假命题的一个等差数

列是______.（写出数列的通项公式）

16．直线 xsinα＋y＋2＝0 的倾斜角的取值范围是________________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知 , ,a b c R ， x R  ，不等式 | 1 | | 2 |x x a b c      恒成立.

（1）求证: 2 2 2 1
3

a b c  

（2）求证: 2 2 2 2 2 2 2a b b c c a      .

18．（12 分）设 x ， y ， z R ，  2z x y m  .

（1）若 2 2 22 3x y z  的最小值为 4，求m 的值；

（2）若
2 2 214 1

2
x y z   ，证明： 1m   或m 1 .

19．（12 分）已知函数
sin( ) xf x

x
 ， 0 πx  .



（1）求函数 ( )f x 在
2

x 
 处的切线方程；

（2）当 0 m   时，证明： ( ) lnf x m x
x


  对任意 (0, )x  恒成立.

20．（12 分）已知函数
2( ) 5 2lnf x x x x   .

（1）求 ( )f x 的极值；

（2）若      1 2 3f x f x f x  ，且 1 2 3x x x  ，证明： 1 2 1x x  .

21．（12 分）如图，已知椭圆
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    经过点
62,

2
 

 
 

，且离心率
1
2

e  ，过右焦点 F 且不与坐标

轴垂直的直线 l与椭圆C 相交于 ,M N 两点.

（1）求椭圆C 的标准方程；

（2）设椭圆C 的右顶点为 A，线段MN 的中点为 H ，记直线 ,  ,  OH AM AN 的斜率分别为 0 1 2, ,k k k ，求证：
1 2

0

k k
k


为定值.

22．（10 分）健身馆某项目收费标准为每次 60 元，现推出会员优惠活动：具体收费标准如下：

现随机抽取了 100 为会员统计它们的消费次数，得到数据如下：

假设该项目的成本为每次 30 元，根据给出的数据回答下列问题：

（1）估计 1 位会员至少消费两次的概率

（2）某会员消费 4 次，求这 4 次消费获得的平均利润；

（3）假设每个会员每星期最多消费 4 次，以事件发生的频率作为相应事件的概率，从会员中随机抽取两位，记从这两

位会员的消费获得的平均利润之差的绝对值为 X ，求 X 的分布列及数学期望 ( )E X



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

计算1 2 25  L 的和，然后除以5，得到“5 阶幻方”的幻和.

【详解】

依题意“5 阶幻方”的幻和为

1 25 251 2 25 2 65
5 5


  

 
L ，故选 B.

【点睛】

本小题主要考查合情推理与演绎推理，考查等差数列前 n 项和公式，属于基础题.

2、B

【解析】

根据焦距即可求得参数m ，再根据点到直线的距离公式即可求得结果.

【详解】

因为双曲线
2 2

2: 1
4
x yC

m
  的焦距为 4 5 ，

故可得  224 2 5m  ，解得 2 16m  ，不妨取 4m  ；

又焦点  2 5,0F ，其中一条渐近线为 2y x  ，

由点到直线的距离公式即可求的
4 5

4
5

d   .

故选：B.

【点睛】

本题考查由双曲线的焦距求方程，以及双曲线的几何性质，属综合基础题.

3、B

【解析】



由 1 2n n na a a   为定值，可得 3n na a  ，则 na 是以 3 为周期的数列，求出 1 2 3, ,a a a ，即求 100S .

【详解】





对任意的 n +N ，均有 1 2n n na a a   为定值，

   1 2 3 1 2 0n n n n n na a a a a a           ，

故 3n na a  ，

 na 是以 3 为周期的数列，

故 1 7 2 98 3 92, 4, 3a a a a a a      ，

     100 1 2 3 97 98 99 100 1 2 3 133S a a a a a a a a a a a            L

 33 2 4 3 2 299     .

故选： B .

【点睛】

本题考查周期数列求和，属于中档题.

4、A

【解析】

利用复数的模的运算列方程，解方程求得 a 的值.

【详解】

由于 1 (1 )z a i   （ a R ）， | 2|z  ，所以  221 1 2a   ，解得 0a  或 2a  .

故选：A

【点睛】

本小题主要考查复数模的运算，属于基础题.

5、D

【解析】

如图，设双曲线的右焦点为 2F ，连接 2DF 并延长交右支于C ，连接 FC ，设 2DF x ，利用双曲线的几何性质可以得

到 2DF x a  ， 4FC x a  ，结合 Rt FDC 、 2Rt FDF 可求离心率.

【详解】



如图，设双曲线的右焦点为 2F ，连接 FC ，连接 2DF 并延长交右支于C .

因为 2 , FO OF AO OD ，故四边形 2FAF D 为平行四边形，故 2FD DF .

又双曲线为中心对称图形，故 2F C BF .

设 2DF x ，则 2DF x a  ，故 2 2F C x a  ，故 4FC x a  .

因为 FDC 为直角三角形，故      2 2 24 2 2 2x a x a x a     ，解得 x a .

在 2Rt FDF 中，有 2 2 24 9c a a  ，所以
5 10
2 2

ce
a

   .

故选：D.

【点睛】

本题考查双曲线离心率，注意利用双曲线的对称性（中心对称、轴对称）以及双曲线的定义来构造关于 , ,a b c 的方程，

本题属于难题.

6、B

【解析】

根据已知可知水面的最大高度为正方体面对角线长的一半，由此得到结论．

【详解】

正方体的面对角线长为 2 2 ，又水的体积是正方体体积的一半，

且正方体绕下底面（底面与水平面平行）的某条棱任意旋转，

所以容器里水面的最大高度为面对角线长的一半，

即最大水面高度为 2 ，故选 B.

【点睛】

本题考查了正方体的几何特征，考查了空间想象能力，属于基础题．



7、B

【解析】

根据所给函数解析式，画出函数图像.结合图像，分段讨论函数的零点情况：易知 0x  为 ( ) ( )g x f x kx  的一个零

点；对于当 0x  时，由代入解析式解方程可求得零点，结合 0x  即可求得 k 的范围；对于当 0x  时，结合导函数，

结合导数的几何意义即可判断 k 的范围.综合后可得 k 的范围.

【详解】

根据题意，画出函数图像如下图所示：

函数 ( ) ( )g x f x kx  的零点，即 ( )f x kx .

由图像可知， (0) 0f  ，

所以 0x  是 0( )f x kx  的一个零点，

当 0x  时，
2 1( )

2
f x x x   ，若 0( )f x kx  ，

则
2 1 0

2
x x kx    ，即

1
2

x k  ，所以
1 0
2

k  ，解得
1
2

k ；

当 0x  时， ( ) ln( 1)f x x  ，

则
1( )

1
f x

x
 


，且  1 0,1

1x




若 0( )f x kx  在 0x  时有一个零点，则  0,1k  ，

综上可得
1 ,1
2

k   
 

，

故选：B.

【点睛】



本题考查了函数图像的画法，函数零点定义及应用，根据零点个数求参数的取值范围，导数的几何意义应用，属于中

档题.

8、A

【解析】

分段求解函数零点，数形结合，分类讨论即可求得结果.

【详解】

作出 2y x x  和 5y x  ， 4y x 的图像如下所示：

函数 ( ) ( ) 4g x f x x  有三个零点，

等价于  y f x 与 4y x 有三个交点，

又因为 0a  ，且由图可知，

当 0x  时  y f x 与 4y x 有两个交点 ,A O ，

故只需当 0x  时，  y f x 与 4y x 有一个交点即可.

若当 0x  时，

 0,1a  时，显然𝑦=𝑓(𝑥)与𝑦=4|𝑥|有一个交点𝐵，故满足题意；

1a  时，显然𝑦=𝑓(𝑥)与𝑦=4|𝑥|没有交点，故不满足题意；

 1,5a  时，显然𝑦=𝑓(𝑥)与𝑦=4|𝑥|也没有交点，故不满足题意；

 5,a   时，显然  y f x 与 4y x 有一个交点C ，故满足题意.

综上所述，要满足题意，只需 a  (0,1) [5, )U .

故选：A.



【点睛】

本题考查由函数零点的个数求参数范围，属中档题.

9、A

【解析】

执行程序框图，逐次计算，根据判断条件终止循环，即可求解，得到答案．

【详解】

由题意，执行上述的程序框图：

第 1 次循环：满足判断条件， 2, 1x y  ；

第 2 次循环：满足判断条件， 4, 2x y  ；

第 3 次循环：满足判断条件， 8, 3x y  ；

不满足判断条件，输出计算结果 3y  ，

故选 A．

【点睛】

本题主要考查了循环结构的程序框图的结果的计算与输出，其中解答中执行程序框图，逐次计算，根据判断条件终止

循环是解答的关键，着重考查了运算与求解能力，属于基础题．

10、A

【解析】

由余弦公式的二倍角可得，
2 7cos( ) 1 2sin

2 2 4 9
         

 
，再由诱导公式有

cos( ) sin
2
    ，所以

7sin
9

  

【详解】

∵
1sin

2 4 3
    

 

∴由余弦公式的二倍角展开式有

2 7cos( ) 1 2sin
2 2 4 9
         

 

又∵ cos( ) sin
2
   

∴
7sin
9

  

故选：A



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/857112123010006056

https://d.book118.com/857112123010006056

