
数字图像处理题库 

[题目] 

数字图像 

[参考答案] 

为了便于用计算机对图像进行处理，通过将二维连续（模拟）图

像在空间上离散化，也即采样，并同时将二维连续图像的幅值等间隔

地划分成多个等级（层次），也即均匀量化，以此来用二维数字阵列

表示其中各个像素的空间位置和每个像素的灰度级数（灰度值）的图

像形式称为数字图像。 

图像处理 

[参考答案] 

是指对图像信息进行加工以满足人的视觉或应用需求的行为。 

题目] 

数字图像处理 

[参考答案] 

是指利用计算机技术或其他数字技术，对一图像信息进行某此数

学运算及各种加工处理，以改善图像的视觉效果和提高图像实用性的

技术。 

一、绪论(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

图像 

[参考答案] 

是指用各种观测系统以不同形式和手段观测客观世界而获得的、

可以直接或间接作用于人的视觉系统而产生的视知觉的实体。 

一、绪论(简答题，难，6 分) 

[题目] 

什么是图像？如何区分数字图像和模拟图像？ 

[参考答案] 

“图”是物体透射或反射光的分布，是客观存在的。“像”是人



的视觉系统对图在大脑中形成的印象或认识，是人的感觉。图像是图

和像的有机结合，既反映物体的客观存在，又体现人的心理因素；图

像是对客观存在的物体的一种相似性的生动模仿或描述，或者说图像

是客观对象的一种可视表示，它包含了被描述对象的有关信息。 

模拟图像是空间坐标和亮度(或色彩)都连续变化的图像；数字图像

是空间坐标和亮度(或色彩)均不连续的、用离散数字(一般是整数)表示

的图像。 

[题目] 

简述研究图像恢复的基本思路。 

[参考答案] 

基本思路是，从图像退化的数学或概率模型出发，研究改进图像

的外观，从而使恢复以后的图像尽可能地反映原始图像的本来面日，

从而获得与景物真实面貌相像的图像。 

一、绪论(简答题，易，5 分) 

[题目] 

简述研究图像变换的基本思路。 

[参考答案] 

基本思路是通过数学方法和图像变换算法对图像的某种变换，以

便简化图像进一步处理的过程，或在进一步的图像处理中获得更好的

处理效果。 

一、绪论(简答题，易，5 分) 

[题目] 

简述一个你所熟悉的图像处理的应用实例。 

[参考答案] 

比如，医学上用 B 超检测仪对人体器官病变的检查和诊断。 

一、绪论(简答题，中，5 分) 

[题目] 

一般的数字图像处理要经过几个步骤？由哪经内容组成？ 

[参考答案] 

数字图像处理的基本步骤包括图像信息的获取、存储、处理、传



输、输出和显示。 

数字图像处理的内容主要包括图像数字化、图像变换、图像增强、

图像恢复(复原)、图像压缩编码、图像分割、图像分析与描述和图像识

别分类。 

一、绪论(简答题，中，5 分) 

[题目] 

图像处理的目的是什么？针对每个目的请举出实际生活中的一个

例子。 

[参考答案] 

图像处理就是对图像信息进行加工处理和分析，以满足人的视觉

心旦需要和实际应用或某种目的(如压缩编码或机器识别)的要求。如视

频图像的高清晰化处理、医学图像的识别分类及其在疾病断中的应用，

就是图像处理这两个目的的实际例子。 

[题目] 

数字图像处理技术研究的基木内容包括哪些？ 

[参考答案] 

包括图像变换、图像增强、图像恢复、图像压缩编码、图像特征

提取、形态学图像处理方法等。彩色图像、多光谱图像和高光谱图像

的处理技术沿用了前述的基木图像处理技术，也发展出了一此特有的

图像处理技术和方法。 

一、绪论(简答题，中，5 分) 

[题目] 

简述研究图像增强的基本思路。 

[参考答案] 

基本思路是，或简单地突出图像中感兴趣的特征，或想方设法显

现图像中那些模糊了的细节，以使图像更清晰地被显示或更适合于人

或机器的处理与分析。 

二、数字图像处理基础(名词解释，难，3 分) 

[题目] 

空间分辨率 



[参考答案] 

定义为单位距离内可分辨的最少黑白线对的数目，用于表示图像

中可分辨的最小细节，主耍取决于采样间隔值的大小。 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

图像分辨率 

[参考答案] 

是指成像系统重现不同尺寸的景物的对比度的能力，包括空间分

辨率和灰度分辨率。 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

灰度分辨率 

[参考答案] 

是指在灰度级别中可分辨的最小变化，通常把灰度级级数无称为

图像的灰度级分辨率。 

二、数字图像处理基础(名词解释，难，3 分) 

[题目] 

像素的 4 邻域 

[参考答案] 

对于图像位于(x,y)的像素 p 来说，与其水平相邻和垂直相邻的 4

个像素称为该像素的 4 邻域像素，它们的坐标分别为、、和。 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

像素的 8 邻域 

[参考答案] 

对于图像中位于(x,y)的像素 p 来说，与其水平相邻、垂直相邻和

对角相邻的 8 个像素称为该像素的 8 邻域像素，它们的坐标分别为(x-

1,y)、(x-1,y) 、(x-1,y+1) 、(x,y-1) 、(x,y+1) 、(x+1,y-1) 、(x+1,y) 和

(x+1,y+1) 。 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 



[题目] 

欧氏距离 

[参考答案] 

坐标分别位于(x，y)和(u，v)处的像素 p 和像素 q 之间的欧氏距离

定义为 

。 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

街区距离 

[参考答案] 

坐标分别位于和处的像素 p 和像素 q 之间的街区距离定义为 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

显示分辨率 

[参考答案] 

显示屏上能够显示的数字图像像素的最大行数和最大列数，取决

于显示器上所能够显示的像素点之间的距离。 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

棋盘距离 

[参考答案] 

坐标分别位于和的处的像素 p 和像素 q 之间的棋盘距离定义为 

。 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

二值图像 

[参考答案] 

具有两个灰度等级的图像。黑白图像一定是二值图像，但二值图

像不定是黑白图像。 

二、数字图像处理基础(名词解释，中，3 分) 



[题目] 

像素的 m 邻接 

[参考答案] 

设 V 是一个灰度值集合，且黑白图像的 V={1}；256 灰度级图像

的 V为0~255 中的任意一个灰度级子集。若像素 p 和像素 q 的灰度值

均属于 V 中的元素，或者 q 在，或者 q 在中且集合中没有值为 V 中元

素的像素，则 p 和 q 为 m 邻接。 

二、数字图像处理基础(名词解释，难，3 分) 

[题目] 

消色光 

[参考答案] 

是指没有色彩的光。黑白电视机的光就是消色光，所以消色指白

色、黑色和各种深浅程度不同的灰色 

二、数字图像处理基础(简答题，中，5 分) 

[题目] 

简述什么是视觉适应性。 

[参考答案] 

视觉适应性是指当人从暗的环境突然进入亮的环境，或从亮的环

境突然进入暗的环境时，人眼滞后恢复对周围环境视觉的性质，也即

人眼对从亮的环境突然变到暗的环境或从暗的环境突然进入亮的环境

的适应性。 

二、数字图像处理基础(名词解释，易，3 分) 

[题目] 

亮适应性 

[参考答案] 

当人从暗的环境突然进入亮的环境时，需要一定的时间(尽管很短)

恢复对周围环境的视觉，人眼的这种对从暗突变到亮环境的适应能力

或滞后恢复对周围环境视觉的现象称为亮适应性。 

二、数字图像处理基础(简答题，中，5 分) 

二、数字图像处理基础(简答题，中，5 分) 



[题目] 

简述什么是马赫带效应。 

[参考答案] 

在一幅由几个亮度逐渐减弱(或增强)且连在一起的窄带组成的图像

中，每个窄带内的亮度分布是均匀的。但由于人眼视觉的主观感受，

在亮度有变化的地方会出现虚幻的亮或暗的条纹，使得人们在观察某

个窄条时，感觉在靠近该窄条的另一个亮度较低的窄条的另一侧似乎

更亮一些，而在靠近该窄条的另一个亮度较高的窄条的那一侧似乎更

暗一些，也即在不同亮度区域边界有“欠调”和“过调”现象。这种

现象称为马赫带效应。 

[题目] 

灰度数字图像有什么特点？ 

[参考答案] 

灰度数字图像的特点是只有灰度(亮度)属性，没有彩色属性。对丁

灰度级为 1 的图像，其灰度取值范围为。 

二、数字图像处理基础(简答题，易，7 分) 

[题目] 

一幅的二值图像、16 灰度级图像和 256 灰度级图像分别需要多少

存储空间？ 

[参考答案] 

由于存储一幅的灰度级为的数字图像所需的位数为：，其中。二

值图像、16 灰度级图像和 256 灰度级图像的值分别为 1、4 和 8，也

即存储一个像素需要的位数分别为1 位、4 位和8 位。所以，一幅的二

值图像所需的存储空间为；一幅的 16 灰度级图像所需的存储空间为；

一幅的 256 灰度级图像所需的存储空间为。 

二、数字图像处理基础(简答题，中，6 分) 

[题目] 

人观察如下图所示两幅形状相同的目标图像时，会觉得哪一个目

标更亮一些？与实际亮度有无不同？简述理由[黑色(最暗)灰度值定为0，

白色(最亮)灰度值定为 255]。 



[参考答案] 

两个不同亮度的目标物处于不同亮度的背景中，人会按对比度感

觉目标物的亮度对比，因此人感觉上图(a)要亮一些，但事实上，目标

图(b)的实际亮度要高于图(a)的实际亮度。 

二、数字图像处理基础(简答题，易，5 分) 

[题目] 

发光强度、亮度和照度各有什么不同？ 

[参考答案] 

发交强度光源的能量辐射强度。光度学亮度指扩展光源在某个方

向上单位投影面积的发光强度。主观亮度指观察者所看到的物体表面

反射光的度量，它受观察者心理因素的影响。照度指光源照射到物体

表面的光通量，它是光源对物体辐射的一种量度，其数值主要是受到

光源的能量和光源到物体表面距离的影响。 

二、数字图像处理基础(简答题，中，6 分) 

[题目] 

为何彩色图像要经过 RGB 到 HIS 的模型转换才能处理？ 

[参考答案] 

如果直接对RGB模型中的R、G、B分量进行处理，很可能会引起

三个量不同程度的变化，由 RGB 模型描述的处理图像中就会了现色差

问题，颜色上可能也会有很大程度的失零点。因些，人们在此基础上

提出了 HIS 模型，它的出现使得在保持色彩无失真的情况下实现彩色

图像处理成为可能。 

通过先将 RGB 模型转化为 HIS 模型，得到相关性较小的色调、色

饱和度和亮度，然后仅对其中的亮度分量进行处理，再转化为 RGB，

这样就可以避免由于直接对 R、G、B 分量进行处理时而产生的图像失

真。 

二、数字图像处理基础(计算题，易，8 分) 

[题目] 

(1)存储一幅，256 个灰度级的图像需要多少？(2)一幅的 32bit 真

彩图像的容量为多少 bit? 



[参考答案] 

(1)一幅,256 个灰度级的图像的容量为 

(2)一幅的 32 位真彩图像的容量为 

二、数字图像处理基础(简答题，中，5 分) 

[题目] 

简述灰度级分辨率变化对图像视觉效果的影响。 

[参考答案] 

灰度级分辨率是指在灰度级别中可分辨的最小变化。灰度级别数

越大，也即图像的灰度级分辨率越高，景物图像中反映其亮度的细节

就越丰富，图像质量一也就越高。当图像的灰度级别数降低时，图像

中的亮度细节信息就会逐渐损失，伪轮廓信息就会逐渐增加，所以灰

度分辨率越低，图像的视觉效果越差。 

常用的灰度分辨率用8 比特表示，也即灰度级的取值为256(28)。 

二、数字图像处理基础(简答题，易，5 分) 

[题目] 

请解释马赫带效应。 

[参考答案] 

对于由一系列条带组成的灰度图像，其中每个条带内的亮度是均

匀分布的，而相邻两条带的亮度相差一个固定值，但人的感觉认为每

个条带内的亮度不是均匀分布的，而是感觉到所有条带的左边部分都

比右边亮一些，这便是所谓的马赫带效应。 

马赫带效应的出现，是因为人眼对于图像中不同空间频率具有不

同的感知灵敏度，而在空间频率突变处就出现了“欠调”或“过调”。 

二、数字图像处理基础(计算题，难，7 分) 

[题目] 

已知的数字图像为，其 DFT 为,求的 DFT。 

[参考答案] 

令， 

则 

二、数字图像处理基础(简答题，中，5 分) 



题目] 

当图像的灰度级数逐渐减少时，会出现什么结果？ 

[参考答案] 

当图像的灰度级数逐渐减少时，图像平滑区域内渐变的灰度会出

现突变，直到图像的灰度级数不够多时，会出现虚假轮廓。 

二、数字图像处理基础(简答题，中，6 分) 

[题目] 

为何彩色图像要经过 RGB 到 HIS 的模型转换才能处理？ 

[参考答案] 

如果直接对RGB模型中的R、G、B分量进行处理，很可能会引起

三个量不同程度的变化，由 RGB 模型描述的处理图像中就会了现色差

问题，颜色上可能也会有很大程度的失零点。因些，人们在此基础上

提出了 HIS 模型，它的出现使得在保持色彩无失真的情况下实现彩色

图像处理成为可能。 

通过先将 RGB 模型转化为 HIS 模型，得到相关性较小的色调、色

饱和度和亮度，然后仅对其中的亮度分量进行处理，再转化为 RGB，

这样就可以避免由于直接对 R、G、B 分量进行处理时而产生的图像失

真。 

二、数字图像处理基础(简答题，中，5 分) 

[题目] 

试说明视觉成像的基本原理。 

[参考答案] 

人眼对物体颜色的感知是由物体投射或反射的光的特性决定的。

当眼前出现物体时，从物体表面反射出来的光线，通过折光系统透射

投影到视网膜的相应部位，此时形成该物体的倒轩的影像，视网膜的

感光细胞可接收光的能量并形成视觉图案(锥状细胞主要感受颜色，杆

状细胞主要提供视野范围)，将影像传入到大脑皮层的视觉功能代表区，

经过大脑皮层的分析和综合，把倒置的影像纠正为物体的正立影像，

产生正确的视觉。 

三、图像变换(简答题，难，10 分) 



题目] 

设图像的大小为,直接对进行傅里叶变换和对进行傅里叶变换所得

的频谱图有何区别？为什么？ 

[参考答案] 

直接对进行傅里叶变换所得的傅里叶频谱即为，其坐标原点位于

(0,0)，图像的低频分量主要集中在频谱图的 4 个角区域。对进行傅里

叶变换所得的频谱图即为，其坐标原点位于()，图像的低频分虽主要集

中在频谱图的中心区域。 

因为当和时，有 

根据二维离散傅里叶变换的平移性 

所以，对进行傅里叶变换后所得频谱图的坐标原点位于(M/2 ，

N/2) ，图像的低频分量就集中在频谱图的中心区域了 

三、图像变换(简答题，难，8 分) 

[题目] 

图像的傅里叶频谱是如何反映图像的特征的？ 

[参考答案] 

傅里叶频谱的低频主要取决于图像在平坦区域中灰度的总体分布，

而高频主要取决于图像的边缘和噪声等细节。 

按照图像空间域和频率域的对应关系，空域中的强相关性，即由

于图像中存在大绩的平坦区域，使得图像中的相邻或相近像素般趋向

于取相同的灰度值，反映在频率域中，就是图像的能量主要集中于低

频部分。 

根据傅里叶频谱的周期性和平移性，当把傅里叶频谱图的原点从

(0，0)平移至()时,图像的低频分量就主要集中在以()为坐标原点的中心

区域。具有这种特点的图像二维频谱图，就比较清楚地展现了图像中

低频信号在图像总能童中所占的比率，以及低频信号向高频信号过渡

的变化情况，既具有可视化特点，又便于频率域低通滤波和高频滤波

实现 

三、图像变换(简答题，易，5 分) 

[题目] 
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