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摘    要

由于当前国民经济和科学技术的高速发展,人民的生活也日益离不开锅炉的电能和供暖

系统,从长期考虑,目前我们的能源消费大部分还是以煤炭为主,而锅炉系统所耗费的煤炭资源

则更多,大概是全国原煤总量的 1/3。而且当前的锅炉系统智能化水平也不高,且污染比较严重,

单靠手工操作也无法变为现实,所以要进一步提高锅炉系统智能化水平,使用基于 PLC 的锅炉

控制器就变得更加关键了,这对同时解放人工作业等繁琐过程,有着重要的意义。因此本文将以

锅炉系统自动控制原理为出发点,设计基于 MCGS 监控软件的锅炉控制器系统,它一般由双部

分构成:上位机、下位机。本设计主体控制器的模拟量为汽包液位、蒸汽水温、锅炉负压,采用

PID 作为控制器对 PLC 的辅助计算,使其连续不断地调整锅炉控制器的参数,使锅炉控制器设

定得更加精确、方便。下位机一般为 S7-200PLC,变频器 V20 和扩展模块为 EM235、,同时设

定了给风泵、去渣机、炉排机、鼓机组、引风机电路线,并根据控制变频器的频率调节电动机

的工作速度。通过 STEP7MicroWIN 编程软件可以进行不同控制器之前的通信。上位机可以

通过 MCGS 组态管理软件完成实时监测,并利用按键监控电动机的开启与停机,同时加入了报

警信号以及实时曲线与实时报表功能。上下位机通过现场总线完成数据交换。整个系统安装

维修简单,工作平稳、安全可靠、人机界面良好。
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第 1 章  绪论 

1.1  发展背景

从上世纪三四十年代锅炉自动化控制系统就开始出现,在当时组合仪表监控受到了普

遍的使用,五十年代以后,欧美、前苏联等发达国家也开始对锅炉智能化控制系统展开研发,

但因为当时各种条件的影响,锅炉仅仅测量单纯的工艺参数而没有进行智能化控制系统,只

是效率获得了进一步的提升。二十世纪六十年代时,锅炉的功能主要是监测报警信号和简单

的控制系统,而并没有彻底进行智能化管理;在二十世纪九十年代,随着微型机与计算机技术

的迅速崛起,逐步实现了高压锅炉控制系统的计算机控制过程,利用这种技术手段一方面可

以减少计算机系统的成本,另一方面使高压锅炉计算机控制更加成熟,同时这种控制系统还

极大的改善了燃煤锅炉设备、燃料以及煤气的燃烧效果,从而降低了工人的劳动压力,同时

也更加保护了环境,目前不少国家已基本完成了高压锅炉的计算机智能控制系统,管理方式

采取了 PID 控制技术、最优控制、多变量频域等。在中国,部分中小型工厂仍然使用单一的

组合仪表控制系统,这虽然降低了成本但对环境影响也比较明显;九十年代以后,随着锅炉的

控制智能化技术日益发展,中国也开始逐步引入了微机、PLC、工业计算机等控制器,并进一

步对控制器加以了优化,同时技术人员也继续探讨新型的控制,其中涉及最优控制、模煳推

理、神经网络控制等,一些自动控制器也已经进行了很成功的应用,不过由于这种控制器的

与数学模型并没有很好的结合,使得这种控制方式在实际工程中并不普遍。进入本世纪后,

为了解决锅炉运行的繁琐,降低能量的耗费,提高锅炉安全运转以及降低环境的噪声污染,并

且伴随着计算机、云计算技术的到来,对未来时代锅炉管理系统的研究也将迫在眉睫。

目前主要使用的是锅炉,而燃油和燃气锅炉可以作为辅助。对现代人类而言,锅炉燃烧

技术在生产过程中一直是不可或缺的重要装备,但由于大多数锅炉燃烧费用高昂、污染严重,

近几年来为了适应国家的环境保护方针,对锅炉燃烧技术的改进主要以提高效率和降低污

染程度为主,给锅炉燃烧技术配套了引风力发动机、鼓风力发动机、除渣机等高效率设备,

以提高锅炉燃烧的表面涂层为辅。而我国的锅炉工业也蓬勃发展,目前中国已成为了国际上

采用和生产锅炉燃烧技术最大的大国,但随着中国的电力石油、轻工纺织、钢铁电力等燃烧

锅炉及其配套行业的迅速发展,还需为中国锅炉燃烧生产工业发展带来更良好的技术基础

条件。

由于当前国民经济和科学技术的迅速发展,中国人民的生活已经愈来愈离不开锅炉的

电能和供暖系统了,从长期考虑,目前我们的能源消费主要还是以煤炭为主,而锅炉所耗费的

煤炭资源则更多,大概是全国原煤总量的 30%
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