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火灾自动报警系统

组成和原理



2

课程内容课程内容

      消防设备

 火灾报警联动系统

 自动喷淋灭火系统

 消火栓灭火系统

 气体灭火系统
               消防值班管理

 报警信号的识别

 火警事故处理及有关注意事项

 消防设备的定期检查
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

第一节  火灾报警联动控制系统

1. 火灾报警过程
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

2. 火灾报警控制系统的构成

联
动
控
制
盘
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

3. 火灾报警控制系统的连接
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

4 .火灾自动报警系统的基本形式 

 区域火灾报警系统 

   由区域火灾报警控制器和火灾探测器、手动报警按钮、输入输

出模块等部件组成，功能简单，适用于较小范围保护，一般安装在

值班室或楼层服务台。

 集中火灾报警系统

   由一台集中式火灾报警控制器通过网络通讯实现对各区域火灾

报警系统集中监控管理的火灾报警系统，功能较为复杂，适用于较

大范围内多个区域的保护。

 控制中心火灾报警系统

   由集中、区域火灾报警系统和各类消防设备控制装置构成的报

警控制系统，功能复杂、系统庞大、成本高，现已很少采用。
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

 集中-区域火灾报警系统示意图 
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

 集中-区域火灾报警系统的本地化网络（LAN）连接 
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

 火灾报警系统远程联网（PSTN）连接 
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

5.火灾报警控制系统主要功能、特点 

（1）火灾报警控制器

  核心设备，系统中的“大脑” 。

  分类：

壁挂式、柜式、琴台式 

区域、集中、通用 

总线制、多线制 

火灾报警、联动控制、联动型 
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火灾自动报警系统火灾自动报警系统

● ● 火灾报警控制器的内部构成
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● ● 火灾报警控制器的主要功能

   火灾报警（基本功能，满足GB4717-93）

   联动控制（联动控制器、联动型具有该功能，GB16806-1997）

   故障检测（部件故障、输出线路短路断路，电源故障等）

   部件隔离（或称“部件屏蔽”）

   主、备电自动转换（控制器内置蓄电池）

   网络通讯（局域通讯、远程通讯，RS485/232/CAN/ARCNET等）

   集中监控（集中机具有的功能）

    有些报警控制器在国标规定的基本功能之外还增加很多实用功能，

如：对讲电话、防盗报警、可燃气报警、系统测试等，性价比越来越

高。

        

火灾自动报警系统火灾自动报警系统
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（2）火灾探测器

   火灾探测器作为系统的传感器，相当于人的眼睛，时刻监视着

火灾的发生，实现提前报警。

      火灾探测器按其响应形式可分为： 

   感烟探测器

   感温探测器

   感光探测器 

   气体探测器

   多元复合探测器

   其它特种探测器

   各种探测器都有其特定的适用场所，根据不同的场所选择不同

的探测器。

   目前应用最多的是感烟、感温探测器。

火灾自动报警系统火灾自动报警系统
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● ● 感烟探测器

   按传感方式的不同可分为：点型离子感烟、点型光电感烟、线

型感烟、吸气式早期报警系统等。

   离子感烟探测器由于工艺复杂、稳定性差、成本高以及放射

源的污染等问题，正在被淘汰。 

  

火灾自动报警系统火灾自动报警系统

   光电感烟探测器，工艺简单、稳定

性好，但火灾响应特性差，对黑烟不敏

感。目前普遍采用。

   其它特种感烟探测器主要用于一些

特殊场所（如电影院、体育馆等大空间

场所）。
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● ● 感温探测器

   点型感温探测器 （定温、差温、差定温）

    动作温度范围：54℃~78℃，一般分为3级：

    1级灵敏度：54~62℃

    2级灵敏度：62~70℃

    3级灵敏度：70℃~78℃

    智能感温探测器可任意设置动作温度。 

    适用：厨房、锅炉房、车库；

          其它正常情况下可能有烟、蒸气、粉尘等场所。

     缆式线型感温电缆，主要用于电缆隧道、夹层、变压器等场所。

    类型：开关量、模拟量；

    动作温度：68℃、85℃、105℃。

火灾自动报警系统火灾自动报警系统
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（3）手动火灾报警按钮

● ● 手动火灾报警按钮是一种手动报火警装置，按钮按下时控制器应 发出火

灾报警信号，同时按钮上的报警灯点亮。

● ● 手动火灾报警按钮一般装于建筑物的走廊、

楼梯、走道等人们易抵达的场所。

● ● 有些手动报警按钮带有消防专用电话插孔。

   防止乱按！

（4）消火栓按钮

● ● 用途：启泵（通过控制器启泵、直接启泵）、报火警；

● ● 消火栓按钮分为：带地址编码和不带地址编码两种形式；

● ● 具有运行指示灯，表示启泵状态。一般要求消防泵启动时，同时点亮所

有按钮的运行灯。

     防止进水！

火灾自动报警系统火灾自动报警系统
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（5）输入输出模块

● ● 输入输出模块是总线制火灾自动报警系统与消防灭火设备之间

的接口设备，分为：输入模块、输出模块（或控制模块）、输入输

出模块，一般装于所控制设备的附近。

● ● 输入模块用于接受消防设备的启动/停止状态信号。

火灾自动报警系统火灾自动报警系统

● ● 输出模块根据控制命令，通

过内部继电器启动/停止消防设

备。

● ● 输入输出模块同时具有输入、

输出的功能，甚至各端口可单

独编程、使用。

     注意：输入口要求无源。
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（6）火灾显示盘

● ● 火灾显示盘是一种火灾报警区域显示装置，一般装于每层楼

或每个防火分区内，可显示本层楼或本防火分区的火警、联动、

故障等信息，可发出声光报警信号。  

● ● 连接方式：一种是直接连接于报警联动总线和24V总线；另一

种是通过串行总线和24V总线与控制器相连。

● ● 显示形式：发光二极管指示、数码管显示、

液晶显示，采用液晶显示方式可显示更多的

内容，甚至能显示整个报警系统的信息，更

能满足用户的需要。

火灾自动报警系统火灾自动报警系统
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（7）计算机图形监视系统（CRT）

   CRT图形监视系统一般由计算机、打印机组成，通过RS-232、RS-485串

口或其它通讯适配卡、适配器与火灾报警控制器相连，计算机一般采用普

通PC机，主要实现以下功能：

● ● 在平面图上显示故障、火警和联

   动设备的报警部位。

● ● 自动切换到当前报火警的平面图。

● ● 可显示与其相连的火灾报警控制

   器的工作状态。

●● 自动记录系统故障、火警及联动

   信息，并可手动/自动打印。

● ● 考虑到计算机的可靠性问题，

   CRT一般不具有控制操作功能。 

火灾自动报警系统火灾自动报警系统

  严禁增、删软件，否则系统可能瘫痪！
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第二节  固定灭火系统 

固定灭火系统固定灭火系统

● ● 定义       

    固定灭火系统是一种能自动作用喷射灭火剂，并同时发出报

警信号的灭火系统。

● ● 分类

    自动喷水灭火系统

    消火栓灭火系统

    气体灭火系统

    泡末灭火系统

    干粉灭火系统
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自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统

一、自动喷水灭火系统

    应用历史最久、最广泛，具有工作性能稳定、适用范围广、

安全可靠、维护简便、不污染环境、投资少等优点。

     

    按其工作原理分为: 

      湿式喷水灭火系统

      干式喷水灭火系统

      预作用喷水灭火系统
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自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统

1．湿式喷水灭火系统

   湿式喷水灭火系统是最早发明、最简单、应用最广泛的一种

自动喷水灭火系统。

● ● 构成：闭式喷头、湿式报警阀、水流报警装置、水力警铃、

管道系统和供水设备等。

● ● 定义：由于该系统在报警阀的前后管道内始终充满着压力水，

故称湿式喷水灭火系统或湿管系统。

●  ●  应用：由于管道充水，受环境温度限制，适用于4~70℃的建

筑物内。 
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● ● 湿式喷水灭火系统工作原理： 

自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统
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2．干式喷水灭火系统

● ● 构成：由闭式喷头、管道系统、干式报警阀、报警装置、充气设备、排

气设备和供水设备等组成。

● ● 定义：由于其管网和 喷头处总是充以干的压缩空气，故称干式喷水灭

火系统。

● ● 特点：由于干式喷水灭火系统在报警阀后管道内无水，所以不怕冻结，

不怕环境温度高。因增加了一套充、排气设备，则建筑投资较大，管理较

复杂，同时灭火速度不 如湿式喷水灭火系统快。

   干式报警阀的入口侧与水源相连，并充满水；出口侧与阀门后的管路及

喷头相连，并充满压缩空气，阀门处于关闭状态。

● ● 充气的作用：是监视系统管路是否损坏和泄露，当管路损坏或大的泄露

时，系统压力不能保持在规定的范围时，就会发出故障报警信号。

自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统
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3．预作用喷水灭火系统

● ● 预作用喷水灭火系统是近几年发展起来的自动喷水灭火装置，它将火灾

自动报警技术和自动喷水灭火系统有机的结合起来，对保护对象起了双重

保护作用，近年应用越来越多。可最大限度地避免系统误喷水。

● ● 构成：预作用系统由闭式喷头、管道系统、雨淋阀、火灾探测器、报警

控制装置、充气设备、控制组件和供水设备等组成。  

● ● 定义：这种系统平时呈现干式，探测器报火警时通过控制器启动雨淋阀

（泄压电磁阀动作，使膜片室压力释放，雨淋阀开启），使管网充水将系

统由干式转变为湿式，系统的这种转变过程包含着预备动作的功能，故称

为预作用喷水灭火系统。

● ● 启动方式：自动启动、消防控制室手动启动、现场应急启动。

自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统
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自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统

● ● 预作用系统特点：

   具有干式系统平时管道无

水的优点，可避免系统漏水，

可用于寒冷、高温地区。 

   系统有早期报警功能，能

在喷头动作之前报警，以便及

早扑救。

   喷头动作之前已使管道充

水，具有湿式系统灭火速度快

的优点。

   通过监测系统是否漏气，

检测管道是否渗漏，可提高系

统的安全性。  

● ● 预作用系统工作原理：
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4．自动喷水灭火系统的主要组件 

● ● 洒水喷头

  作用：担负着探测火灾、喷水灭火的任务，它是系统中的关键组件。

      分类：按安装方式可分为：直立型、下垂型、边墙型和普通型喷头。

        按热敏元件可分为：玻璃球、易熔合金喷头。

         按有无释放机构可分为：闭式和开式洒水喷头。

自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统

直立型 下垂型 边墙型 普通型
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  洒水喷头动作温度
   玻璃球喷头喷头动作温度及对应工作液颜色：

       57（橙）、68（红）、79（黄）、93（绿）、141（蓝）。

      易熔合金喷头动作温度及支撑臂的颜色：

       57~77（本色）、80~107（白）、121~149（蓝）。 

     工作原理
   玻璃球洒水喷头由喷头体和热敏元件的玻璃球组成，通过管网

安装于防护区内，当发生火灾时，玻璃球内的液体膨胀，使玻

璃球破裂，密封件脱落，喷头自动开启喷水灭火。 

自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统
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● ● 报警阀
   报警阀是自动喷水灭火系统中接通或切断水源，并启动报警器的装置。

在自动喷水灭火系统中，报警阀是至关重要的组件。

  作用：接通或切断水源、输出报警信号和防止水流倒回供水源、以及通

过报警阀对系统的供水装置和报警装置进行检验。***

  分类：湿式、干式、雨淋阀。

  公称口径：50、65、80、125、150、200六种。

   报警阀一般与水力警铃、压力开关、压力表等组

成一个阀组, 成套出厂。  

      

自动喷水灭火系统自动喷水灭火系统
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