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第四章指数函数与对数函数检测卷 2024-2025学年高中数学人教 A版必修第

一册

注意事项：

1．本试卷满分 150 分，考试时间 120 分钟。

2．答题前，考生务必将姓名、考生号等个人信息填写在答题卡指定位置。

3．考生作答时，请将答案答在答题卡上。选择题每小题选出答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对

应题目的答案标号涂黑；非选择题请用直径 0.5 毫米黑色墨水签字笔在答题卡上各题的答题区域

内作答。超出答题区域书写的答案无效，在试题卷、草稿纸上作答无效。

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求

的．

1．若  
2

1
2

2

x

x
af x 


 为偶函数，则 a的值为（    ）

A． 1 B． 1 C．1 D．0 或 1

2．已知函数  
1

1 , 0
2

1 , 0
2

x x
f x

x
x


  
 
 

，则不等式    2 1 3f a f  的解集为（    ）

A．  2,2 B．  0, 

C．  ,0 D．    , 2 2,    

3．已知函数    e 1
1

x x
f x

x





，则  f x 的部分图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

4．设 0a  且 1a  ，若函数    4 3x x xf x a  是R 上的奇函数，则 a （   ）．

A．
6

6
B． 6

3
C． 3

3
D．

3
6

5．已知 4log 2a  ，
e1

2
b    

 
，

1
2πc  ，则（    ）

A． a b c  B．b a c  C． c b a  D． c a b 

6．已知函数  f x 为R 上的偶函数，且当 0x  时，   4log 1f x x  ，则
2
32f

 
  

 
（    ）

A．
2
3

 B．
1
3

 C．
1
3

D．
2
3

7．已知函数  f x 的定义域为 2 2 , ，则函数    1
lg

f x
F x

x


 的定义域为（    ）

A． 3,1 B．   3,0 0,1 

C．      1,0 0,1 1,3   D．     3, 1 1,0 0,1      

8．已知函数   2
2

log ,0 2
8 13, 2
x x

f x
x x x

  
 

  
，若关于 x 的方程  f x m 有 4 个不同的实根 1x 、 2 3 4x x x、 、 ，且

1 2 3 4x x x x   ，则
 3 4 3

1 2

x x x
x x


（    ）

A．  16,32 8 3 B．  16,32 C．  32 8 3, 48 D．  32,48

二、选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求．全部选

对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分．

9．已知 2 2 5 5 5 2log ( 1) log ( 1) log , log ( 1) log ( 1) logx x x y y y        ，则（    ）

A． 7x y  B． 7x y 

C． 2 5x y D． 2 5x y

10．已知函数 ( )f x 的定义域为R ，且 x  R ，都有 ( 3 ) ( 1 ) 0f x f x      ，
3 1
2 2

f x f x          
   

，

( 5) 2f    ，
7 3
2 4

f     
 

，当 [ 1,0]x   时， ( )f x  2ax bx ，则下列说法正确的是（    ）

A．函数 ( )f x 的图象关于点 ( 2,0) 对称

B． (1) 2f 

C． (2023) (2024) (2025) 2f f f  

D．函数 ( )f x 与函数 | ln | ||y x 的图象有 8 个不同的公共点

11．半导体的摩尔定律认为，集成电路芯片上的晶体管数量的倍增期是两年，用 ( )f t 表示从 0t
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开始，晶体管数量随时间 t 变化的函数，若 (0) 1000f  ，则下面选项中，符合摩尔定律公式的是（    ）

A．若 t 是以月为单位，则
1000( ) 1000

24
f t t 

B．若 t 是以年为单位，则 ( ) 1000 ( 2)tf t  

C．若 t 是以月为单位，则
lg 2lg ( ) 3
24

f t t 

D．若 t 是以年为单位，则

3lg 1
2lg ( ) 3
2

t
f t

  
  

三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分．

12．函数  f x 对定义域内任意的 x ， y ，都有      f x y f x f y  ，写出一个满足上述条件的函数

 f x             .

13．已知函数  f x 为偶函数，满足    
12f x

f x
   ，且 2 0x   时，   3 2

3

x

f x
 

   
 

，若关于 x 的方程

   2log 3 1 0af x x   有两解，则 a的值为      .

14．设 a  R ，函数   2

2 , 0

5 4 , 0

x a x
f x

x x x

   
  

，若函数  y f x ax  恰有 4 个零点，则实数 a的取值范围

为        ．

四、解答题：本题共 5 小题，第 15 小题 13 分，第 16、17 小题 15 分，第 18、19 小题 17 分，共 77 分．解答

应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

15．已知函数   3 3x xf x   .

(1)证明：    22 2f x f x  ；

(2)若 [0, )x   ，不等式    2 2 18 0f x tf x   恒成立，求实数 t 的取值范围.

16．已知函数  f x 在R 上有定义，且  1f x  关于  1,0 中心对称，若   e
e 1

ax

ax

bf x 



．

(1)求实数b 的值；

(2)若存在  ,x m n ，使  f x 的值域为 e , eam ana a   ，求实数 a的取值范围．

17．已知
  1

( )
x x a

f x
x

 
 为奇函数.

(1)求实数 a 的值；

(2)记集合   | ( ), 2, 1,1, 2A y y f x x     ，
2

2 2
1 lg 4log 3 lg 5 lg 2 lg50 log 2
2 lg3

a       ，试判断实数 a与集合

A 的关系；

(3)是否存在不相等的正实数 ,m n，使得当
1,1x

m n
    

时，函数 f(x)的值域为

[3 3 ,3 3 ]m n  ？若存在，则求出 m，n 的值；若不存在，请说明理由.

18．定义：若函数  f x 的值域是定义域的子集，则称  f x 是紧缩函数．

(1)试问函数    lg 10g x x  是否为紧缩函数？说明你的理由．

(2)若函数   2 2 2x xh x a    是紧缩函数，求 a的取值范围．

(3)已知常数 0k  ，函数   kf x
x

 ，  , 2 3, 5x m m m m      是紧缩函数，求m 的取值集合．
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19．已知函数  f x 和  g x 的定义域分别为 1D 和 2D ，若对任意 0 1x D ，恰好存在 n个不同的实数

1 2 2, , nx x x DL ，使得    0ig x f x （其中 *1,2, , ,i n n   N ），则称  g x 为  f x 的“ n重覆盖函数”．

(1)试判断    22 1 1g x x x    是否为    1 sinf x x x   R 的“2 重覆盖函数”？请说明理由；

(2)若      
2 3 1, 2 1

0
1, 1

ax a x x
g x a

x x
      

 
 

，为   2
2 2log
2 1

x

xf x 



，的“2 重覆盖函数”，求实数 a的取值范

围；

(3)函数 x 表示不超过 x 的最大整数，如    1.2 1, 2 2, 1.2 2       ．若      , 0, 2h x ax ax x   为

   2 , 0,
1

xf x x
x

  


的“2024 重覆盖函数”，求正实数 a的取值范围．
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参考答案：

1．B

【分析】利用偶函数的性质得到    1 1f f  ，进而求得 1a   ，再进行检验即可得解.

【详解】因为  
2

1
2

2

x

x
af x 


 为偶函数，

所以    1 1f f  ，即
1 4
4 4

aa 
  ，解得 1a   ，

当 1a  时，  
2

1
2 1
2

x

xf x 


 ，定义域为R ，

又    
2 2

1 1
2 1 2 1
2 2

x x

x xf x f x


  

 
    ，则  f x 为偶函数，

当 1a   时，  
2

1
2 1
2

x

xf x 


 ，定义域为R ，

又    
2 2

1 1
2 1 2 1
2 2

x x

x xf x f x


  

 
    ，则  f x 为偶函数，

综上， 1a   .

故选：B.

2．A

【分析】判断函数  f x 的单调性，再利用单调性解不等式即可.

【详解】  
1

1 , 0
2

1 , 0
2

x x
f x

x
x


  
 
 

，易知 1
1

2xy  在  ,0 单调递减，

1
2

y
x




在  0,  单调递减，且  f x 在 0x  处连续，故  f x 在 R 上单调递减，

由    2 1 3f a f  ，则 2 1 3a   ，解得 2 2a   ,

故不等式    2 1 3f a f  的解集为  2,2 .

故选：A

3．C

【分析】根据 (0) 1f   与 ( ) 0( 1)f x x  ，结合排除法即可求解.

【详解】由题意知，函数 ( )f x 的定义域为 1x x  ，
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由 (0) 1f   ，排除选项 A、D；

当 1x  时， e 0, 1 0, 1 0x x x     ，所以 ( ) 0f x  ，故排除选项 B.

故选：C

4．D

【分析】根据 ( 1) (1)f f   求出 a，然后代入验证即可.

【详解】由于函数    4 3x x xf x a  是R 上的奇函数，

故 ( 1) (1)f f   ，则
1

12
a

a
   ，即

2 1
12

a  ．

因为 0a  ，所以
3

6
a  ．

当
3

6
a  时，     34 3

6

x

x xf x
 

    
 

，

则        3 34 3 4 3
6 6

x x

x x x xf x f x


    
         

 
 

 

       3 3 4 34 3 4 3
6 4 3 6 4 3

12 3 2 3
x xx x x xx x x x

x x x x

    
          


 










  2 2 22 34 3 3 4 34 3 3 0
4 3 6 4

2 2 3
3

x x xx x x xx xx xx x x x
x x x x

 
                      



符合函数  f x 是R 上的奇函数

故选：D．

5．D

【分析】利用换底公式计算 a，利用指数函数单调性判断 b，c 即可得答案.

【详解】因为
2

4
2

log 2 1log 2
log 4 2

a    ，
e 21 1 1

2 2 4
b         

   
，

1
02π π 1c    ，

所以 c a b  .

故选：D

6．A

【分析】根据偶函数的定义可得
2 2
3 3( 2 ) (2 )f f  ，结合函数解析式和对数的运算性质即可求解.

【详解】因为 ( )f x 为偶函数，所以 ( ) ( )f x f x  ，
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则 2

2 2 2 2 1
3 3 3 3 3

4 22

1 2( 2 ) (2 ) log 2 1 log 2 1 log 2 1 1
3 3

f f            .

故选：A

7．D

【分析】根据抽象函数定义域的求法及分式和对数有意义，列出不等式，即可求解.

【详解】由题意可知，要使  F x 有意义，

只需要

2 1 2
0
1

x
x
x

   
 
 

，解得

3 1
0

1, 1

x
x
x x

  
 
    且

，

所以      3, 1 1,0 0,1x       ，

所以函数  F x 的定义域为     3, 1 1,0 0,1     .

故选：D.

8．A

【分析】如图，由    1 2f x f x 可得 2 1 2 2log log 0x x  ，即 1 2 1x x ；由二次函数

2 8 13y x x   图象的对称轴为直线 4x  可得 3 4 8x x  ，进而
 3 4 3

3
1 2

8
x x x

x
x x


 ，结合

 3 2,4 3x   即可求解.

【详解】作出函数  y f x 和函数 y m 的图象可知，

假设两个函数的图象共有 4 个交点 , , ,A B C D ，

且横坐标分别为 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2, ,0 1 2, , ,x x x x x x x x x x       ，

由    1 2f x f x ，得 2 1 2 2log logx x ，则有 2 1 2 2log logx x  ，

所以 2 1 2 2log log 0x x  ，所以 1 2 1x x ．

由于二次函数 2 8 13y x x   图象的对称轴为直线 4x  ，
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则点C D、 两点关于直线 4x  对称，所以 3 4 8x x  ．则
 3 4 3

3
1 2

8
x x x

x
x x


 ．

令 2 8 13 0x x   ，解得 4 3x   或 4 3x   ，所以  3 2,4 3x   ，

所以
   3 4 3

3
1 2

8 16,32 8 3
x x x

x
x x


   ．

故选：A

9．BC

【分析】本题通过设元，将对数转化为指数，进而化成同底的对数，然后又将对数相等转化

为指数相等，再利用指数函数的单调性，得到方程有两个相等的根，再根据零点存在定理，

得出方程根的取值范围，进而得到 ,x y的取值范围

【详解】由已知，得 1, 1x y  ．

令 5logm x ，则 5mx  ，所以    2 2log 5 1 log 5 1m m m    ，

所以  2log 5 1m      2 2 2log 5 1 log 2 log 5 1 2m m m m     ，

所以5 1 10 2m m m   ．

等式两边同时除以10m ，得 2 10 1 5m m m     ，即 2 5 10 1 0m m m      ．

同理，令 2logn y ，有 2 5n n   10 1 0n   ．

所以 ,m n是方程 2 5 10 1 0x x x      的两个根．

设   2 5 10 1x x xf x       ，则易知  f x 在区间  ,  上单调递减，

所以m n ．

又因为    0 2 0, 1 0.2 0f f     ，

所以  , 0,1m n ．故 5 2log logx y ，且1 5,1 2x y    ，所以 7x y  ．

又
11

1
2 2 5 5 5 1
5 5 2 2 2

mm m

n n
x
y





        
，所以 2 5x y ．

故选：BC．

【点睛】关键点点睛：本题考查了指数与对数的运算、函数的单调性，考查了转化与化归的

思想，其关键在于指数与对数的相互转化，先将对数转化为指数，再换成同底对数，又利用

对数相等转化为指数相等，从而可以利用指数函数的单调性求根，进而得到范围.
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10．ABD

【分析】根据条件先得到函数的对称性及周期性，进而判断 ABC，画出函数 ( )f x 与函数

| ln | ||y x 的图象，根据图象观察交点个数即可判断 D.

【详解】由 ( 3 ) ( 1 ) 0f x f x      得函数 ( )f x 关于  2,0 对称，A 正确；

由
3 1
2 2

f x f x          
   

得函数 ( )f x 关于 = 1x  对称，

所以 ( 4 ) ( ) 0f x f x     ，    2f x f x    ，

所以 ( 4) ( 2) 0f x f x    ，即 ( ) ( 2) 0f x f x   ，

所以      2 4f x f x f x     ，故函数 ( )f x 的周期为 4，

由 ( 5) 2f    知 ( 1) 2f    ，
7 1 3
2 2 4

f f         
   

，

又 [ 1,0]x   时， 2( )f x ax bx  ，所以

2
1 1 3
4 2 4

a b

a b

  



  
，解得

1
1

a
b

 
 

，

所以 [ 1,0]x   时， 2( )f x x x   ，

所以    1 1 2f f    ，B 正确；

     (2023) (2024) (2025) 1 0 1 0f f f f f f       ，C 错误；

画出函数 ( )f x 和函数 | ln | ||y x 的图象，如图：

 ln 7 || ln 7 2 7f     ，观察图象可得函数 ( )f x 与

函数 | ln | ||y x 的图像有 8 个不同的公共点，D 正确.

故选：ABD.

11．BC

【分析】对 AC，计算 (24), (48), (72)f f f ，满足 (24) 2 (0), (48) 2 (24)f f f f  ，

(24 ) 1000 2nf n   ， *n N ，可确定，对 CD，计算 (2), (4), (6)f f f ，满足

(2) 2 (0), (4) 2 (2)f f f f  ， (2 ) 1000 2nf n   ， *n N ，可确定．

【详解】选项 A， (24) 2000 2 (0)f f  ， (48) 3000 2 (24)f f  ，A 不符合；

选项 B， (2) 2000 2 (0)f f  ， (4) 4000 2 (2)f f  ， (2 ) 1000 2nf n   ， *n N ，符合；
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选项 C，
lg 2lg ( ) 3
24

f t t  ，则
lg 23
24( ) 10

t
f t


 241000 2

t

  ， (24) 2 1000f   ，

(48) 4000 2 (24)f f  ， (24 ) 1000 2nf n   ， *n N ，符合，

选项 D，

3lg 1
2lg ( ) 3
2

t
f t

  
  

，
1
23( ) 1000 ( 1)

2
f t t   ，

(2) 2 1000 (0)f f   ，
1
2(4) 1000 7 2 (2)f f   ，不符合．

故选：BC．

12．   2xf x  （答案不唯一）

【分析】利用指数的运算性质可知指数函数符合题意.

【详解】根据题意，   , 0xf x a a  且 1a  ，

则 ,x y  R，有   x yf x y a   ，     x y x yf x f y a a a   ，

所以定义域内任意的 x ， y ，都有      f x y f x f y  ，

所以指数函数符合题意.

故答案为：   2xf x  （答案不唯一）

13．49 或
1

169

【分析】由已知可得 ( )f x 是以为 4周期的周期函数，结合已知可作出函数 ( )f x 的图象，关于

x 的方程 ( ) 2 log (3 1) 0af x x   有两解，可得 ( )y f x 与 2log (3 1)ay x  的图象有两个交点，

数形结合可求 a的值.

【详解】由
1( 2)
( )

f x
f x

   ，可得
1( 4) ( )

( 2)
f x f x

f x
   


，

所以 ( )f x 是以为 4周期的周期函数，又 ( )f x 为偶函数，且
3( ) ( ) 2( 2 0)

3
xf x x     ，故可

作出函数 ( )f x 的图象如图所示：

若关于 x 的方程 ( ) 2 log (3 1) 0af x x   有两解，

则 ( )y f x 与 2log (3 1)ay x  的图象有两个交点，
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