
2024 届内蒙古乌兰察布市集宁地区高三第一次月考数学试题
注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再

选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．如图所示，为了测量 A、 B 两座岛屿间的距离，小船从初始位置C 出发，已知 A在C 的北偏西 45的方向上， B

在C 的北偏东15的方向上，现在船往东开 2 百海里到达 E 处，此时测得 B 在 E 的北偏西30° 的方向上，再开回C 处，

由C 向西开 2 6 百海里到达 D 处，测得 A在 D 的北偏东 22.5的方向上，则 A、 B 两座岛屿间的距离为（  ）

A．3 B．3 2 C．4 D． 4 2

2．地球上的风能取之不尽，用之不竭.风能是淸洁能源，也是可再生能源.世界各国致力于发展风力发电，近 10 年来，

全球风力发电累计装机容量连年攀升，中国更是发展迅猛，2014 年累计装机容量就突破了100GW ，达到114.6GW ，

中国的风力发电技术也日臻成熟，在全球范围的能源升级换代行动中体现出大国的担当与决心.以下是近 10 年全球风

力发电累计装机容量与中国新增装机容量图. 根据所给信息，正确的统计结论是（    ）

A．截止到 2015 年中国累计装机容量达到峰值

B．10 年来全球新增装机容量连年攀升

C．10 年来中国新增装机容量平均超过 20GW

D．截止到 2015 年中国累计装机容量在全球累计装机容量中占比超过
1
3

3．在函数：① cos | 2 |y x ；② | cos |y x ；③ cos 2
6

y x    
 

；④ tan 2
4

y x    
 

中，最小正周期为 的所

有函数为（   ）

A．①②③ B．①③④ C．②④ D．①③



4．已知圆 2 2 6 7 0x y x    与抛物线  2 2 0y px p  的准线相切，则 p 的值为（）

A．1 B．2 C．
1
2

D．4

5．设 ( )y f x 是定义域为 R 的偶函数，且在 0, 单调递增， 0.2 2log 0.3, log 0.3a b  ，则（    ）

A． ( ) ( ) (0)f a b f ab f   B． ( ) (0) ( )f a b f f ab  

C． ( ) ( ) (0)f ab f a b f   D． ( ) (0) ( )f ab f f a b  

6．一个正四棱锥形骨架的底边边长为 2 ，高为 2 ，有一个球的表面与这个正四棱锥的每个边都相切，则该球的表面

积为（    ）

A． 4 3 B． 4 C． 4 2π D．3

7．函数
2sin cos( )
20

x x xf x
x

  在[ 2 ,0) (0,2 ]   上的图象大致为(    )

A． B．

C． D．

8．已知函数   2
9

4 3, 0
2 log 9, 0

x

x

x
f x

x x
  

 
  

，则函数   y f f x 的零点所在区间为（    ）

A．
73,
2

 
 
 

B．  1,0 C．
7 ,4
2

 
 
 

D．  4,5

9．某装饰公司制作一种扇形板状装饰品，其圆心角为 120°，并在扇形弧上正面等距安装 7 个发彩色光的小灯泡且在

背面用导线相连(弧的两端各一个，导线接头忽略不计)，已知扇形的半径为 30 厘米，则连接导线最小大致需要的长度

为（    ）

A．58 厘米 B．63 厘米 C．69 厘米 D．76 厘米



10．在等差数列 na 中，若 nS 为前 n 项和， 9 112 12a a  ，则 13S 的值是（    ）

A．156 B．124 C．136 D．180

11．已知复数 z 满足  1z i i  ，( i 为虚数单位)，则 z  (    )

A． 2 B． 3 C． 2 D．3

12．已知    
1 1, 1 0

1

, 0 1
2

x
f x

f x
x x

      
  

，若方程   2 1f x ax a   有唯一解，则实数 a 的取值范围是(    )

A．   8 1,   B．   116 ,1 2,
2

      

C．   18 ,1 2,
2

      
D．     32 1,2 4,   

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知向量 ,a b
r r

满足 1a b  
r r

，  2 3a a b 
r r r
g ，则 a 

r
______________.

14．已知椭圆
2 2

1
4 3
x y

  的左、右焦点分别为 1F 、 2F ，过椭圆的右焦点 2F 作一条直线 l交椭圆于点 P 、Q .则 1F PQV

内切圆面积的最大值是_________.

15．  523 2 1 x x 的展开式中， 2x 的系数是__________. (用数字填写答案)

16．如图，在复平面内，复数 1z ， 2z 对应的向量分别是OA
uuur

，OB
uuur

，则
1

2

z
z

 _______.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）设 ABCV 的内角 A、 B 、C 的对边长分别为 a 、b 、 c .设 S 为 ABCV 的面积，满足

 2 2 23
4

S a c b   .

(1)求 B ；

(2)若 3b  ，求  3 1 2a c  的最大值.



18．（12 分）已知椭圆
2 2

2 2: 1 ( 0)x yC a b
a b

    的离心率为
3

2
，点

31,
2

P
 

  
 

在椭圆上.

（Ⅰ）求椭圆的标准方程；

（Ⅱ）设直线 y kx m  交椭圆C 于 ,A B 两点，线段 AB 的中点 M 在直线 1x  上，求证：线段 AB 的中垂线恒过定

点.

19．（12 分）已知函数
1( ) | | ( )
3

f x x a a   R .

（1）当 2a  时，解不等式
1 ( ) 1
3

x f x   ；

（2）设不等式
1 ( )
3

x f x x   的解集为 M ，若
1 1,
3 2

M    
，求实数 a 的取值范围.

20．（12 分）已知抛物线
2

1 : 4C x y 的焦点 F 也是椭圆  
2 2

2 2 2: 1 0y xC a b
a b

    的一个焦点， 1C 与 2C 的公共弦的长

为 2 6 .

 

（1）求 2C 的方程；

（2）过点 F 的直线与 1C 相交于 A、 B 两点，与 2C 相交于C 、 D 两点，且 AC
uuur

与 BD
uuur

同向，设 1C 在点 A处的切线与

x 轴的交点为 M ，证明：直线 l绕点 F 旋转时， MFD 总是钝角三角形；

（3） P 为 2C 上的动点， 1A 、 2A 为 2C 长轴的两个端点，过点O作 2A P 的平行线交椭圆于点 R ，过点O作 1A P 的平行

线交椭圆于点 S ，请问 ORS 的面积是否为定值，并说明理由.

21．（12 分）已知函数 2( ) 2 , ( ) 2  xf x g x x ax .



（1）当 1a   时，求函数 ( ( ))( 2 3) y f g x x„ „ 的值域.

（2）设函数
( ),

( )
( ),

f x x b
h x

g x x b


  

…
，若 0ab  ，且 ( )h x 的最小值为

2
2

，求实数 a 的取值范围.

22．（10 分）已知函数   3 2f x ax bx  ，当 1x  时，有极大值 3；

（1）求 a ，b 的值；

（2）求函数  f x 的极小值及单调区间.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

先根据角度分析出 , ,CBE ACB DAC   的大小，然后根据角度关系得到 AC 的长度，再根据正弦定理计算出 BC 的

长度，最后利用余弦定理求解出 AB 的长度即可.

【详解】

由题意可知： 60 , 67.5 , 45 , 75 , 60ACB ADC ACD BCE BEC               ，

所以 180 75 60 45CBE        ， 180 67.5 45 67.5DAC         ，

所以 DAC ADC   ，所以 2 6CA CD  ，

又因为
sin sin

BC CE
BEC CBE


 

，所以
32 2 6

2
BC    ，

所以 2 2 12 cos 24 6 2 2 6 6 3 2
2

AB AC BC AC BC ACB             .

故选：B.

【点睛】

本题考查解三角形中的角度问题，难度一般.理解方向角的概念以及活用正、余弦定理是解答问题的关键.

2、D



【解析】

先列表分析近 10 年全球风力发电新增装机容量，再结合数据研究单调性、平均值以及占比，即可作出选择.

【详解】

年份 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

累计装机容

量

158.

1

197.

2

237.

8

282.

9

318.

7

370.

5

434.

3

489.

2

542.

7

594.

1

新增装机容

量
39.1 40.6 45.1 35.8 51.8 63.8 54.9 53.5 51.4

中国累计装机装机容量逐年递增，A 错误；全球新增装机容量在 2015 年之后呈现下降趋势，B 错误；经计算，10 年来

中国新增装机容量平均每年为19.77GW ，选项 C 错误；截止到 2015 年中国累计装机容量197.7GW ，全球累计装机

容量594.1 158.1 436GW  ，占比为 45.34% ，选项 D 正确.

故选：D

【点睛】

本题考查条形图，考查基本分析求解能力，属基础题.

3、A

【解析】

逐一考查所给的函数：

cos 2 cos 2y x x   ，该函数为偶函数，周期
2
2

T     ；

将函数 cosy x  图象 x 轴下方的图象向上翻折即可得到 cosy x  的图象，该函数的周期为
1 2
2

    ；

函数 cos 2
6

y x    
 

的最小正周期为
2
2

T     ；

函数 tan 2
4

y x    
 

的最小正周期为
2 2

T  
   ；

综上可得最小正周期为 的所有函数为①②③.

本题选择 A 选项.

点睛：求三角函数式的最小正周期时，要尽可能地化为只含一个三角函数的式子，否则很容易出现错

误．一般地，经过恒等变形成“y＝Asin(ωx＋φ)，y＝Acos(ωx＋φ)，y＝Atan(ωx＋φ)”的形式，再利用周

期公式即可．　

4、B



【解析】

因为圆 2 2 6 7 0x y x    与抛物线  2 2 0y px p  的准线相切，则圆心为（3,0），半径为 4，根据相切可知，圆心

到直线的距离等于 半径，可知 p 的值为 2，选 B.

【详解】

请在此输入详解！

5、C

【解析】

根据偶函数的性质，比较 + ,a b ab 即可.

【详解】

解： 0.2 2
lg 0.3 lg 0.3+ log 0.3 log 0.3 +
lg 0.2 lg 2

a b   

5 5lg 0.3 lg lg 0.3 lg
2 2

lg5 lg 2 lg5 lg 2

 
  

  

 

0.2 2
lg 0.3 lg 0.3log 0.3 log 0.3
lg 0.2 lg 2

lg 0.3 lg 0.3 lg 0.3 lg 0.3
lg5 lg 2 lg5 lg 2

lg 0.3 lg 0.3
lg 5 lg 2

10lg 0.3 lg
3

lg5 lg 2

ab    

  
 

 

  





 



显然
5 10lg lg
2 3

 ，所以 +a b ab

( )y f x 是定义域为 R 的偶函数，且在 0, 单调递增，

所以 ( ) ( ) (0)f ab f a b f  

故选：C

【点睛】

本题考查对数的运算及偶函数的性质，是基础题.

6、B

【解析】



根据正四棱锥底边边长为 2 ，高为 2 ，得到底面的中心到各棱的距离都是 1，从而底面的中心即为球心.





【详解】

如图所示：

因为正四棱锥底边边长为 2 ，高为 2 ，

所以 2, 2OB SB   ，

O  到 SB  的距离为 1
SO OBd

SB


  ，

同理O到 , ,SC SD SA 的距离为 1，

所以O为球的球心，

所以球的半径为：1，

所以球的表面积为 4 .

故选：B

【点睛】

本题主要考查组合体的表面积，还考查了空间想象的能力，属于中档题.

7、A

【解析】

首先判断函数的奇偶性，再根据特殊值即可利用排除法解得；

【详解】

解：依题意，
2 2sin( ) ( ) cos( ) sin cos( ) ( )
20 20

x x x x x xf x f x
x x
  

     


，故函数  f x 为偶函数，图象关于 y 轴

对称，排除 C；

而
2

( ) 0
20

f     ，排除 B；
2

(2 ) 0
5

f    ，排除 D.

故选： A .

【点睛】



本题考查函数图象的识别，函数的奇偶性的应用，属于基础题.

8、A

【解析】

首先求得 0x  时，  f x 的取值范围.然后求得 0x  时，  f x 的单调性和零点，令    0f f x  ，根据“ 0x  时，

 f x 的取值范围”得到   32 log 9 3xf x x    ，利用零点存在性定理，求得函数   y f f x 的零点所在区间.

【详解】

当 0x  时，  3 4f x  .

当 0x  时，   2
9 32 log 9 2 log 9x xxf xx       为增函数，且  3 0f  ，则 3x  是  f x 唯一零点.由于“当

0x  时，  3 4f x  .”，所以

令    0f f x  ，得   32 log 9 3xf x x    ，因为  3 0 3f   ，

3 3
7 78 2 log 9 8 1.414 log 3 9 3.312 3
2 2

f            
 

，

所以函数   y f f x 的零点所在区间为
73,
2

 
 
 

.

故选：A

【点睛】

本小题主要考查分段函数的性质，考查符合函数零点，考查零点存在性定理，考查函数的单调性，考查化归与转化的

数学思想方法，属于中档题.

9、B

【解析】

由于实际问题中扇形弧长较小，可将导线的长视为扇形弧长，利用弧长公式计算即可.

【详解】

因为弧长比较短的情况下分成 6 等分，

所以每部分的弦长和弧长相差很小，可以用弧长近似代替弦长，

故导线长度约为
2 30 20
3
    63(厘米).

故选：B.

【点睛】

本题主要考查了扇形弧长的计算，属于容易题.



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/858020112131006116

https://d.book118.com/858020112131006116

